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... základní idea fázového cyklu



NMR a citlivost měření

intenzita signálu úměrná rozdílu obsazení energetických hladin
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Jak zvýšit poměr signál:šum?

víc vzorku vyšší magnetické pole
koherentní sumování
(opakování měření)

S : excitace manipulace se spiny detekce



Nepřímá detekce
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relativní citlivost
zkrácení doby experimentu

k dosažení stejného S/N
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Reverzní INEPT
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Fázové cykly

• opakování experimentu se systematicky měněnými fázemi jednotlivých

pulsů a přijímače

fáze pulsu tvar spektra
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Fázové cykly

• opakování experimentu se systematicky měněnými fázemi jednotlivých

pulsů a přijímače

fáze přijímače tvar spektra
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Fázové cykly

fáze pulsu tvar spektra
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• quadrature images
• quadrature glitch



Fázové cykly

fáze pulsu
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180°φ
EXORCYCLE

• špatná kalibrace pulsu
• off-resonance efekty
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Fázové cykly
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• špatná kalibrace pulsu
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Coherence transfer pathways

Refokusační 180° puls
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Obecně RF puls může generovat libovolnou změnu koherence



Coherence transfer pathways
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Gradienty magnetického pole

Využití:
• odstranění nežádoucích koherencí

• náhrada a zkrácení fázových cyklů

• měření translační difuze

• ...

dodatečné magnetické pole
lineárně měnící v ose z

součet

přes vzorek

efektivně

vymizí

�
 cos� �

osa z



Gradientní echo
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Využití gradientů ve spinové echu
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podmínka refokusace
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