Cviceni z matematické statistiky 02

Posledni tprava dokumentu: 25. inora 2025.

Popisna statistika pro jednu proménnou

Rozcviéka

Vytvorte si libovolny vektor o péti hodnotach a spoctéte soucet prvni az tieti a posledni hodnoty.

1 Uvod

1) Spust’te RStudio z nabidky.
2) Nastavte si pracovni adresar.

<> Bud' v Menu nahore:
Session | " ‘ Set Working Directory ‘ - ‘ Choose Directory ...
a vyberte slozku matstat, kterou jste si vytvorili minule.
< Nebo piikazem:
setwd ("popis_cesty/matstat")

3) Otevite si novy skriptovy soubor

< Bud’ v Menu nahote:
|File| "™ | New File | "™ [R Script

< nebo kliknutim na ikonku papiru se zelenym plus vlevo nahote a zvolenim R Script,

<> nebo klavesovou zkratkou Ctrl+Shift+N.
Nebo pouzijte skript z minula:

<> V Menu nahofe:
File | | Open File

a vyberte pfislusny soubor.

4) Pokud jste se rozhodli pro vytvoieni nového skriptového souboru, nezapomeiite si ho ulozit:

g \File‘b\Save as...

< nebo kliknutim na symbol diskety,
<> nebo kldvesovou zkratkou Ctrl+S.
5) Nemaéte-li z minula ulozen datovy soubor Sleep v R formatu (soubor Sleep.RData), vytvoite

si ho dle navodu v predchozim pracovnim listu ,,Sezndmeni s R“. Mate-li data jiz nactena,
muzete tento i dalsi krok pteskocit a ptejit rovnou k bodu 7).



6) Nactéte data Sleep do RStudia:

<> Bud’ v Menu nahofe:

File | | Open file. ..

a potvrdit soubor Sleep.RData ze slozky matstat\data.
Do you want to load the R data file into the global environment?

Yes
<+ Nebo piikazem:
load("data/Sleep.RData")

7) Prohlédnéte si data a ujistéte se, Ze jsou spravné nactena. Data si muzete zobrazit bud’
poklepanim na jejich nizev v pravém hornim okné, nebo piikazem

View(Sleep)

8) Zajistéte si piimy pristup k jednotlivym proménnym datového souboru Sleep. Ze skriptového
okna spust’te piikaz:

attach(Sleep)

2 Jedna kvantitativni proménna

2.1 Numerické hodnoty popisnych statistik

1) Pripomeiite si z predndsky pojmy: primér, smérodatnd odchylka, stfedni chyba priiméru
median, dolni a horni kvartil, kvantily. Uméli byste je pro konkrétni data vypocitat ruéné
pomoci kalkulacky?

2) Spoctéte vyse uvedené popisné statistiky pro délku spanku.

summary (sleep_length) # prumer a nektere dulezite kvantily

mean (sleep_length) # vyberovy prumer
sd(sleep_length) # vyberova smerodatna odchylka
var (sleep_length) # vyberovy rozptyl
median(sleep_length) # median
min(sleep_length) #
max (sleep_length) # maximum
quantile(sleep_length, prob=c(0, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00))

# vybrane kvantily

length(sleep_length) # delka vektoru (pocet pozorovani)

minimum

3) Zkusme zcela ruéné (dle vzorecku z predndsky) spoéitat medidn pro dobu cvigeni.

< Bude potieba setiidit pozorované hodnoty. Toho lze docilit prikazem:
sort (exercise)
< Kolik méme pozorvani?

length(exercise)

<> Jak se uréf medidn v piipadé lichého a sudého poc¢tu pozorovani?



4)

5)

2.2

Spoctéme dle vzorecku z prednasky smérodatnou odchylku pro délku spanku.

n <- length(sleep_length)
prumer <- sum(sleep_length) / n
sqrt (sum((sleep_length - prumer) 2)/(n-1))

Spoctéte sttedni chybu pruméru (muzete pritom vyuzit piikaz sd) pro délku spanku a pfipo-
meifite si jeji vyznam.

n <- length(sleep_length)
sd(sleep_length)/sqrt (n)

Zakladni popisné statistiky pro vSechny proménné datového souboru lze ziskat nasledujicim
prikazem:

summary (Sleep)

< Povéimnéte si jiného tvaru vystupu u proménné gender. Jedna se o kvalitativni proménnou,
kterymi se budeme zabyvat v nékterém z piistich cviceni.

g Doporué¢uji po kazdém nacteni dat spocitat vzdy tyto statistiky a alespon rychlym po-
hledem si je prohlédnout. Odhalite tak hrubé chyby vzniklé pii prepisu dat, nebo piipadné
problémy s nactenim dat.

Grafické znazornéni popisnych statistik

Mnohé popisné statistiky kvantitativni proménné lze prehledné znézornit pomoci krabicko-
vého grafu. Nakresleme krabickovy graf pro vék.

boxplot (age)
Prikaz lze modifikovat a zkréslovat obrazek.

boxplot (age, ylab="Vé&k", col="steelblue")
boxplot (age, xlab="Vé&k", col="sandybrown", horizontal=TRUE)

Samostatné nakreslete krabickovy graf pro dobu cvi€eni. Jsou v grafu néjaka odlehld pozoro-
vani?

Samostatné spoctéte popisné statistiky a vykreslete krabickové grafy pro p¥ijem kofeinu a délku
pracovni doby.

Pripomenime, ze

adulthood = age — 18
caffeine_intake.g = caffeine_inkate/1000

< Vliv posunuti: Jaky je vztah mezi popisnymi statistikami pro proménné age a adulthood?

< Vliv zmény métitka: Jaky je vztah mezi popisnymi statistikami pro proménné caffeine_intake
a caffeine_intake.g?



3 Jedna kvalitativni proménna

3.1 Tabulka absolutnich a relativnich éetnosti

1) Spocitejte zédkladni popisné statistiky pro proménnou mood_score (nélada na skale 1-10).

summary (mood_score)

2) Velicina mood_score je sice kvantitativni, ale nabyva pouze celo¢iselnych hodnot 1-10. Podji-
vejme se, kolikrat se ktera hodnota vyskytuje.

table (mood_score)

3.2 Tvorba factoru

3) Z pohledu R je velicina mood_score kvantitativni/¢iselnd (tém se v R i{k&4 numeric nebo
integer). Zkuste

class (mood_score)

Neékdy se ale muze hodit z ni udélat velicinu kategoridlni (tém se v R ik factor), jejiz
kategorie budou dany stupném nalady.

Jako prvni nezapomeiite ,,odpojit* data:
detach(Sleep)

Novou veli¢inu pak vytvotite pomoci pitkazu:
< Bud'

Sleep <- transform(Sleep, fmood = factor (mood_score))
<> nebo

Sleep$fmood <- as.factor(Sleep$mood_score)
Ze se skuteéné jednd o factorovou veli¢inu si miuzZete ovérit pomoc:

class(Sleep$fmood)

4) Reknéme, Ze nés ale takto jemné déleni ndlady nezajimé a stacéf ndm rozlisovat néladu pouze
na dobrou (mood_score = 7 — 10), neutrdlni (mood_score = 4 — 6) a Spatnou (mood_score =
1 — 3). Jinymi slovy, chceme z proménné mood_score vytvorit kvalitativni proménnou o tfech
urovnich dobrd/neutrdlni/spatnd, resp. good/neutral/bad.

<+ Vytvorme nyni proménnou fmood3, jez bude factorem vytvofenym z mood_score vyse
popsanym zpusobem.

pom <- 0% (Sleep$mood_score <= 3) + 1*(Sleep$mood_score inj, c(4,5,6)) +
+ 2% (Sleep$mood_score >= 7)
Sleep <- transform(Sleep, fmood3 = factor(pom, labels=c("bad", "neutral", "good")))

5) Spoctéme nyni absolutn{ a relativni ¢etnosti jednotlivych tirovn{ fmood3.

table(Sleep$fmood3)
prop.table(table(Sleep$fmood3))
round (prop.table (table (Sleep$fmood3)) * 100, 2)



KYEVEY

3.3 Grafické zobrazeni absolutnich a relativnich ¢etnosti
1) Zobrazme absolutni ¢etnosti pomoci sloupcového grafu.

barplot (table(Sleep$fmood3), xlab="Ndlada", ylab="Cetnost",
col=terrain.colors(3))

2) Zobrazme relativni ¢etnosti pomoci sloupcového grafu.

barplot (prop.table (table(Sleep$fmood3)),
xlab="Ndlada", ylab="Relativni Cetnost", col=topo.colors(3))

3) Zobrazme relativni ¢etnosti pomoci koldc¢ového grafu.

pie(table(Sleep$fmood3), main="Ndlada", col=heat.colors(3))

4 Samostatna prace

1) Vytvoite novou proménnou nazvanou fstress3, jez bude odlisovat jedince s nizkou, stfedni a
vysokou drovni stresu.

2) Spoctéte absolutni a relativni ¢etnosti vyskytu jednotlivych trovni stresu v datech.

3) Graficky zndzornéte absolutni a relativn{ ¢etnosti jednotlivych trovn{ stresu.

5 Konec prace

Rozsiteny datovy soubor Sleep (s novymi proménnymi fmood3 a fstress3) ulozte na sit’'ovém disku

vvvvvv

do podslozky data.

save(Sleep, file = "data/Sleep.RData")



