Cviceni z biostatistiky 01

Posledni tprava dokumentu: 28. tinora 2024.

Seznameni s R

1 Uvod

1)

2)
3)

)

8)

Postup praci pro cviceni se bude postupné objevovat na webu:
https://web.natur.cuni.cz/uanvt/turcmbam

V pocitaci si vytvorte slozku k tomuto cviceni, v tomto textu ji nazveme napf. biostat.

Ve slozce biostat si vytvorte slozku data a do ni zkopirujte soubor Deti23.csv, ktery je ke
stazeni na strankdch vyse (viz polozka data u materialu k 1. cviceni).

Do slozky biostat si déle zkopirujte soubor PrFO1.R (polozka skript mezi materidly k
1. cviceni), ktery muzete téz stdhnout z webové stranky vyse.

Spust’te RStudio (stru¢ny ndvod na jeho instalaci najdete na strankdch vyse v zélozce "Od-
kazy”).

V RStudio nastavte coby pracovni adresaf slozku biostat, a to jednim z nasledujicich zpusobt:

(a) Napiste a pomoci Enter odeslete v okné Console piikaz
setwd ("popis_cesty/biostat")

kde popis_cesty nahrad’te za popis cesty ke slozce biostat. (Lomitka v popisu cesty
museji byt dopfednd, tj. ”/”, nikoli zpétna.)

(b) V horni nabidce postupné zvolte
Session | ’ Set Working directory ‘ - ’ Choose directory. .. ‘

a pomoci mySi najdéte slozku biostat.

Zjistéte, zda se vSe povedlo. Po zadéani piikazu
getwd ()
by se mélo vypsat popis_cesty/biostat.

Pomoci horni nabidky zaved’te do skriptového okna (alias Script Window, vlevo nahote) skrip-
tovy soubor PrFO01.R:

File| ™ | Open File. ..




Neékolik poznamek k praci se skriptovym souborem

< Pii psani piikazu v Script Window jsou vam automaticky nabizeny piikazy zacinajici
na dang pismena. Pokud se vam néktery z téchto piikazu zamlouvd, vyberte ho
pomoci Sipky na klavesnici a poté potvrd’'te kldvesou Enter.

< Znak # oddéluje poznamky, tj. néco, co chcete v souboru vidét vy, ale nechcete, aby
to vidélo R.

< Rizné prikazy musi byt na ruznych fddcich (doporucuji), nebo na stejném Fadku
oddélené strednikem.

< Kdyz chceme, aby se provedl piikaz na konkrétnim fadku, nastavime kurzor na
piislusny radek a zméckneme klavesovou zkratku Ctrl-Enter, nebo klikneme na

tlacitko (v pravém hornim rohu Script Window).

<+ Kdyz chceme, aby se provedlo vice piikazii najednou, oznac¢ime je mysi jako blok
a zmackneme kldvesovou zkratku Ctrl-Enter, nebo klikneme na tlacitko (v
pravém hornim rohu Script Window).

<> Cas od ¢asu si (doplitovany) skriptovy soubor ulozte (stadf sem tam stisknout kla-
vesovou zkratku Ctrl-S) nebo kliknout na ikonu diskety vlevo nahote.

<+ Napovédu k libovolnému piikazu vyvolame pomoci help(prikaz) nebo 7prikaz.
(Néapoveéda se pak zobrazi v pravém dolnim okné.)

Dalsi poznamky pro prici s R / RStudiem
<+ Vsechny pozadované piikazy je nutné napsat do Script Window nebo do Console.

< Po odeslan{ pozadovaného prikazu se pitkaz v tichosti provede a v Console se objevi
vysledky vypoctu (jsou-li néjaké). V piipadé chybného piikazu se objevi ¢ervend
chybové hlaska.

< Predchozi piikazy je mozné v Consoli vyvolavat pomoci ”Sipky nahoru” na klavesnici.
Vyvolany piikaz lze déle upravit a odeslat klavesou Enter.

< Chceme-li provést ve vypoétu drobnou zménu (napft. zpracovat proménnou vaha
misto proménné vyska), muzeme si piislusnou ¢éast ve skriptovém okné zkopirovat
nize, upravit a odeslat.

< Pro pozdéjsi pouziti vytvoireného skriptu je dobré si do néj sem tam napsat néjaky
komentér (za znak #).




2 Zakladni operace a funkce v R

1) Nejprve pouzijte R jako kalkulacku a spust’te postupné ze skriptového okna néasledujici pii-

kazy:

2

2 + 3
2 -3
2 % 3
2/ 3
2°3
37(1/2)
sqrt(3)
exp (3)
log(3)

exp(log(3))

sin(3)
cos(3)

pi
sin(pi/2)
cos(pi/2)

factorial(3)
choose (3, 2)
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scitani

odcitani

nasobeni

deleni

mocnina

(od)mocnina

jeste jednou odmocnina

exponenciela (e na neco)

prirozeny logaritmus (pozor! jinde se casto znaci 1n)

sinus
cosinus
konstanta pi

3! (faktorial)
"3 nad 2 (kombinacni cislo)"

2) Nynf budeme pracovat s proménnymi

<- 2

<- 3

+ b
- b
* b
/b
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#

H OB R

H OB OB R

ulozeni hodnoty do promenne

Jjiny zpu
podivame
ulozeni

secteni
odecteni

sob ulozeni (nelze kombinovat s jinymi prikazy, viz nize)
se, co tam mame
do jine promenne

ulozenych hodnot
ulozenych hodnot

vynasobeni ulozenych hodnot

vydeleni

ulozenych hodnot

3) Ukladani vysledku do dalsich proménnych

¢ <- log(b)
c
print(c)

# ulozi, ale nevytiskne vysledek
# vytiskne vysledek
# tez vytiskne vysledek

4) ,Uklid“ (pfed zacatkem jiné préce)

1s()

# zjis

time, jake promenne mame nadefinovane

rm(list=1s()) # vycistime Rko (vsechny promenne se smazou)

1s()

# zjis

time, jake promenne mame nactene (snad nic)

5) Do budoucna bude vhodné, kdyz kazdy vdmi vytvoreny skriptovy soubor pro novou préci
bude za¢inat prikazy

setwd("popis_cesty/biostat")
rm(list=1s())

kde popis_cesty nahradite za popis cesty ke slozce biostat.



KYEVEY

3 Nacteni dat

<> Data (néjaka vlastni méteni apod.) si asi vétsinou uklddédte v néjakém tabulkovém procesoru

(LibreOffice Calc, MS Excel apod.)

<> Z tabulkového procesoru lze (rozumné ulozend) data ulozit ve formé textového souboru (napf.

ve formatu csv), obvykle nabidkou | Save As|/| UloZit jako |.

< Z formétu csv (a jemu podobnych) lze jiz data snadno nacist do R.

<> Podivejme se na data ulozend v souboru Deti23.csv, ktera obsahuji nasledujici proménné:

1)

hoch jde o hocha? (0/1);

poradi o kolikaté dité dané matky jde;
vekMatky vék matky;

vekOtce  vék otce;

vaha véha ditéte v 1 roce (kg);
delka délka ditéte v 1 roce (cm);
hcd pocet onemocnéni hornich cest dychacich v prvnich 12 mésicich zivota;

Pohlavi  pohlavi ditéte (M/F).

Nactéte data do R.

Bud’ v pravém dolnim okné v zdlozce Files kliknéte na prislusna data a zvolte ’ Import Dataset

a nastavte:

Name Deti23
Delimiter Semicolon (stfednik)
First Row as Names v’

Nebo pouzijte piikaz:

Deti23 <- read.csv2("data/Deti23.csv", header=TRUE)

Data si muzete prohlédnout pomoci
View(Deti23)
nebo

print (Deti23)

4 Vypocet novych proménnych

V datech je délka déti uvedena v centimetrech. Co kdybychom chtéli zpracovavat délku v me-
trech? Vytvoime novou proménnou, kterou nazveme delka.m, jez bude udavat délku deéti
v metrech.

Deti23 <- transform(Deti23, delka.m = delka / 100) # nebo
Deti23%delka.m <- Deti23$%delka / 100

Prohlédnéte si znovu data a zjistéte, zda se vSe povedlo.

Samostatné vytvoite proménnou nazvanou bmi, jez bude uddvat BMI (body mass index =
(hmotnost v kg)/(vyska v m)?) jednotlivych déti, tj. bmi = vaha / delka.m"2.

Samostatné vytvoite proménnou dobaPlnolet, ktera bude udavat, kolik let jiz byla matka pfti
porodu plnoletd, tj. dobaPlnolet = vekMatky — 18.



5 Pristup k jednotlivym polozkam dat
Abyste nemuseli pii piistupu k jednotlivym proménnym stéle opisovat Deti23$, je mozné
zadat
attach(Deti23)
a pak lze jiz ndzvy jednotlivych proménnych volat primo.
Ze skriptového okna vytisknéte hodnoty proménnych bmi a dobaPlInolet:

bmi
dobaPlnolet

Notace

Deti23$bmi
Deti23$dobaPlnolet

pritom funguje stéle!

K jednotlivym slozkdm vektoru bmi se lze dostat operdtorem [ ].

<+ Naptiklad BMI 10. ditéte dostaneme pomoci
bmi[10]
< Hodnoty BMI prvnich 5 déti 1ze dostat takto:
bmi[1:5]
<+ Hodnoty BMI pro 2., 5., a 7. dité ziskdme zase timto zpusobem:

bmil[c(2, 5, 7)]

Obdobné se Ize dostat ke konkrétnim naméfenym tdajum konkrétniho ditéte, ¢i konkrétnich
déti.
<> Hodnotu 5. proménné (vaha) 10. ditéte ziskdme takto:
Deti23[10, 5]
nebo také takto
Deti23[10, "vaha']
<> Hodnotu 5. a 6. proménné (vaha a delka) 10. ditéte ziskdme takto:
Deti23[10, c(5, 6)]
nebo také takto
Deti23[10, c("vaha", "delka")]
< Vsechny udaje 10. ditéte (jde o 73 cm dlouhého a 9,6 kg tézkého chlapce) dostaneme takto:
Deti23[10, ]
<+ Vsechny udaje 7.-11. ditéte dostaneme takto:
Deti23[7:11, ]

<+ Vsechny ddaje 2., 5., a 12. ditéte dostaneme takto:



Deti23[c(2, 5, 12), ]

<> Hodnotu 5. a 6. proménné (vaha a delka) 2., 5., a 12. ditéte dostaneme takto:
Deti23[c(2, 5, 12), c(5, 6)]

nebo také takto

Deti23[c(2, 5, 12), c("vaha", "delka")]

6 UlozZeni dat

Do datové tabulky Deti23 jsme pfidali nékolik novych proménnych (delka.m, dobaPInolet, bmi).
V budoucnu s nimi mozné budeme znovu pracovat. Abychom si tyto proménné nemuseli vytvaret
znovu, ulozime si soucasnou formu datové tabulky Deti23:
1) bud’ ve formatu csv
write.table(Deti23, file = "data/Deti23upr.csv",row.names=FALSE,
col.names=TRUE, sep=";", dec=",")

2) nebo ve formé R datového formatu (pifpona RData)

save(Deti23, file = "data/Deti23.RData')

7 Konec prace

Nez zaviete vSechna okna, nezapomente si ulozit skriptovy soubor:

\ File\» \ Save as\

nebo kldvesovou zkratkou Ctrl+s. (Pii standardnim zavirdni otevienych oken budete tak jako tak
dotézani, zda chcete tak ucinit).




