Priklady k prezentaci na 9. cviceni

Budete-li chtit prezentovat i piikazy v R-studiu, pfineste si prosim piislusny kéd na flashce,
nebo mi ho s predstihem poslete emailem. Pokud byste v pfikladu narazili na néjakou nejasnost,
nevahejte se mi ozvat.

Dataset Heart_rate.csv obsahuje tidaje o 500 jedincich. Béhem Sestitydenniho tréninkového
programu u nich byly zkoumany néasledujici veli¢iny:

Age = vék
SleepHours = prumérnd doba spanku jedince béhem studie
ExerciseFrequency = pocet dni v tydnu, kdy jedinec cvici

HeartRateBefore = klidova tepova frekvence ptred zacatkem Sestitydenniho tréninkového pro-
gramu (prumér z deseti méfeni)

HeartRateAfter = klidovéd tepova frekvence po skonceni Sestitydenniho tréninkového pro-
gramu (prumér z deseti méfeni)

MaxHeartRate = maximalni tepova frekvence jedince béhem tréninkového programu

Tabulku si do R muzete naéisti pitkazem

Heart <- read.csv2("Heart_rate.csv", header=TRUE, dec=",")

Priklad 1

(a)

(b)

()

Vytvoite velicinu udavajici rozdil klidové tepové frekvence pfed a po absolvovani tréninkového
programu. Vypoctéte pro ni zédkladni popisné statistiky a vykreslete krabicovy diagram.

Pomoci vhodnych obrazku prozkoumejte, zda lze u této veliciny predpoklddat, ze se Fidi
normdalnim rozdélenim.

Statisticky test hypotézy:
Hp: nés vybér pochazi z normalniho rozdéleni, proti alternativé
H;: nas vybér nepochézi z normalniho rozdéleni

se jmenuje Shapiro-Wilkuv test a v R ho provedete piikazem shapiro.test (vibsr). Uvazujte
hladinu v = 5%. Na zdkladé vysledné p-hodnoty rozhodnéte, zda lze predpoklddat, ze data
pochézeji z normalniho rozdéleni. (Pravidlo pro zamitnut{ ¢ nezamitnut{ Hy na zdkladé p-
hodnoty je stejné jako u t-testu).

Priklad 2

Pomoci vhodného testu rozhodnéte, zda tréninkovy program pomohl jedincum snizit jejich klido-
vou tepovou frekvenci. Tj. zajima nés, zda klidové tepova frekvence po absolvovani tréninkového
kurzu je ve stfedni hodnoté statisticky vyznamné nizsi nez klidova tepova frekvence pred kurzem.
Uvazujte hladinu a = 5%.



a) V ytvofte velicinu udavajici rozdil klidové te[)ové frekvence pfed a po absolvovani tréninkového
J
programu. Tuto veli¢inu si oznacime jako Z.

(b) Formulujte nulovou a alternativni hypotézu (za pomoci veli¢iny 7).

(¢) Platnost nulové hypotézy ovéite pomoci jednovybérového t-testu. (Ovéfeni piedpokladu nor-
mality nemusite provddét, nebot to je obsahem Piikladu 1.) Formulujte sviij zdvér.

Jednovybérovy t-test aplikovany na rozdily dvou veli¢in naméfenych na témze jedinci se nazyva
parovy t-test.

Priklad 3

Na zdkladé datové tabulky Heart_rate ovéite, zda prumérnd doba spanku v populaci je rovna
7,5 hodiny, nebo je nizsi. Uvazujte hladinu o = 5%.

(a) Zapiste nulovou a alternativni hypotézu.
(b) Ovérte predpoklady jednovybérového t-testu.

C Proved’te test zadané hypOtéZy pomocf jednov y/béI'OVéhO t-testu a svij zdver zformulujte bez
pou21t1' \Y y’razfl ,,zamitéme/nezaml’téme H()“.

(d) Museli bychom vypocet provést znovu, kdybychom chtéli rozhodnout na hladiné « = 10%
misto puvodnich 5%7



