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Metamorphosed carbonates, Ponikld Group, Krkonose Mountains, Bohemian Massif

Rychorské krystalinikum je situovino ve vychodni &dsti Krkono§ resp. ve stfedu jednotky Zapadnich Sudet. Smérem
k Z jc propojeno se spodnim palcozoikem v ablasti Roprachtic a Zelezného Brodu (Chaloupsky et al. 1989), jeho
s. pokradovinim (na dzemi Polska) jsou Rudawy Janowickic (Teisscyre 1973, Narcbski 1994). Rychorske krys-
talinikum jako celek je metamorfovino ve facii zelenych bfidlic. Jeho viznacnym metamorfnim ryscm je vyskyt
Na-amfibolét v metabazitech (Hampel 1911, Pelikan 1928, Chaloupsky ct al. 1989), kleré jsou inlerpretovany jako
rebikty minerilni asociace facie modrych biidlic (Wicser 1978, Patocka ct al. 1994),

7 litostratigralickyeh jednotek staropaleozoickych souhoril krkonosko-jizerského krystalinika (vymezenjch
ptivodng v zdpadnim Podkrkonosi a v Jedtédském pohofi) rozlidili Chaloupsky et al. (1989) v Rychordch dvé
skupiny — ponikelskou aradickou. Pro stavbu rychorského krystalinika je piiznacnd vétiinou strmé upadajici foliace
$.-j. sméru provézend stejné oricntovanou lincaci roztadeni; oba rysy patrné mayf vztah k vychodokrkonodske stfiiné
76n¢ sméru SSV-JIZ (Cymerman - Piasecki 1994). V jiZni Edsti krystalinka se zmingné struktury stace)i do sméu
V-Z.

Nejvetdi Gast rychorského krystalinika je budovina ponikelskou skupinou, je7 predstavuje pestry soubor kvarcitl,
Iyliti (piedeviim grafit-sericitickych) a7 svorl, krystalickych vapencili, metalyditi a metavulkanitd. Felzické
metavulkanity (porfyroidy) vyrazné prevlddaji nad bazickymi (zelenymi biidlicemi); podle Chaloupského et al.
(1989) jc ponikelskd skupina ordovicko-silurského stdfi. Na spodnoordovické stdfi bimoddlniho vulkanismu
ponikelské skupiny ukazuje izochrona 518 Ma siskand metodou Rb-Sr 7 celkovych vzork{ homin (Bend! - Patocka
1993), Velmi biizké stdfi — 505 & 5 Ma (metoda U-Pb na zirkonech)y — bylo zjisténe z reliktd (hudin) felzickych
metavulkaniti z komplexu pobofi Rudawy Janowickie (Oliver et al. 1993).

Rad¢ickou skupinu, kierd vystupuje pii v. okraji rychorského krystalinika, datuji Chaloupsky et al. (1989) do
staritho a7 stfednibo kambria. Metabazity, kieré jsou bohaté Na-amfibolem, maji ¢asto charakter modrych biidic
resp. minerdlnim sloZenim odpovidajicich masivnich hornin. Podminky metamorfézy facie modrych bridlic, kicrau
tyto metavulkanity prodélaly, byly totoZng s metamorfnimi podminkami pasu Sanbagawa (Hlosotani - Banno 1986)
a jeji PT hodnoty byly 0,7-1.0 GP a 300500 °C: metamorféza facic modrych bitdlic byla ndsledovina retrogresi
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ve facii zelenych bfidlic (Patocka et al. 1994). Chédb - Vrana (1979), Guiraud - Burg (1984), Narebski (1994) a
Patoka et al. (1994) uvazuji 0 mozné spojitosti vysokotlaké nizkoteplotni metamorfozy Zépadnich Sudet s variskou
kolizi kontinentdlnich desek piedchdzenou subdukei hypotetické ocednské litosféry. Protolitem metavulkanitd
radtické skupiny byly bazické horniny zastoupenim stopovych prvkl a inicidlnim pomérem izotopill Sr blizké
bazaltim ocednského dna a vnitrodeskovyim bazaltim ocednskych ostrovi (Bendl et al., v tisku, Maluski - Patocka,
v piipr.). Analogické geochemické rysy maji také metabazity v Rudawach Janowickich (Winchester et al. 1995).
Dvoubodovid Rb-Sr izochrona z celkovych vzorki metabazith raddické skupiny nevyluduje ordovické stédff jejich
protolitu. Zminénd stdff by pfipadalo v tivahu pti vzniku t€chto hornin jako produktil £asného vznikdni a roz§ifovani
ocednského dna, jimZ (hypoteticky) mohl pokracovat vyvoj intrakontinentilntho riftu datovany do star§iho ordoviku
bimodalnim vulkanismem ponikelské skupiny a komplexu Rudaw Janowickich (Oliver et al. 1993, Bendl - Patocka
1995).

Chdb - Vrdna (1979) zafazuji (cktonometamorfni vyvoj Zipadnich Sudet k variské orogenezi. Metamorfézu, kterd
st&ffm odpovidd nejstar§im fdzfm variského cyklu, zde vymezil Teisseyre (1973). Jeho zdvérim nasvédcuji
geochronologickd data ziskand metodou U-Pb ze zirkonli a monazith a Rb-Sr stafi biotitlh z rul (nepostiZenych
mylonitizaci) z jednotky Sovich hor, jeZ spadaji do rozmezf 380-360 Ma (van Breemen et al. 1988) a rané variskd
staff metamorfozy facie modrych bfidlic z rychorského krystalinika stanovend metodou P ar-Yar {Maluski -
Patoka, v tisku). Hlavn{ uddlosti variské orogeneze, které probéhly v krkonoSsko-jizerském krystaliniku a JeStéd-
ském pohofi, viak odpovidaji aZ sudetské fazi (mlad¥f visé; Chlupdc 1993).

Ve velkém vdpencovém lomu asi 1 km sv. od Dolnich Albefic (ponikelskd skupina) v Rychorach (vychodnich
Krkono#ich) byla zji§t€na Ch. Pinem, F. Patoc¢kou aJ]. Donem piitommost colitovych karbondtd; prvni z jmenovanych
nalezl dosud nejlépe dochovany dlomek [osilie. Ndsledné byl lom nékolikrdt nékolikrdt navitiven, dokumentovan
a vzorkovdn. QOolitové horniny jsou pfevdZné dolomity s riznym obsahem kalcitu, méné Casto dolomitické
prokfemenélé vipence. Podle typu a rozsahu pfemé&ny se oolitové karbondty znacné 1isi svym vzhledem:

1. Siln& vapnité dolomity byly rozpozndny nejdfive. Jsou to masivni, houZevnaté horniny svétle béZzové barvy.
Dolomitizované ooidy jsou dobfe odliSitelné od kalcitové mezerni hmoty jiZ na lomu horniny nebo zvétralém
novrchu, Studium katodovou luminiscenci {CL; HCI-LM Neuser v laboratofich Geologie RWTH Aachen) umoZnilo
rozliSeni 3 generaci dolomitu: a) jemnozrnny ¢asné diageneticky dolomit nahrazujici postupné vét$inu slupek ooidi
a vrstvidek vzdcnych bioklastll (2-30 pm), temné karminovy; b) pozd@isi rekrystalizace a nové vzniklé agregity
dolomitu (30-100 pm), svétle karminové; ¢) ojedinélé krystaly barokntho dolomitu {150-250 um), zondlni,
erveno-oranZové. Mezerni hmota byla piivodné tvofena pfevding neluminiscentnim Mg-kalcitem, krystalovanym
jako hrub& mozaikovy aZ blokovy sparitovy tmel. Zbytky stab& luminiscentniho stébelnatého lemu pokryvajiciho
téliska ooidd jsou vzdcné. Tento kalcit je agresivng piekrystalovin Zluté svitivym kalcitem s velmi nizkym obsahcm
Mg. Temné kalcity byly rozrufeny a zpravidla se dochovaly jen jako stifpkovité ostrivkovité zbytky a lalocnaté
korodovand zrna. Silné luminiscentni kalcit vniknul misty i do struktury dolomitovych ©&lisck, kde nahradil dolonit
podél $vit slupek a rozrudil téliska vice nebo méné propojenym systémem kandlkd. V prochdzejicim svétle je
kalcitovd mezerni hmota ¢ird; Ize ji snadno odstranit jiZ rozpoudténim v 5% kyseliné octové,

2. Svétle kakaové zbarvené typy vdpnilych a prokfemenélych dolomith postradaji ooidy pouze zddnlive. Jak
vprochézejicim svétle, tak v CL je moZno vieobecné hojné ooidy dobfe rozligit. Tyto horniny obsahovaly jak casné
delomitizované oocidy, tak i dolomitické tmely v pérech horniny. Ooidy jsou u ca 50 % vzorki elipticky protaZeny
vpoméru os [ ;1,5 a7 1:2,5. Dolomit i kalcit obsahuje vice 7eleza a jeho svitivost je niZ8i. Celd struktura horniny
je kandlkovité a husté §té&rbinovité prostoupena jasné Zluté sviticim kalcitem, kfemen krystaluge v siti kandlkd, trhins
adrobnych dutin rozesetych v horning,

3. Cukrové bile zbarvené horniny, vyskytujici se zejména v jz. cipu lomu, rovnéZ posirddaji ooidy pouze zddnlivé.
V prochdzejicim svétle jsou vét§inou dobie vidét jejich hust€ rozmisténé reliktni struktury. Hornina je metasomaticky
prostoupena dvéma generacemi stiedné krystalického karbondtu. Stari generace je silagji svitivd (CL) a obsahuje
mnoho izolovanych krystalll dolomitu. Mlad§i generace je slabgji svitivd a je doprovizena agregdty u izolovanymi
krdtkymi prizmaty kifemene; v dopadajicim svétle tato impregnace vytvaif cukrové bily vzhled.

4, P¥i okraji bloki byly nalezeny pdskované typy ooliti. Ty jiZ nemaji rdz masivn{ a houZevnaté horniny; ooidy
isou stiizné deformoviny aZ do cipatych tvari a lamin. Nahnédlé karbondtové laminy jsou prokldddny Sedymi
laminami s pfevahou plochych lalo¢natych zrn kfemene a nazelenalymi laminami se slidamt a chlority.

5. Misty je kontakt oolitovych dolomitd a okolnich krystalickych vapencil prostoupen kiemen-karbondtovou
filovinou s krystalky sulfidi.

Oolitové karbonaty tvoii budiny a nepravidelné litony rozmisténé podél zloml v pdskovaném, hrubé krystalickém
vipenci, sc zceka odli$nymi znaky regiondlni metamorfézy. Metamorféza krystalickych vdpenctt edpovidd vydsi
tasti facic zelenych biidlic a soudé podle lokdlni pfitomnosti tremolitu, misty dosdhla aZ facie albit-epidotickych
amfibolitii. V Rychordch v8ak mctabazity ponikelské skupiny, prostorové spjaté s mramory, obsahuji relikty
Na-amfibolu {Smulikovski, osobni sdélenf 1995). Ponikelskd skupina tedy stejné jako mistni ckvivalent rad¢ickd
skupiny pavodng prodélalametamortdzu ve facii modrych biidlic (Patocka et al. 1994). Pdsky a foliace obklepujicich
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Obr. 1. Nahofe: Fotogralie 1e31éného ndbrusu s ooidy a Glomkem losilic; uprostied: pohled na stény v j. &sti lomu I, Albefice; dole: pohled na

siénu ve v. &isti téhoi lomu (a — oolitické, dolomitizované a metasomaticky pfeménéné karbondty; b — silng metamorfovand, paskovand 3 N
krystalické viipence; ¢ — [ylonity silikitového sloZeni)
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mramort budiny a bloky obtékaji, zatimco oclitové karbondty uvnitf blokil jsou z 60-70 % deformované pouze
kichce (s vylimkou nékterych okrajovych &dsti a Sikinych pdasem pfesekdvajicich litony). Zlomy s rozmisténymi
litony upadaji na SZ (290/60, 300/70, 330/75). Ve vyS§si &dsti lomovych stén jsou tyto karbondly ufaty plochym
zlomem upadajfcim k V (75/35). Profil nad timto zlomem je tvofen vyhradné fylonity silikdtového sioZeni. Tejich
[oliace je témeéf rovnobéZnd s posledng jmencvanym zlomem, zvinénd misty zalomenymi vrdsami, stfiZnou a?
krenula¢ni klivaZi. Sefupinaténi a rozmisténi litonl ve vdpencich je tedy prikazné star§i nez plochy zlom odd@lujici
nasunuté fylonity.

Neobvykly ndlez oolith v ponikelské skuping se odrazil ve tfech plvodng testovanych hypotézdch: (a) moZnost
vyplnéni dutin ve zkrasov€lém vapenci propaddvajicim sc sedimentem, (b) moZnost vzniku dutin a jejich oolith
v gejzirovych sifonech a komordch a (¢) odtrZeni oolitickych karbondth z nezndmého podioii a jejich vidleni do jiz
difve metamorfovanych vdpenct pfi vzniku nové Supinovité stavby. Nejpravdépodobnéjii se zdd moZnost (¢), kterd
souhlasi s rozmisténim litonfl na zlomech mezi Supinami vapenct, s tim, Ze foliace mramoril litony do znaéné miry
obtékd, i s tim, e horniny pro$ly diagenez{ pii hlubSim pohibeni, byly kfehce nebo plasticky deformoviny ve stiibu
a byly zCdsti mctasomaticky pfeménény hydrotermalnimi fluidy. VSechny prvky interpretace (a) viak vyvriceny
nejsou, protoZe oolity se vyskytuji pravé v asociaci s krystalickymi vapenci. Ndpadny je vEak nedostatek jakychkoliv
jinych sediment nebo tmeld, které by indikovaly vyplng kaveren; zcela dominuje slabé zvrstveny a dobfe tfidény
oolit. Hypotéza o gejzirovych komoridch (b) je v rozporu s ndlezy bioklasth.

Rozhodujicim prvkem feSeni problému sc zdd byt pokrok v biostratigrafickém datovdni colitii. Pokusy ziskat
rozpou§ténim konodonty ncbo palynomorla byly neiispéiné (coZ v oolitech neni pickvapenim). Kromé sporngch
nélezli zeela rozputénych nebo dolomitizovanych bioklastd (?stfepl Zivocisnych exoskeletily existuje pouze jedna
fosilie se slozitéj§i morfelogil. Jednd se o ohnuty pldlovity bioklast, s vigjsi a vnitfni lenkou sténou, s piepaZkami
7vertikdlnich, na stény kolmych desek. Pi{tomnost pérd ve vnitini sténé, pdrl v septech a piftomnost tramecki mezi
nimi je meZnd, ale nelze ji dostateéné potvrdit, protoZe skelet je nahrazen jemné aZ sifedné krystalickym dolomitem.
Struktura pfipomind bud tdlomek spodnokambrického archeocydta (7550 Ma), nebo metriophyllidniho rugdzniho
kordla (?410-300), aviak nejvice pfipomind receptakulita mlad$iho famenu (7365 Ma; cf, Receptaculites guilinensis
Yu, 1988, Guilin, Guangxi, j. Cina, spodnf &st svrchniho famenu, spolu s Palmatolepis glabra glabra). 7 hlediska
pravdépodebnosti vyskytu facii (vyvoj klimatu a tektontky mezi Gondwanou a Laurussii) by mocné oolity mély by
staff frasn/famen a7 visé (v int. 370-330 Ma) a oolity obklopujici mocné mramory (?packstone-floatstonc) by mély
byt givetské (v int. 380-375 Ma). V jednom vzorku oolitového karbondtu bylo stanoveno sloZeni izotoph Sr (vzorek
byl analyzovin v geochronologické laboratofi CGU a v laboratofi fy Analytika Ltd.). Odvozend kfivka hypo-
telick¢ho vyvoje poméru izotopil Sr se protind s kitvkou fluktuaci izotopického sloZeni St v marinnich karbenitech
v obdob{ starfiho paleozoika nékolikrdt; pozoruhodné vSak je, Ze dva z priseéikil odpovidaji stdfi 365 a 350 Ma. (].
fasovému dseku famen-tournai (Bend! - Patocka 1995). Bude-ii vyfeSeno stdff oolith a obklopujicich mramori (af
JiZ biostratigraficky nebo izotopovE), pak ndlez oolith v Dolnich Albcficich ziskdé mimoiddnou hodnotu pro
posouzeni paleokonfiguraénich a deformaénich poméra na § Ceského masivu.
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PLEISTOCENNI FLUVIALNi SEDIMENTY NA UZEMi MAPY KOLIN
PLEISTOCENE FLUVIAL SEDIMENTS ON THE KOLIN MAP SHEET

(13-32 Kolin)
OldFich Holasek

Central Bohemia, Quaternary, Stratigraphy

Pleistocenn{ fluvidlni sedimenty zaujimaji nejvE¥i plochy v sv. a v. &sti mapy, Jejich vyvej je znaéné komplikovany,
protoZe jsou souddstf terasovych systémi nékolika vodnich tokil (Labe, Vrchlice, Klejndrky, Bedvdrky, Koufimky
aj., v&etné jiZ neexistujictho toku). Podrobnéjsi geologicky vyzkum kvartéru zde nebyl proveden, a proto povaZujeme
uvedené stratigrafické ¢lenéni teras za pfedbéiné. Vychozi podklady byly ziskdny v souborné prici Balatky a Slidka
(1962). Vzhledem k napojeni na sousedni mapy bylo pfihlédnuto ke stratifikaci téchto sedimentd 1aké v bliZéim
okoli.

Nejstar{ fluvidlni ftérkovité pisky a pis¢ité Stérky, za¢lenéné do spodniho pleistocénu (vEt&i staff neni vyloudeno),
predstavuje asi 1-2 m mocny relikt s povrchem ca 77-78 m a bdz{ 75-76 m nad nivou Vrchlice, kiery byl zji§tén
Jz. od Nefkaredic. Na povrchu pfevaZuji poloostrohranné a# poloovilené valouny kfemene, misty zvétralych
metamorfovanych hornin.

Ponékud niZ§i droveii zaujimd patrné 2-3 m mocny relikt v. od K¥echoic s povrchem pfiblizng 64-66 m a i
62-64 m nad nivou Labe. Nenf ale jisté, je-li soufdsti labského terasového sysiému,

Stfedncé pleistocenni terasy se zachovaly v nékolika vyskovych drovnich. Nejstardi z nich (mindel 17) reprezeniui
zejména dva vyskyty pfskd, Stérkovitych piskt aZ piséitych §térkil. Jeden 2 nich, mocny 2,5-8,3 m, 5 povrchem asi
52-53 mabdzi 43—48 m nad mvou Vrchlice, pokryvd plochy hibet jv. od Kuing Hory, Jde o sediment mistniho toku
s pievahou kifdovych hornin nad kiemenem a krystalickymi bitdlicemi (det. Minaifkovd). Koutek (1950} a Urbdnek
(1939) jej povaZuji za lercierni.

Druhy rozsdhly vyskyt, mocny zhruba 9-12 m, s povrchem ca 43—48 m a bdzi 34-36 m nad nivou Labe, pokryvd
ploché hibely v Sirokém okoli Kondrovic. Tato akwmulace zaujimd niZi{ polohu, takZe neni vyloudeno, e jde
o mlad&f stratigraficky stupefl {mindel 2). Podobnou vyskovou drovedl maji malé relikly moené do 0,5 m v z. &st
Kolina (32 m nad nivou Labe) (Schwarz - Lochmann 1968) a vsv. od Kfesctice (36 m nad nivou Klejndrky). Ve
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