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Uvedené indicie ukazuji na pravdépodobnou existenci
zlomu, ktery probihd zfejmé v mistech mezi vrty VO-1 a
I/2a (obr. 2) a smérné navazuje na SSZ na podébradsky
zlom, na JJV na Zeleznohorsky zlom. Na SSV od zlomu je
zde interpretovana hrastova struktura (okoli obce Velky
Osek), kde je pod kvartérnim pokryvem obnaZena vedle
spodni ¢asti turonu i svrchni ¢ast cenomanu. Zde ziejmé
probiha dalsi zlom o malé amplitudé skoku, jak je patrné
z rozdilu vysek baze hrani¢ni glaukonitické vrstvy ve vr-
tech VO-4 a VO-5 (obr. 2).
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KONTAKT TANVALDSKEHO A LIBERECKEHO GRANITU U JABLONCE NAD NISOU

Contact of the Tanvald and Liberec granites near Jablonec nad Nisou
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Abstract: The exposure of the Liberec and Tanvald granite con-
tact near Jablonec nad Nisou reveals the intrusive relationship and
relative age of both granites. This contact illustrates the interac-
tion between hot calc-alkaline granitic magma and already con-
solidated alkali-feldspar granite. Their interface is occupied by
younger contact rocks related to the Liberec and Tanvald granites.
The mylonitization (shearing), protoclase, recrystallization reac-
tion softening (semi-fluid state), up to total remelting of the
Tanvald granite are characteristic features of these rocks.
Younger age of the Liberec granite is documented by reduction
of the grain size and absence of K-feldspar phenocrysts towards
the contact (chilled margin), magnetization of the Tanvald gran-
ite (by thermal impact of the Liberec granite) and, last but not
least, by radiometric dating.

KrkonoS$sko-jizersky masiv je velké granitické téleso
vmisténé ve svrchnim karbonu do jadra lugika v s. Casti
Ceského masivu. Jeho zékladnimi litologickymi ¢leny
jsou granity jizersky, liberecky, harrachovsky, fojtsky a
krkonossky. Samostatné postaveni ma tanvaldsky granit.
Zatimco vétSina uvedenych typl granitd jevi znacnou
vzdjemnou pifbuznost, ma tanvaldsky granit, umistény
pri j. okraji krkonossko-jizerského masivu, fadu zasad-
nich petrologickych odchylek (napf. pritomnost albitu,
granatu a andalusitu).

Jeho vztah k ostatnim granitim krkonos$sko-jizerského
masivu je proto v geologické literatufe ¢asto diskutovan.
Souborny prehled této diskuse poddva Kvicinsky (1986).
Stari tanvaldského granitu a jeho vztah k okolnim horni-
nam je i klicovym tématem staii krkono$sko-jizerského
krystalinika.

Geologicka situace

Studovany kontakt tanvaldského a libereckého granitu byl
zjistén pii geologickém mapovani 1 : 25 000 na listu Jablo-
nec nad Nisou (Krominsky et al. 2006) na z. okraji obce
Horni Nova Ves nad Nisou. Vlastni styk obou granitt je
odkryty ve skalnim defilé o celkové délce 50 metri podél
piistupové komunikace k vodarenskému objektu (obr. 1A).
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Tanvaldsky granit podél kontaktni plochy majici smér 120°
a sklon 85° k SV zapada pod granit liberecky. Na povrchu
tato hranice reprezentuje j. omezeni libereckého granitu vici
déle na J lezicimu tanvaldskému granitu. Tanvaldsky granit
vystupuje pii j. okraji z. ¢asti vlastniho krkonossko-jizer-
ského masivu, kde v souasném erozivnim fezu je odkryty
na plose asi 24 x 5 km. Tanvaldsky granit je na jeho s. hrani-
ci zastoupen facii nevyrazné porfyrického muskovitic-
ko-biotitického aZ biotitického alkalickoZivcového granitu,
zatimco vétsi Cast tohoto télesa je tvorena stfedné zrnitym
biotit-muskovitickym alkalickoZivcovym granitem (KrLo-
MiNsSKY et al. 2006).

Svrchnokarbonské stafi je potvrzeno u obou granitd. Sta-
fi intruze libereckého granitu (v ¢inném lomu Hranic¢na) je
podle KrONERA et al. (1994) 304 + 14 miliont let (zirkon
Pb-Pb metodou) a stafi tanvadského granitu (v ¢inném
lomu Cernd Studnice) bylo nyni uréeno pomoci monazitu
na 321 + 14 milioni let.

Popis kontaktu

Ve skalnim odkryvu u Horni Nové Vsi nad Nisou jsou za-
stoupeny celkem tfi litologické jednotky: liberecky granit,
tanvaldsky granit a kontaktni horniny. Liberecky granit se
projevuje zmensSovanim zrnitosti smérem ke kontaktu
(chilled margin), zatimco tanvaldsky granit nejevi zmény
v zrnitosti, minerdlnim sloZeni ani struktufe. Hranice
obou granitl je vyuzivana kontaktnimi horninami spjaty-
mi jak s libereckym, tak i tanvaldskym granitem. Je to
hlavné cCasto porfyroklasticky az porfyricky biotiticky
granodiorit proménlivé zrnitosti (kontaktni granodiorit) a
svétle okrovy biotiticky aplit (kontaktni aplit). Obé tyto
kontaktni horniny se nachézeji pfimo na styku liberecké-
vyskytujici se v blocich nad skalnim defilé ma podobu
zna¢né nehomogennich poloh az nékolikadecimetrovych
mocnosti. Misty m4 tato hornina vyraznou plo$né paralel-
ni az fluidalni texturu obtékajici ovalné xenolity tanvald-
ského granitu, aplitu a pismenkového granitu. Kontaktni
aplit se vyskytuje pouze v odkryvu kontaktu jako 20 cm
mocnd poloha oddélujici pfimo liberecky a tanvaldsky
granit (obr. 1 a 2). Chronometricka sukcese vySe uvede-
nych hornin odpovida schématu (od nejstar§iho k nej-
mlad§imu): tanvaldsky granit — liberecky granit — kon-
taktni aplit — kontaktni granodiorit. Vzdjemné vztahy
kontaktnich hornin, libereckého i tanvaldského granitu,
jsou ziejmé z obrazku 2.

Charakteristickymi znaky kontaktu libereckého a tan-
valdského granitu jsou riznd stadia duktilni deformace
obou graniti (mylonitizace).

Duikaz vétsiho relativniho stafi tanvaldského granitu se
opird o nasledujici pozorovani (obr. 2):

1. Vyrazné zmenseni zrnitosti libereckého granitu (chilled
margin) u jeho kontaktu s tanvaldskym granitem.

2. Vyskyt xenolit tanvaldského granitu v libereckém gra-
nitu.

3. Magnetizace tanvaldského granitu termalnim uc¢inkem
libereckého granitu.

4. Niz$i stari libereckého granitu indikované radiometric-
kym datovanim (304 + 14 miliont let, oproti 321 + 14
miliond let u tanvaldského granitu).

Tanvaldsky granit

Tanvaldsky granit je zastoupen varietou stiedné zrnitého
nevyrazné porfyrického biotitického alkalickoZivco-
vého granitu s muskovitem, jeZ tvofi nékolik set metrt
Sirokou zénu pfi s. okraji télesa tanvaldského granitu. Hor-
nina ma svétle pletovou barvu, je stiedné az hrubé zrnita
s granitickou strukturou. Nehojné nepravidelné roztrouse-
né vyrostlice tvofi draselny Zivec zpravidla do velikosti
3 cm; jejich podil obvykle kolisa kolem 5 %. Zéakladni
hmota je sloZena z draselného Zivce, albitu (An do 05), kie-
mene, biotitu a muskovitu. Kfemen tvori velkd nasedla a
¢ird agregatova zrna, kterd vyrazné undulozné zhaseji. Bio-
tit ve vétsiné piipadl prevlada nad muskovitem. Podil slid
se pohybuje kolem 5 %, takze hornina béZné prechazi do
leukokratniho granitu, neziidka vSak obsahuje hojné drob-
né uzavieniny a shluky tvofené hrubé zrnitym biotitem.
Tyto nehomogenity mohou reprezentovat rekrystalované
restity hornin krystalinického plasté tanvaldského granitu.
V akcesorickém mnoZstvi se vyskytuji grandt, apatit, zir-
kon, ilmenit, magnetit a turmalin.

Liberecky granit

Liberecky, stifedné az hrubé zrnity porfyricky biotitic-
ky granit zaujima pfevdznou ¢ast skalniho defilé na sv.
strané kontaktu. Jeho rychleji ochlazena facie se vyskytuje
pouze v cca 2 metry Siroké zoné€ u kontaktu s tanvaldskym
granitem. Ve srovnani s typickym libereckym granitem
v sv. Casti defilé je velikost minerald jeho zakladni hmoty
mensi (obvykle 3-6 mm) a vyrostlice perthitickych
K-Zivct nepresahuji 10—-15 mm. Zakladni hmotu tvofi pre-
devs§im draselny Zivec, kfemen a plagioklas, z tmavych mi-
neralu biotit, ¢asto v rizném stupni chloritizovany. Plagio-
klasy jsou tabulkovité, zondlni, s bazicté¢jSimi, obvykle
sericitizovanymi stfedy. Kfemeny undulozné nebo polic-
kovité zhaseji, nenesou vsak stopy kataklastického drceni.
V zékladni hmot€ je nejmladS$im mineralem K-Zivec, jenZ
¢asto vypliiuje prostory mezi okolnimi mineraly, které za-
tlacuje nebo i uzavira. Z akcesorii je bézny zirkon, apatit,
titanit, allanit a magnetit.

Struktura je nevyrazné hypidiomorfné zrnita, ¢aste¢né
krystalografické omezeni si zachovava pouze ¢ast plagio-
klast a biotittl.

Kontaktni aplit

Na hranici mezi libereckym a tanvaldskym granitem se
misty vyskytuje nékolik decimetrd mocnd Zila drobné az
jemné zrnitého svétle okrového aplitu. S okrajovym li-
bereckym granitem hranici ostfe a ob¢as uzavira jeho os-
trohranné xenolity. Misty na kontaktu obou hornin dochézi
ke zvysené kumulaci biotitu, ktery se seskupuje do shluk
protazenych ve sméru sty¢né plochy obou hornin. Hranice
aplitu s tanvaldskym granitem je neostra.
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Aplit je jemnozrnnd hornina s panalotriomorfni struktu-
rou, sloZend predevs$im z izometrickych zrn kiemene, pla-
gioklasu a K-Zivci o velikosti 0,2-0,7 mm. V podruzném
mnoZstvi pfitomny muskovit je z v&tsi ¢asti sekundarni a
byva vazan na K-zZivce, které zatlacuje. Podil biotitu, jenz
je chloritizovany, nepiesahuje 1 %. Vzhledové i mineral-
nim sloZenim je aplit podobny mylonitu tanvaldského gra-
nitu. Od této horniny se vSak li§i rovhomérnou zrnitosti a
absolutni neptitomnosti porfyroklasti. Na kontaktu s tan-
valdskym granitem se objevuji az decimetrové vejCité
utvary pismenkového granitu bilé barvy.

Kontaktni granodiorit

Kontaktni granodiorit se vétSinou vyskytuje na kontaktu li-
bereckého a tanvaldského granitu jako rzné Siroké poloha
s velmi proménlivou zrnitosti a texturou. Kromé toho tato
hornina tvofi Zily centimetrové az decimetrové mocnosti
jak v tanvaldském, tak v libereckém granitu. Zily malych
mocnosti jsou tvoreny tmavoSedou drobné az jemné zrni-
tou horninou obsahujici kolem 30 % Sedobilych vyrostlic a
porfyroklastd velkych 1 azZ 20 mm. Stfed decimetrovych Zil
je vyplnén svétle Sedou drobné zrnitou horninou obsahujici
rovnéz asi 30 % 1 az 10 mm velkych vyrostlic a porfyro-
klasti. Kontaktni granodiorit uzavira ovalné i ostrohranné
xenolity tanvaldského i libereckého granitu, kontaktniho
aplitu a centimetrové az decimetrové ovalné tutvary pis-
menkovitého granitu.

Mikroskopicky nejnapadnéjSim rysem horniny je porfy-
roklasticka struktura. Porfyroklasty, obvykle 0,7-1,5 mm,
vzacnéji az 3 mm velké, tvori kiemen, plagioklasy a
K-Zivce. Jejich podil byva asi 30 %, mlze vSak kolisat
v zavislosti na stupni mylonitizace. Porfyroklasty jsou vét-
§inou alotriomorfni, izometrické nebo mirné protahlé, zu-
bovité, magmaticky korodované svétlymi mineraly okolni
zakladni hmoty. Pouze nékteré Zivce maji tabulkovity ha-
bitus a vzhled vyrostlic. Kromé porfyroklastii se v horniné
obcas vyskytuji i nékolik milimetrti velké ttrzky horniny
(shluk zrn kfemene a Zivcil). Prostory mezi porfyroklasty
tvofi jemnozrnné panalotriomorfné zrnitd hornina sloZena
ze zrn kiemene, plagioklasu, K-Zivce a ttrzkovitého biotitu
(obcas chloritizovaného, i kdyz chloritizace biotitu je vy-
razné slabSi nez u okrajového libereckého granitu). Jemno-
zrnnost horniny a relativné rovnomérné rozptylené Supin-
ky biotitu (obvykle nedosahuji ani 0,1 mm) jsou pivodci
tmavoSedého zbarveni horniny. Velikostné mezi porfyro-
klasty a mineraly, které vypliluji prostory mezi nimi, exis-
tuji pfechody.

V mylonitu okrajového libereckého granitu se bézné vys-
kytuji az nékolik decimetr velké ovélné xenolity tvorené
pismenkovym granitem. Jde o shluky nékolik centimetrti
velkych zrn perthitickych K-Zivel,, obcas karlovarsky
zdvojcatélych, pismenkovité se prorustajicich s kiemenem.
Podil kifemene ke K-Zivci je asi 3 : 7. Domény kfemene jsou
vétsinou protahlé, 0,5-3 mm dlouhé, ostrohranné omezené,
tvarové vyrazng subparalelné orientované, prakticky bez un-
dulozniho zhaSeni. Velka zrna pismenkového K-Zivce bézné
uzaviraji drobnéjsi zrna plagioklasu, K-Zivce a kiemene, je-
hoZ optickd orientace je jind neZ u kiemene, jenZ je soucasti

pismenkového K-Zivce. Misty pismenkové K-Zivce uzavira-
ji n€kolikamilimetrové ovalné utvary, tvofené jemnozrnnou
horninou sloZenou z kiemene a Zivcl a nékdy obsahujici
1 biotit.

Mylonitizovany tanvaldsky granit

Makroskopicky je to svétle Seda az svétle okrova jemné az
drobné zrnit4 hornina s bélavymi ¢i svétle Sedymi skvrnka-
mi. Mikroskopicky jde o horninu s panalotriomorfné zrni-
tou strukturou, tvofenou mozaikou 0,1-0,8 mm velkych
prevazné izometrickych zubovité omezenych zrn kiemene
a silné zakalenych rizné intenzivné sericitizovanych az
muskovitizovanych Zivel; biotit chybi. Makroskopicky
pozorovatelné skvrnky tvofi jednak vétsi zrna (porfyroklas-
ty) plagioklast, Castéji vSak ovalné shluky kfemene.

Petrofyzikalni charakteristika kontaktu

Detailni obraz magnetického pole v bezprostiedni blizkosti
kontaktu libereckého a tanvaldského granitu byl ziskan po-
moci méfeni magnetické susceptibility v nepravidelné siti
(kapametrem SM 20) na povrchu skalniho defilé (obr. 1B).
Magnetické pole okoli kontaktu je charakteristické pomér-
né vysokou magnetizaci libereckého granitu jesté asi
2-3 m od kontaktu. V pfimém endokontaktu magneticka
susceptibilita libereckého granitu prudce klesa az na dva-
cetkrét niz&i hodnotu (0,2 . 10~ SI). Tanvaldsky granit je
naopak bezprostfedné na kontaktu v z6né nékolika malo
metrtl vyrazné magnetizovan (magnetickd susceptibilita
4,0. 107 SI). Tento jev miZe reprezentovat dosah kontakt-
ni metamorfézy vyvolané termickym tcinkem libereckého
granitu. Déle od kontaktu je pak magnetizace tanvaldského
granitu nizkd a magneticka susceptibilita dosahuje v pri-
méru jen hodnot okolo 0,2 . 1073 SI. Verifikace této variace
magnetického pole podél celého skalniho defilé byla pro-
vedena na paralelnim profilu pomoci protonového magne-
tometru (obr. 1C).

Geochemie kontaktnich hornin

Chemické analyzy kontaktnich hornin jsou uvedeny v tabul-
ce 1. Vzorky libereckého a tanvaldského granitu pochazeji
z metrové vzdalenosti od jejich styku. Vzorek kontaktniho
granodioritu byl odebran z bloku nad skalnim odkryvem a
reprezentuje jeho tmavou facii. Vzorek kontaktniho aplitu
byl ziskan pfimo z kontaktu zastizeného ve skalnim defilé
(obr. 1). V regiondlnim profilu smérem k j. okraji liberec-
kého granitu stoupd v tomto granitu obsah CaO a MgO a
naopak klesa obsah alkdlii, Rb, F a Li. Podobné v tanvald-
ském granitu se smérem k jeho s. okraji mirné zvySuje ob-
sah MgO, CaO, K,O a Sr. Pokles je zfejmy v tomto granitu
u Rb a Na,O.

Mezi vlastnimi kontaktnimi horninami se jevi blizka pfi-
buznost v chemickém sloZeni libereckého granitu a kon-
taktniho granodioritu a na druhé strané podobny vztah plati
mezi kontaktnim aplitem a tanvaldskym granitem. Kom-
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Tabulka 1. Chemické analyzy hornin z okoli kontaktu

Tabulka 2. Mezonormativni sloZeni hornin z tabulky 1

liberecky | kontaktni | kontaktni | tanvaldsky liberecky | kontaktni | kontaktni | tanvaldsky
granit aplit granodiorit granit granit aplit granodiorit granit
SiO, 71,27 73,81 69,79 75,29 kfemen 32,5 29,6 32,1 36,2
TiO, 0,37 0,05 0,5 0,08 albit 29,0 21,1 31,9 24.8
Al,O3 14,32 14,04 14,8 13,15 ortoklas 19,7 45,6 13,0 31,9
Fe,0; 0,71 0,14 0,77 0,49 anortit 8,0 0,3 9,7 2,7
FeO 1,7 0,26 2,08 0,45 biotit 7,1 0,9 8,6 1,6
MnO 0,06 0,02 0,06 0,04
MgO 0,76 0,07 0,91 0,12 Tabulka 3. Obsahy vybranych stopovych prvkl (v ppm) v horni-
CaO 1,85 0,23 2,26 0,65 nich z tabulky 1
Na,0 342 248 3.75 291 liberecky kontaktni kontaktni | tanvaldsky
K,0 4,05 7,77 3,07 5,53 granit aplit granodiorit granit
P,0; 0,14 0,11 0,2 0,07 Rb 194 304 196 203
Li,O 0,02 0,01 0,03 0,01 Ba 582 699 815 107
celkem 98,67 98,99 98,22 98,79 Sr 144 101 237 42
Analyzy provedly laboratore Ceské geologické sluzby H 102 28 130 37
F 1110 240 1320 210

plikovanéjsi vztahy mezi kontaktnimi horninami jsou
v normalizovaném obsahu vzicnych zemin. Pfibuzny trend
v LREE mad liberecky granit, kontaktni granodiorit i tan-
valdsky granit. Jind situace je v fadé prvktt HREE (zejména
u Ho a Er), kde jak kontaktni aplit, tak i kontaktni grano-
diorit maji obdobny trend jako tanvaldsky granit.VSechny
kontaktni horniny maji slabé peraluminicky charakter.

Zavér

Odkryv kontaktu libereckého granitu a tanvaldského grani-
tu u Jablonce nad Nisou dokumentuje intruzivni vztah a re-
lativni stafi obou granitd.

Jejich kontakt je vyplnén mladS$imi horninami (kontakt-
nim aplitem a kontaktnim granodioritem) geneticky spjaty-
mi jak s tanvaldskym, tak s libereckym granitem. Jejich
charakteristickymi znaky jsou mylonitizace, rekrystalizace
a natavovani az uplné pretaveni pivodniho tanvaldského
granitu (vznik kontaktniho aplitu a vej¢itych uzavienin pis-
menkového granitu).

Kontakt libereckého a tanvaldského granitu je piikladem
interakce alkalicko-véapenatého granitového magmatu a jiz
solidifikovaného alkalickoZivcového granitu. Pfi solidifi-
kaci magmatu libereckého granitu se vyrazné uplatnila
i tangencidlni slozka pohybu podél okraje plochy tanvald-
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ského granitu, jez zplsobila podstatn€ siln€j$i mylonitizaci
jak jiz siln€ visk6zni hmoty okrajové facie libereckého gra-
nitu bohaté na vykrystalované faze, tak okrajové, siln€ pro-
hraté zony tanvaldského granitu.

Mladsi stafi libereckého granitu je dokumentovano
zmenSovanim jeho zrnitosti smérem ke kontaktu (chilled
margin), zatimco v tanvaldském granitu nic podobného po-
zorovat nelze, vyskytem xenoliti tanvaldského granitu
v libereckém granitu, magnetizaci tanvaldského granitu
termalnim u¢inkem libereckého granitu a v neposledni
fade€ i radiometrickym datovanim.
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Obr. 2. Vztahy kontaktnich hornin a libereckého a tanvaldského granitu v tésné blizkosti jejich kontaktu (F1 az F6 fotografie nafezanych vzorka, 1-4 gra-
ficka schémata ). 1 —liberecky granit, 2 — tanvaldsky granit, 3 — kontaktni aplit, 4 — kontaktni granodiorit (tmava facie), 5 — kontaktni granodiorit (svétla
facie), 6 — pismenkovy granit, 7— mylonitizovany tanvaldsky granit, 8 — pfechod kontaktniho aplitu a tanvaldského granitu, 9 — zchlazeny kontakt liberec-
kého granitu a kontaktniho aplitu. LG — liberecky granit, TG — tanvaldsky granit, KA — kontaktni aplit, KGR — kontaktni granodiorit, MTG — mylonitizo-

vany tanvaldsky granit.





