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ticki. Celkovd mnozstvlZivci v ndm kolistikolem 55 % pfi
porndru draselndho Zivce k plagioklasu kolem I : l. Drasel-
ni iivec je mikroktin nizkdho stupnd triklinity, ptagioklas
dvojslidnjch odrfrd je albit, zatlmco biotitickd odnida ob-
sahuje oligoklas aZ andezin. Podil Kemene, obvykle pond-
kud vy55i v dvojslidnlch odrudrich, kolisri v rozmezi 30 aL
35 70. Na slidy piipadi ll aL 15 7o celkovdho objemu hor-
niny. Jako akcesorie se uplatiuji magnetiq apatit a zirkon.
Zatirnco dvojslidnd odrfidy lze podle klasifikace IUGS
oznadit jako alkalicko-Zivcovd granity a piiiadit je k tzv.
kulnohorskdmu typu, odrfidy biotitickd odpov(daji mon-
zogranitu ze skupiny typu horskdho.

Metamorfity. Naprostd yetiina valoun& hornin tdto ka-
tegorie m6 povahu flebiticky pdskovanjch migmatiti,
v nichZ se stffdaji rovnd nebo jen mfrnd zprohlband pdsky
listE kiemeno-Zivcovd s prisky, v nichz se navic v podstat-
nd miie objevuje biotit. Mezi Zivci obvykle mimE pievldd6
ndznakovd mffZkovanj mikroklin nad stiedn(m aZ bazic-
kjm oligoklasern, Mikroklin dasto uzavird kapkovitd aZ
tulovitd zmka kiemene, plagioklas b:ivr4 na styku s drasel-
nim Zivcem misty myrmekiticki. Kiemen objemovd zauji-
nii necelou tietinu horniny, podil biotitu v melasomovych
polohiich stoupd aZ na 20 %. Akcesoricky se spolu s apati-
tem a zirkonem objevuje td' ortit. Mezi valouny metamor-
htir chybdj( hominy nizkdho a stiedniho stupne pFemdny,
jaki se vyskytuji v elevacich podloZi uvniti pdnve a v jeji

severni a zdpadni obrub6.
Vulkanity, Hominy tdto kategorie patii vyhradnE alkalic-

klm btzaltoidim evidentnd kenozoickdho stdff. V dcmoie-

dd velmi jemnozrnnd hmotE obsahuji qrostlice pyroxenu o
velikosti aZ % cm a mdnE dasto fenokrysty olivinu, obvykle
drobnEjiich rozmEni. PodruZn€ se mezi vyrostlicemi obje-
vuje i biotit. Celkovj podil vyrostlic kolis6 v rozp i l0 ai
15 7o. Vlraznou sloZku zdkiadni hmory piedstavuji izomet-
rickil zmka magnetitu v mnozstvi kolem l5 7o, ale hlavnim
minerdlemje tu klinopyroxen, jehoZ podil dosahuje aZ 45 7o.
SvEttich minsrdlt, zastoupenich nefelinem a analcimem,
byiv6 maximrilnd do 20 7o. Horninu lze klasifikovatjako oli-
vinickj analcimick! melanefelinit s biotitem.

Sedimentologickd posouzeni itdrkovd polohy ve sloji
Antonin dolu Marie vykazuje tyto skutednosti: poloha vy-
kliiuje sevemim smdrem, na valounech lze v tdmZe smeru
pozorovat niiznaky doSkovitdho uspoiiidiini, opracovanost
valount naznaduje relativnE delSi transport a pehograficki
charakter valouni koresponduje s geologickl/mi komplexy
tvoficimi v okoli SokolovajiZni obrubu hnddouhelnd p:in-
ve. Do nitra p6nve se tento valounovi materidl zjevnd do-
stal prudkim splachem v ojedindld a ndhld piivalovd udd-
losti a reflektuje epizodickd zdramatizoviini uhlotvomd
sedimcntadni tiSiny. DneSni mimd protiklonnd uloZeni
5tErkovd polohy i okolnich sedimenti je v ohledu smdru
transportu materidlu irclevantni. protoze vzniklo aZ poz-
d6jSimi tektonickjmi pohyby.
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VRATISLAVICKV ZLOM - NOVV ODKRYV U LIBERCE V SEVERN'CH EECHACH

The Vratislavice fault - a new outcrop near Liberec in northern Bohemia
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,4bJfact. The Vratislavice fault of the sudetic direction (NW-SE)

has been exposed in a new road cui on eastenr outskirts of the
Lib€rcc town. It can be classified as a normal dilatational fault
nith a multi-stage brecciation and cementation ofthe fault filling.

It consists ofover 100 m wide zone containing fragments ofbasic

Permo-Carboniferous volcanics (,,melaphyres"), acidic dykes
(aplitcs) and quartz vcin stockworks.

Uvod

V blizkosti piroviuu ve Vratislavicich nad Nisou na jiho-

vlchodnim okraji Liberce bylo v novd budovandm silnid-
nim zdiezu obnaZena pies 100 metr& iirokd ziina sudetskd-
ho smdru (SZ-JV) tvoienii litlereckim granitem s proniky

,,melafyrovlich" a kicmenn;y'ch Zil v riznd miie rozpuka-
n6m a hydrotermiiind alterovandm libereckdm granjtu.
Tato z6na, kterou oznadujeme jako vratislavickj zlom,
patff do roje norm6lnich dilatadnich zlomi, kterd probihaji

zdpadni i: isti krkonoisko-ji/er.kiho masi\ u.



Ztomy sudetsk6ho smEru

Dilatadni normiilni zlomy v granitu se vyznadujf opakova-

nou brekciaci a cementaci ostrohrannich aZ polozaoble-

nich tilomk& a drt6 rtiznd provenience Jde o rilomky okol-

nfho gr-itu, brekcie stariich horninovlch Zil a mlad5i

hytirotermrilni Ziloviny, vdetnd xenolitri homin piem(std-

n;ich gravitadnE z paleopowchu (LAzNItru 1988)'
'Doi6to 

kategorie patii zlomy sudetskdho (sz -jv ) smdn:'

dominujici v iir5im okoli Liberce. Byly zaloLeny jii v z5'-

vErednlch f6zich varisk6 tektogeneze sevemftto okaje

Ceskdho masivu, periodicky oZivovriny bEhem mezozo*a

a tercidru a seizmicky aktivnijsou dodnes (GRAN:aER 1901'

Aoeuovrt a Courel 1999).

Tyto normiilni dilatadni zlomyjsou souddsti pomdmd 5i-

rokiho luZick6ho zlomovdho pdsma, k jehoZ hlavnim

strukturdm patif zejmdna luZick! piesmyk a machnin-

sko-simonovick! zlom s fklonem 60'aZ 80" k SV Tyto

zlomy takd vymezuji hrdst Jestddskdho hibetu na JZ a SV'

Jsou ietnd i v krkono3sko-jizerskdm masivu, kde vytviiieji

asi 3 km dirokou z6nu mezi machninsklm a harcovsklm

zlomem (obr. I ). Nejdetn6jiijsou v fzemi mezi Libercem a

Jabloncem nad Nisou (obr. 1). Opakovanii brekciace okol-

nich homin a nEkolikaetapovii cementaca jejich rilornkfi

(Dodil mezerni matrix kolisd mezi l0 ai90 Vo) svEddi o.1e-
jich dlouhodobd aktivitd Celkov6 ddlka tohoto roje zlomi,

odhadovand na ndkolik desitek kilometri, nebyla dosud

zmdiena. ZvlditE dominantnim zlomem tdto tektonick€

z6ny je harcovsklf zlom probihajici centrem Liberce Libe-

reckf granit v jejich okoli nese znaky riznd intenzivniho

drceni a hydrotenniilni alterace. V takovdm prostiedi se

dasto vyskytuji permokarbonskd Zily andezittt ̂ Z bazalt^n'

aezitrl,izv. ,,melafyri", o mocnosti ndkolika decimetdr aZ

ndkolika metru, popisovand jiZ napi GnANzelr ( 1929) Pii

opakovdnipohybi na tdchto zlomech byly ',melafyry"' pa-

tind v mezozoiku, piemdndny na tektonickd brekcie a

stmeleny ndkolika generacemi Kemene nebo deryenohn6-

dou silicifikovanou hmotou s oxidicko-hydroxidickfm Ze-

lezit:im pigmentem. Takovd zlomy pozddji slouZily jako

pfivoani areny kenozoickfch neovulkanitt proslorovd i

geneticky spjatych se slari i (41.9-13 Ma) a piipadni

i mladsi r I 1.4-3,95 Ma) :.vitou oherskdho riftu (AocNlot

a Coua.qr- 1999). Magnetickii anomdlie v centru Liberce

dikuje pfitomnost tercidrrich bazaltoidi pod kvan

ndplavy LuZickd Nisy. Tato struktura by mohla bit

nickjm centrem, z n6hoZjsou odvozeny dal3i drobnd

i kominovd viskyty bazaltoidi v blizkdm okoli

Tyto detnd Zily a mald sopouchy bazanitri, limburgitt:

nefelinitfr .lsou subvulkanicki formy pravddpodobnd nn

hem objemov€ rozs6hlej5ich, pozddji zcela

efuzi, leZicich dasto piimo nad tdmito zlomy

al. 2002). Zlomy tohoto druhu, ddlky a smEru jii

slouZijako vodide zemdtlesnich vln ze vzdrilenEjSich ep

center (GRTiNZER 1901). Jsou to tak6 kolektory prostich

minerdlnich vod (napi. v!vEr Vratislavickd kyselky)

velkdm mdiitku transportfluid. Tato vesmes

tluida vyvoldvaji hydraulickd Stdpeni okolnich homin a

jich vjplnd. Mnoho pohybi je epizodickych,- takze zl

mriZe piechdzet do trhliny, na kterd neni Zridn! laterrilni

hyb, ale pouze dilatace- Trhliny a trhlinovd stadium

se vyznaduje viplni v podobE drtE, piemistEnd gra'

z pileopovrchu a okolnich stEn (LAzNleKA 1988) P0

Srssorlow klasifikace (1977) jejich viplnd odpovidaji

hronovsko poiidskdm zlomu. Podle GRANZER\

mdlo zemEtieseni v mistE epicenfa intenzitu M6 v

stuprlovd Skdle. Prrivd jednou z hypotdz vzniku dilatadnicl

zlomfi ie mechanismus mdlklfch zemdtieseni evokujici vt
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(foto 5). V partiich, kde matrix Plevlddd nad autoklasty,

mivaji drobn6 protiihtd fragmenty ,,melafyru" zietelnou

subparalelni orientaci. Za nejmlad5i lze povazovat drobnd

Kemennd Zilky (foto 5).
Postupnd etapy dilatace jednotlivych zlorni lze ndkdy

pozorovat i tam, kdejedinou viplnije Zilnf Kemen. V hor-

ni ddsti foto 6 je zachycen kontakt granitu s nejsta*i asr

2 cm mocnou kiemennou Zilou. Dutiny, pokud nebyly zce-

la vyplnEny z obou suan kolmo k puklind rostoucimi krys-

taly, byly v zrivdred nd fdzl zaplnEnd jflovitou hmotou Ob-

dobnri Zila vznikla pii dalsi dilataci pukliny Vznikli

prostorbyl v tomto piipadd prakticky zcelavypln€n kieme-

nem. Nripadndje nesoumernost tdto Zily Rychlost krystali-

zace kiemene zjednd strany, kterii obsahuje neasimilovand

dlomky granitu, byla piibliZnE dvojndsobnd ve srovndni se

stranou druhou. K nejvetSi dilataci pukliny a k nejdetiimu

obdobi cirkulace roztokfi s SiO2 doilo bEhem tieti etapy'

Nejprve vykryslalovaly kolmo k puklinE aZ 3 cm dlouhd'

pomdrnd SpatnE omezend krystaly Sedobildho kiemene Ke

vzniku mladiiho kiemene dochdzelo jiZ pouze apoztci;

krystalujici SiO, piijirnal optickou orientaci sta*ich krys-

tahi a ukliidal se v zdvislosti na z:ndnd sloZeni cirkulujicicb

hydrotcrmiilnich roztokri jako paralelni rt iznd mocne a ruz-

nE zbarvene vrstvY.

Petrogralicki PoPis vYPlnE

Petrografickd povaha viplnE tektonickdho piisma byla stu-

dovdna na iesti vfbrusech Tii z nich zachycuji fragmenty

homin bez doprovoclnd kiemennd viplnd Jednirn z nich je

vulkanit zjevnd permokarbonskdho sttiii Jde o horninu

vfraznd mandlovcovitou s vfplni kalcitu a chloritu a vy-

rostlicemi plagioklasri liitovitiho i tlustd tabulkovitdho ba-

bitu. Zrikladni hmota, sklddajici se z krdtce liitovitich pla-

sioklasi. rudnich zrnek a vulkanickdho skla, diistcdnE

devitrifikovaniho, mii intersertdlni stavbu Mafickd silikii-

ty jsou zcela rozloZeny Horninu lze klasifikovat Jako an-

dezit aZ bazaltick! andezit.
Druhf v;fbrus zastihuje vyvielinu podstatnd kyselejSi po-

vahy. Sklddri se piev6Znd ze zivce' vdtSinou draselndho, a

,-"k ki.-"n". V podruZndm mnoZstvi homina obsahu.le

rudni opaktni miner;i!. jednal v i lomelrickich xenomorf-

nich zrnech. jednak v tydinkovitich mikrolitech Jako ak-

cesorie se objevuji drobn6 okrouhl6 zrnka grandtu Horni-

na md povahu aplitu (slabd granitickdho) a zjevnE patii

Zilndmu doprovodu krkonossko-jizerskdho granitu

lieti vybms je psamiticklf sediment makroskopicky ru-
y'ovd barvy. Je tvoien semiangulimimi aZ serniovrilnlmi

zmky kiemene o rozmdrech v homich desetiniich milimetrir'

PodruZndie doprovdzen klasty Zivci lde o stiedni aZ hrub€

zmnj piskovec.
Dalit rt i vl i brury palif brckcii. v ni7 jsou kombinovdnl

horninov{ frlgment) a mladsi kiemennl2ilovina Ulomkl

hornin, vesmds ostrohrannd omezend, isou ve vSech ticch

piipaclech tvoieny pcrmokarbonskimi vulkanity' -Jde
o hominy Uotrate porfyrickd s vyrostlicemi plagioklasi ve

znadndm stupni alterace (sericitizace a deanortitizace) Ob-

dobnd plagioklasy vystupuji i v ziikladni hmotE, spolu
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liloviny a alterovandho ,,melafyru". Na pivovarskdm vr-

chu smdrem na JV je stopa tohoto zlomu zvfrazndna mdl-

klmi kutacimi pracemi na kiemen nebo na chudou Zelez-

nou rudu.
Odkyv u vratislavickdho pivovaru drivd popwd

rnoinosr nahlddnout do infrastruktury tohoto zlomu. Zlo-

novd stuktura zde dosahuje mocnosti cca 100 m se (iro-

kou vndjli aureolou drceni okolnftro libereck6ho granitu'

Jeji zdpadni okraj neni v odkryvu zastizen a proto celkov6

mocnost zlomovdho piisma mfrZe byt podstatn6 vEtsi'

V odkryvu jsou zasti2erry ti i  ..melafyrovi 
'  2ily o mocnosti

0d0,5 do 5 m s doprovodem ml6dnd bil6ho hydrotermiilni-

ho kiemene a silicifikovand hmoty oxidfi a hydroxidi Fe'

Stiedni ldst zlomovd stuktury tvoli Zilnft Zil a Zilek kie-

mene s dastlim hematitem. Liberecki granitje v okoli zlo-

nu posdzen hydrotermdlni alteraci vyznadujici se jeho

chloritizac(. hematitizaci, silicifikaci a granuladnim rozpa-

dem. V prostoru hlavni ,,melafyrovd" Zfly piijv. okraji tek-

tonickdho prisma bylo nalezeno n6kolik kusti bledd derve-

nor&Zovdho piskovce (o primEru do 20 cm) s ojedindllmi

z6val$ Kemennd Ziloviny (o velikosti 3 cm). Mohou to

bitiilomky Kidovlch, piipadnd i zechsteinskfch sedimen-

tri, kterd se vyskytovaly v nadlozi vratislavickdho zlomu

v dobd jeho tektonickd aktivity. Tento ndlez mri viznam

pro paleogeografii svrchni kiidy, piipadnE permu Sedi-

menty tdchto ritvari se na dneinim povrchu vyskytuji aZ za

Jeitddsklm hibetem ve vzddlenosti pies l0 km na l, pi!

padnb JV.

Textury vyplni vratislavick6ho zlomu

Textury v:iplni vratisl.tvickdho zlomu maji dominuntni

znaky kiehkjch deformaci odpovidaj(ci dilatadnimu me-

cbanismu s vjznamnjm vlivem hydrotermiilnich fluid i

kogniitovjch vod v ziivdrednfch frizich jejich vivoje'

ttapoviti vivoj vlplnd vratislavickdho zlornu doku-

menruji fotografie v piiloze X. V podiitedni fdzi byly pukli-

ny v granitu vyplnEny Zilami ,,melaliyri" (foto 1)' Pozddjii

epizodickd svir6ni a dilatace stEn puklin vratislavickdho

zlomu jsou doprovdzeny multifdzovou brekciaci viphe a

intenzivni cirkulaci termdlnich tluid Yyvoldvajicf frontdlni

hydrotemdlni alteraci a silicifi kaci piedevsim,.melalyro-

vC" zrikladni hmoty (foto 4)- ,,Melafyrovd" autoklasty Jsou
niislednd tmeleny Zilnftem mtddnd bildho kfemene (foto 2

a 31. V tdto erape vznilaly v okolnim podrcendm granitu a

doprovodnjch aplitovlich Zildch i samostatnd kfemennd

iily (foto l).
V dalsim stadiu brekciace vfplnd jsou starsi brekcie i

kiemenni Zilnft tmeleny tmavohnedou hmotou tvoienou

kryptokystalickou gelovitou smdsi silicifikovanich oxidi

ahydroxidri Fejaspisovd povahy (foto 5). V tEchto brek-

ciich autoklasty pievlddaji nebo j sou piibliZnd v rovnoviize

s tmelici hmotou.
V pohodildm stadiu brekciace vlplnd vdt3inou dominu-

je denenohnddii matrix, kterd uzaviril nebo obtdkd auto-

klasty nejen,,melafyru", lilndho kierrene a kiemen-,,mela-

fyrovd" brekcie, ale piedeviim aZ 20 cm velkd autoklasty

brekcie vznikld v pribdhu piedchdzejici etapy drceni
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s rudnimi zmky a devitifrikovanou mezostrizi. Mafickd si-

likiity se nezachovaly. Svou petrografickou povahou odpo-

vidri hornina alterovandmu andezitu. Jeji flomkyjsou tme-

leny pomEmd hrubb zmitou hmotou prakticky distlch zrn

kiemere o nizkdm stupri undulozity (do 6" vnitinich rihli

zhd5en0.

Diskuse

Infrashuktura tektonickich z6n v granitech zpravidla odrdZi

citlivost tohoto druhu homin na kiehkou deformaci, ke kter€

doch6zi zrihy po jejich konsolidaci, a to mnohem diive, neZ
jsou exhumoviiny na zemsky povrch. Tyto tektonickd z6ny

maji vesmds znadnou ddlk-u i dostatedni hlubinny dosah a
jsou tedy piiznivjm prostledim pro Siieni zemdfesnlich vln.

Rychlost a zptsob rozptylu tito kinetickd energie ve zlomo-

vych strukturiich patii mezi kl(dovd faktory ovlivdujici ge-

tezi r&z,nlch variant ,,zlomovfch" homin. Vysokd kompe-

tentnost granitu proto zprisobuje, Ze mechanismus i mdlktch

zem6tieseni evokuje ve velkdm mdfitku transport fluid

uvniti i kolem zlomovich z6n (SIMsoN el al 
'1973).Zaznam

tohoto ,,seizmickdho pumpovdnf'podzemni vody poddl tek-

tonickich strukturje systematicky ,,zapisovrin" do sloZeni a

rexrur jejich vyplni. Dokladem toho iloTiteho procesu jsou

textury vratislavickdho zlomovdho piisma.

Praktick! vjznam studia dilatadnich zlomt v granitech

r,izce souvisi s metodikou parcelace polygoni vybranich

pro budovdni podzemniho riloZiSt6 radioaktivnich odpadi.

Anallza jejich smEru, rozmdru, seizmicity, infrastruktury a

hydrogeologickd funkceje zdkladnim pozadavkem pro de-

limitaci hranic monolitnich segmentt Det€kce tdchto blo-

kri le hlavnim cilem struktum6-geologickdho mapoviini

uvedenjch polygont.

ZAv6r

l. V blizkosti pivovaru ve Vratislavicich nad Nisou najv.
okaji Liberce byla v novd budovandm silnidnim ziiiezu

obnaZena Dies 100 metrfi Sirokri z6na sudetskdho srndru

o geologicbjch

(SZ-JV), skL{dajici se ze sit6 horninovich a

miilnich Zil spolu s okolnim libereckim granitem v rul

nd miie podrcenfch a brekciovanjch. Tato stuktulA.

kterou oznadujeme jako YratislaYicki zlom, patii &'

roje norm6lnich dilatatnich zlomi, kterd probihaji zd'

padni dristi krkono5sko-jizerskdho masivu. Pfitomnosl

,,melafyrov!ch" Zil, jejich opakovan6 brekciace a ce

mentacejejich flomkt svdddi o velkdm hlubinndmdo

sahu vratislavick€ho zlomu ajeho aktivitd v obdobipo:

s ledn ich  250 mi l ion i  le t .
2. V prostoru hlavni ,,melafyrovd" Zily pii jv. okraji tekto

nickdho pdsma bylo nalezeno nEkolik kusri (v prumdn'

do 20 cm) bled€ rfiZovdho piskovce s ojedinElimi zdval

ky kiemennd li loviny (o velikosti 3 cm1. Mohou to bit

rilomky kiidovjch, piip. i zechsteinshjch sediment(

kterd se vyskytovaly v nadloZi vratislavickdho zlonu

v dobdjeho tektonickd aktivity. Tento niilez mii vyznam

pro paleogeografii svrchni kiidy, pffpadnd permu. Sedi

menty tEchto ftvarfi se na dneSnim povrchu vyskytqiai

za Jestddskim hibetem ve vzd6lenosti ndkolik kilonel

ru najih, ptipadn€ jihovlichod.
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