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1. Úvod
Bla bla bla …. Co se delalo, proc se to delalo
2. Klima ve spodním miocénu
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Popis obr. A cislo, spravne ma byt „Paratethyda“

Kapitola by nemela zacinat obrazkem
Dej to az do kapitoly k cyprisum
Mořské pelagické prostředí je nejvhodnější pro dlouhodobý záznam kontinuální sedimentace, avšak jezerní předbřežní prostředí je vhodným zástupcem na kontinentální úrovni.  Jezerní pánve, které nejsou v dosahu moře, jsou ovlivňovány především tektonikou a klimatem. Tektonika zde zajišťuje nejen přínos sedimentů ze zdrojových oblastí, ale způsobuje i subsidenci pánve. Klima má potom vliv na samotnou sedimentaci a s ní spojené fyzikální, chemické a biologické změny. (Luzon et al 2002). Jezerní sedimenty jsou často citlivějšími klimatickými archivy než sedimenty mořské, je to způsobeno jednak větší možností zachovat i krátkodobé změny (sezónní) díky větší subsidenci a také díky malé velikosti citlivěji reagují na vnější změny (***citace***). ***celej odstavec muzes dat do uvodu***
Zemské klima se neustále vyvíjí. Mezi nejzajímavější a nejpodstatnější jevy tohoto vývoje patří oteplování a ochlazování klimatu způsobené tektonickými procesy ***Jak ??? tektonika ovlivnuje sedimentarni zaznam ale klima moc nee, to asi vysmahni***  nebo periodické cykly oteplování a ochlazování spojené s orbitálními procesy. Uvědomíme-li si, že tektonika i orbitální procesy jsou v neustálém pohybu, zřejmě nás nepřekvapí, že takovéto změny klimatu existují. Z tohoto pohledu jsou ke korelaci příhodné orbitální parametry. Kolísají totiž ve známém tempu a jsou stabilní i desítky milionů let, čímž poskytují rovnoměrný a tím pádem předvídatelný záznam o klimatu. Oproti tomu tektonika desek je pozvolná, ale nevypočitatelná, a mění se v měřítku milionů let. ***jo jestli myslis tektoniku litosferickych desek, stredooceansky vulkanismus, tak je to OK, ale napis to hned nahoru co tim myslis*** Klimatické dějiny Země jsou zrekonstruovány řadou proxy dat jak z mořských, tak z kontinentálních záznamů, největší měrou se na této rekonstrukci podílí vývoj (podrobnosti?) záznamů izotopů hlubokomořského kyslíku (δ18O) a uhlíku (δ13C) (Zachos 2001; viz Obr.1)
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Obr.1: Globální záznamy izotopů hlubokomořského kyslíku a uhlíku (Zachos 2001)
Období svrchního oligocénu znamenalo pozvolné oteplování klimatu, kdy se mírně zvýšila i teplota vody u dna moří a kdy díky oteplení došlo k redukci ledové pokrývky na Antarktidě.  Globální oteplení vyvrcholilo asi před 17 – 15 Ma na konci středního miocénu a bylo následováno opětovným ochlazováním a rozšiřováním antarktického ledovce. (Zachos 2001)
***co zes to studovala ? bohemistiku ?? cestinu ??  ;-))***
Jilbert 2008: eastern mediterranean

Geochemical proxies of climate variability
Geochemická proxy klimatických změn
Zkoumáním prvkového složení laminovaných sedimentů je možné rozpoznat změny v akumulaci sedimentačního materiálu, zvýšení či snížení přítoku neby změny v autigenních procesech v jezerním systému. A tím, že tyto změny jsou v přímém vztahu ke klimatu, můžeme se pokusit rekonstruovat variabilitu paleoklimatu geochemickými metodami. Například poměry Ti/Al a K/Al v detritu mohou pomoci identifikaci podílu detritického materiálu přineseného řekami nebo dokonce rozpoznat různé zdrojové oblasti. Jemnozrnné předbřežní laminované sedimenty poskytují důležitý a podrobný archiv paleoklimatických dat. Stejně tak organický materiál v jezerním nebo mořském sedimentu může posloužit jako ukazatel teploty na zemském povrchu v době jeho uložení. Nejvhodnější je samozřejmě kombinace zkoumání prvkového složení laminovaných sedimentů spolu s dalšími metodami, jako jsou například izotopy kyslíku a uhlíku nebo cyklostratigrafie.
- miocén (cca 24 – 5,5 Ma) je vhodné období pro výzkum paleoklimatu – vlivem vyšších teplot málo ledu na S pólu, uzavření průlivu mezi Středozemním a Indickým oceánem...vznik severoatlantského hlubokomořského proudu (North Atlantic Deep Water) ... relativně teplé a klidné období

 Benthic oxygen-isotope data, interpreted to reflect polar surface temperatures, suggest that the Early Miocene and early Middle Miocene were characterized by a relatively warm and equable climate. Late Middle Miocene was marked by other major drop in polar temperatures, and resumption of the long-term cooling, which resulted in bi-polar glaciation during the Pliocene. z grantu ***cituj primarni zdroje– jsou v te grantove prihlasce ***


3. Cyprisové souvrství sokolovské pánve

- cyprisákům dosud chybí přesné časové zařazení a odhad doby, po kterou se sediment ukládal. Magnetostratigrafie dosud předmětem studia, stejně jako systematická analýza a paleoenvironmentální interpretace...***to patri do kap. 3.3.***
Sem napis 1) co to je a kde to je, 2) proc zrovna cyprisy – dobře odkryty laminovany jezerni jily – velka mocnost …..
 3.1 Oherský rift
Oherský zlom (jižní okrajový) je 30 km dlouhé tektonické příkopové pásmo. Hlavní fáze sedimentace v riftu probíhala, od svrchního oligocénu do spodního miocénu, kdy byl celý oherský rift ovlivňován šikmou extenzí směru SSV. Sokolovská pánev je v něm omezena SV zlomy, které jsou vzhledem k sedimentární výplni pánve relativně mladé. Na území Oherského riftu se nalézají čtyři pánve (chebská, sokolovská, mostecká, žitavská), které jsou od sebe oddělené vulkanickými pásy a systémy zlomů. Vertikální přemístění na zlomech je více než 200 m (Rajchl-Uličný 2005). Téměř neporušené terciérní sedimenty byly strmě vyvlečeny na okraji pánví a provázeny primárním vyhluchnutím slojí, naproti tomu podložní horniny (ruly, pararuly) byly místy rozdrceny a hydrotermálně alterovány. V celém svém rozsahu je pak oherský zlom doprovázen bazickými vulkanity oligocénního a miocénního stáří, zejména vulkanity Doupovských hor (Pešek et al. 2010). [image: image4.png]Tertiary
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 obr. z powerpointu...odkud?***to je jeden z tech clanku Rajchl et al.***
3.2 Sokolovská pánev

Sokolovská pánev je terciérní kontinentální pánev protažená směrem ZJZ-VSV s vrásově zlomovou stavbou a vulkanicko-sedimentární výplní o mocnosti max. 360 m. Pánev je dlouhá 30-36 km a široká 9 km a její stáří spadá do období 24,0 – 16,5 Ma. Na jihu je ohraničena oherským (oháreckým) zlomovým pásmem, na severu stupňovitým krušnohorským zlomovým pásmem, na východě hřbetem oherského (oháreckého) krystalinika, který je překrytý vulkanity Doupovských hor a na západě je hranicí krystalinický hřbet Chlumu sv. Máří (Rojík 2004).  
Podloží pánve tvoří na Z a V svory a pararuly saxothuringika, jejichž jednotlivé části dělí karlovarský pluton a vulkanity. V některých místech jsou překryty relikty terciérních sedimentů i mimo sokolovskou pánev (Pešek et al. 2010).

[image: image5.jpg]



obr. z powerpointu...odkud? ***to je Fusán et al. 1960 … Geol. Mapa CSSR 1960, nebo tam dej novou mapu z http://mapy.geology.cz/website/geoinfo/ no ale nejlepsi by byla ta mapa co je v Peskovi 2010***

***zde je třeba odstavec textu o tom co tam je za souvrstvi a jakou mají zhruba litologickou napln + obr. Profil stratigrafie celou panvi, Rojik to ma v disertaci, místo toho uplne nahore, spis k tomuhle pridelej ty mezinarodni stratigraficke stupne***

[image: image6]
Tektonika

Od  počátku tvoření sokolovské pánve do současnosti došlo ke stočení směru hlavního napětí o 90° z ZJZ-VSV do JJV-SSZ, což způsobilo ukončení činnosti horizontálních pohybů. Pánev je rozčleněna do oligocénních až spodnomiocénních synsedimentárních depresí směru zhruba Z-V (80°) s orientací ovlivněnou strukturami krystalinika. Tyto deprese oddělují zřetězené hřbety krystalinika, granitů nebo vulkanitů ve směrech blízkých Z-V a SZ-JV. Příčné i podélné zlomy tvoří automorfní hrástě, příčné ve směru SZ – JV, podélné Z – V až ZJZ – VSV (Rojík 2004).
Vulkanismus

Vulkanické centrum bylo maarového typu, kdy tlak vodní páry, pocházející z terciérních sedimentů, způsoboval expoze a následnou destrukci sopouchu a fragmentaci magmatického sloupce. Po sérii asi 200 výbuchů pokrýval okolí kužel proplyněné struskovité tefry, jehož svahy byly náchylné k sesuvům. (Rojík 2004). ***to je o cem ?? o Doupovskych horach ??***
Horniny vulkanického původu (vulkanoklastika) se zvýšeným obsahem Ti, V, Nb, Sr, Ba apod. se na složení terciérní výplně sokolovské pánve podílejí asi 55% (Pešek et al. 2010). Vulkanický materiál pochází z velké části především ze západní části Doupovských hor a dále z lokálních center okolí Sokolovské pánve.
Východní část sokolovské pánve (v. od chodovského zlomu) = oblast dominantního vlivu vulkanického systému Doupovských hor
3.3 Cyprisové souvrství
Cyprisové souvrství získalo svůj název podle ostrakodů (skořepatců) Cypris angusta a vznikalo ve svrchním akvitánu-burdigalu přibližně před 21,3-16,5 Ma.  Jedná se převážně o jezerní jílovce, které jsou vyvinuté v chebské a sokolovské pánvi, kde tvoří nejmladší jednotku kryjící uhelnou sloj.
Prostředí permanentního a později intermitentního jezera v teplém subtropickém klimatu dalo pomalou sedimentací (asi 4,8 Ma) vzniknout laminovaným jílovcům s podstatným zastoupením kaolinitu, illitu a minerálů skupiny smektitu s příměsí karbonátů a organické hmoty. Hranice mezi podložními vrstvami sloje Antonín a cyprisovým souvrstvím je konkordantní a téměř izochronní, znamená tedy změnu sedimentačního prostředí z rašeliništního do lakustrinního (Rojik 2004). Hranice není však zcela ostrá, z čehož vyplývá, že zatopení nenastalo jednorázově, ale probíhalo v oscilacích. Naproti tomu na styku s nadložními pleistocénními sedimenty je hranice diskordantní s pozůstatky tektonických deformací, zvětrávání apod. Mocnost cyprisového souvrství je v centrální části sokolovské pánve 182 m, v otovické části pánve je to 133 m (Pešek et al. 2010). 
Sedimenty cyprisového souvrství jsou lakustrinního původu. Je tvořeno převážně jíly a jílovci se střídavě světlejšími a tmavšími laminami, s proměnlivým obsahem organické hmoty. Zejména ve střední a svrchní části se jedná o jílovce bitumenní, místy karbonátické. V cyprisovém souvrství převládá na bázi kaolinit, směrem k nadloží přibývá illitu a sericitu, které postupně převládají, ve vyšších částech souvrství se objevuje např. i montmorillonit nebo chlorit. Místy se objevují polohy pelokarbonátů, některé pravděpodobně vznikly evaporizací jako durikrusty na vysychajících jezerech. Cyprisové souvrství je překryto pleistocénními sedimenty tvořenými zpravidla sprašovými a štěrkovitými hlínami (Pešek et al. 2010).
V prostředí sokolovské pánve se nacházela dvě jezera, menší na otovické části pánve a větší ve střední a západní části. Zpočátku byla jezera stálá, později občasná. Převážná část cyprisového souvrství vykazuje znaky meromiktních jezer s permanentním rozvrstvením vody. Dno jezera má redukční charakter, který dokazují zejména sulfidy železa, laminace či nepřítomnost bioturbace. Naproti tomu velké množství řas a fosilních zbytků na vrstevních plochách dokládá pravidelnou eutrofizaci ve svrchní části jezerních sedimentů. Ve střední části souvrství se vyskytuje cyklické střídání vrstev s proměnlivým obsahem organické hmoty, což je dáno eutrofizačními změnami v řádu tisíců až desetitisíců let (Rojík 2004). Jezera byla převážně sladká, avšak jsou zaznamenána období se zvýšenou salinitou spojenou s výskytem evaporitů. Tato salinita mohla být způsobena usazováním látek na dně v období stagnace jezer nebo exotermní reakcí prouhelňované podložní sloje Antonín Pešek et al. 2010). Střídáním aridnějšího a humidnějšího klimatu docházelo k oscilacím hladiny, kdy v sušších obdobích jezero vysychalo, a na dně vznikaly bahenní praskliny, které se dochovaly dokonce i uprostřed nejhlubšího depocentra (Rojík 2004).
Mineralogie
kaolinit, hydromuskovit,illit, muskovit, montmorillonit Ca-Na;

křemen, K-živec = klastická příměs, angulární zrnka

břidlice – biotit, analcim; pyritová zrnka

sulfidy, sulfáty – greigit, pyrit, sádrovec

karbonáty – Ca, Mg, Fe – siderit, kalcit, dolomit; pelokarbonáty kalcit, dolomit
Durikrusty

V obdobích sucha rostou hodnoty pH a Eh, ve vodách je větší množství rozpuštěných solí a vznikají v depresích bahenní praskliny a durikrusty, které snižují propustnost zvětralin pro srážkovou i podzemní vodu (Rojík 2004).
Struktury

Jílovce jsou pelitické horniny se shodnou orientací fylosylikátů a jejich struktura dokazuje podkritický režim proudění (Rojík 2004).

Textury

Jílovce jsou nejčastěji planárně zvrtstvené, laminované až tence laminované. Často jsou polohy karbonátů spojeny s polygonálními prasklinami (obr), jejichž vznik může souviset s řadou faktorů, jako je vysychání, tepelná kontrakce nebo i karbonitizací (Rojík 2004). jak?
[image: image1.emf]
Cyprisové souvrství – hlavní pelokarbonátový obzor. Svrchní vrstevní plocha pelo-karbonátové kalkrusty (dolomitizovaných jílovců) s bahenními prasklinami a otisky řas. Lom Jiří – centrální část  

[image: image9.jpg]



Cyprisové souvrství (střední část): Rytmicky laminované karbonátické bitumenní jílovce, místy jsou patrné stopy čočkovitého zvrstvení. Lom Družba – centrální část
Milankovičovy cykly
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obr. z powerpointu...odkud? Zachos 2001 nebo tak neco
1. precese (změna osy sklonu rotační osy Země s periodou 19 000 - 23 000let)

2. náklon (změna sklonu zemské osy vůči orbitální rovině Země s periodou cca 41 000 let)
3 excentricita (změna excentricity orbitu Země kolem Slunce s periodou cca 100 000 let) 
***tohle dej do kap.2 nekam k tomu Zachosovi***
Cyklická sedimentace spojená se změnami insolace a klimatu je ve vnitrokontinentálních pánvích postižena rušivými vlivy mnohem více než mořská. Cyprisové souvrství sokolovské pánve však poskytuje možnosti studia sedimentačních cyklů výjimečně dobře. Je to dáno nízkým reliéfem, pomalou sedimentací, chemickým zvětráváním a nepřítomností významných hiátů (Rojík 2004).
V cyprisovém souvrství se objevuje fenomén střídání dvou typů lamin: lamina A je světlejší, hrubozrnnější a značí rychlejší tempo sedimentace, lamina B je naopak tmavší, jemnozrnnější, zpravidla tenčí, s vyšším obsahem kerogenu. Barevné odstíny lamin se liší, ale sousedící laminy jsou navzájem kontrastní (Rojík 2004). Střídání těch to lamin je pravděpodobně reakcí na sezónní změny klimatu, kdy teplejší a humidnější klima podmiňuje zvýšené obsahy organické hmoty a naopak.
submilimeter- to meter-scale depositional rhythms (Rojík 2004a, Fig. 1.). A preliminary estimate of the average sedimentation rate (c. 4 cm/ka) suggests that durations of these rhythms overlap with periods or quasi-periods of seasonal through Milankovitch-scale (c. 20 ka through c. 2 Ma; Berger 1988) climatic oscillations.
4. Paleoklimatická proxy ve vrtu Jp-585
4.1 Úvod

Má práce je součástí projektu „Jezerní a uhelné sedimenty sokolovské pánve jako archiv miocénního kontinentálního paleoprostředí, paleoklimatu a tektoniky“ z roku 2009, ve kterém se kombinují poznatky ze sedimentologie, magnetostratigrafie, geochemie a biostratigrafie, a účelem je poznat lépe období spodního miocénnu. Jedinným reprezentativním kontinentálním prostředím pro získání dat jsou velká hluboká jezera s možností nepřerušované sedimentace.
Jimenez-Moreno et al 2007:

Jezera s permanantním zvrstvením (meromiktní jezera) spolu s anoxickými podmínkami u dna dávají vzniknout laminovaným (anoxickým) faciím, písčitým jílovcům, jílovcům s bioklasty, břidlicím či rytmitům. Tyto sedimenty byly ukládány velmi pomalu a obsahovaly velké množství organického materiálu. Cyklické přílivy vody znamenaly změnu v úrovni hladiny, čímž vznikaly rytmity s laminací střídavě terigenní a vysráženou vápenitou. Pozdější poklesy vodní hladiny a obsahu kyslíku, stejně jako vznikající alkalické podmínky v jezeře byly nejspíše zapřičiněny zvýšenou evaporací spojenou s oteplováním klimatu. Toto období se v pánvi Rubielos de Mora v seveovýchodním Španělsku vyznačuje masivními polohami jílovců bohatými karbonáty s nízkým obsahem Mg kalcitů a dolomitů. Nedostatek evaporických salin nebo stop po vysychání vysvětlují stálé jezerní podmínky.
Jezerní jíly a jílovce obsahují ve spodních polohách zejména kaolinit a illit, ve vyšších pak přibývá montmorillonitu.

4.2 Data a metody





Dp-333


         Jp-585
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obr. z powerpointu...odkud? ***to jsem prekreslil z fotky na ceduli u nejakyho lomu (Druzba ? Jiri ?) asi je autor Rojik, napis mu, pokud to nemá v disertaci, a zeptej se ho, jestli to umisteni vrtu je OK***
V roce 2010 byl proveden v sokolovské pánvi vrt s názvem Jp 585 do hloubky 200m. Svrchní část tohoto vrtu je 2,05 m mocný půdní profil, který navazuje na 92,28 m mocné cyprisové souvrství, a jehož podloží pak tvoří uhelná sloj Antonín. Následně se odebralo v průměru 5 vzorků z metru, čímž vznikl soubor 465vzorků ke studiu. Ty se v první fázi výzkumu nechaly vysušit, hrubě se podrtily a odebraly se přibližně 3 g k podrobným analýzám. Tyto zlomky sedimentů se v Ústavu anorganické chemie AV v Řeži rozetřely na práškovou jemnost a analyzovaly se rentgenovou fluorescenční spektrometrií (XRF) a některé vzorky také atomovou absorpční a emisní spektrometrií (CEC/AAS).
XRF – rentgenová flourescenční spektrometrie
Vzorky byly homogenizovány v achátové třecí misce. Následně byly přibližně 2 g utřeného vzorku nasypány do měřících kyvet a analyzovány stolním spektrometrem MiniPal 4 s ED detektorem a výměníkem vzorků (PANanalytical, Holandsko), kde jsou ozářeny primárním rentgenovým zářením z Rh rentgenky. Toto rentgenové záření vybudí elektrony z vnitřních hladin a při deexcitaci je vyzářeno charakteristické sekundární rtg fluorescenční záření, které svojí energií odpovídá přítomným prvkům. Tím vznikne rentgenové emisní spektrum, z kterého lze vyčíst zastoupení každého obsaženého prvku.  Obsahy Al a Si byly analyzovány po propláchnutí měřícího prostoru He. Měření celé škály prvků, tj. lehké, středně těžké, těžké a nejtěžší prvky, trvá 4 hodiny. To, že je v jednom měření možné analyzovat 12 vzorků naráz, nám tudíž navíc šetří čas.
Kvantitativní analýza expandabilních jílových minerálů (CEC)
Analýza expandabilních jílových minerálů je užívána pro stanovení kationtové výměnné kapacity jílových minerálů (Grygar a kol. 2009; Kadlec a kol. 2009; Meier a Kahr 1999). Metoda využívá pro kvantitativní stanovení jílových minerálů v sedimentech interakcí s roztokem [Cu(trien)]2+, což je komplex sestávající z CuSO4 a triethylentetraminu v poměru 1:1 (Grygar a kol. 2009; Meier a Kahr 1999). 
Pro analýzu bylo naváženo přibližně 150-500 mg utřeného vzorku, poté bylo přidáno 5 ml destilované vody a 5 ml roztoku [Cu(trien)]2+ a směs byla míchána po dobu 5 minut. Navážka se adjustovala/přizpůsobovala aktuální kationtově výměnné kapacitě vzorku podle metodiky popsané Grygarem a kol. (2009). Následně byla suspenze přefiltrována do 50 ml odměrných baněk. Výsledný roztok byl analyzován pomocí atomového absorpčního spektrometru AAS 3 (Carl Zeiss, Jena) s plamenem acetylen-vzduch, kde se část vzniklého roztoku rozpráší do plamene, kterým prochází paprsek světla vhodné vlnové délky, a tím zjistíme obsah daného prvku. Pro naše účely byly stanoveny obsahy Cu a Mg pomocí AAS (atomová absorpční spektrometrie) a obsahy Ca, K a Na pomocí AES (atomové emisní spektrometrie).
Grygar T., Kadlec J., Žigová A., Mihaljevič M., Nekutová T., Lojka R., Světlík I., 2009. Chemostratigraphic correlation of sediments containing expandable clay minerals based on ion exchange with Cu(II) triethylenetetramine, Clays Clay Miner., 57: 168–182.

Kadlec J., Grygar T., Světlík I., Ettler V., Mihaljevič M., Diehl J. F., Beske-Diehl S., Svitavská-Svobodová H., 2009. Morava River floodplain development during the last millennium, Strážnické Pomoraví, Czech Republic. Holocene, 19: 499–509.

Meier L. P., Kahr P., 1999. Determination of the cation exchange capacity (CEC) of clay minerals using the complexes of copper (II) ion with triethylenetetranine and tetraethylenepentamine. Clays and Clay Minerals, 47: 386-388.

4.3 Výsledky 

- karbonátové polohy kolem 13., 20. a 35. metru hloubky zapsané v Rojíkově podrobném profilu, odpovídají takřka přesně výsledkům ze XRF pro Jp 585:

15. poloha: Pelokarbonát světle šedý, relikty laminace, skalní konzist.:

13,37 – 0,12 m mocný horizont = 1321,1335

23. poloha: Pelokarbonát světle šedý, skalní konzistence, tlaková textura (koninkony), v úlomcích: 

     
20,45 – 0,15 m mocný horizont = 2035, 2115, 2149

40. poloha: Pelokarbonát šedý, v úlomcích: 

34,85 – 0,15 m mocný horizont = 3485 (nejideálnější)


CEC

- Δ Cu – základ

- Mg / Δ Cu

- K / Δ Cu

-  porovnat CEC a XRF, Mg není na XRF (malé hodnoty), takže čísla jenom z CECu... něco vymyslet
4.4 Interpretace výsledků a diskuse

XRF 

– Al/Si – s hloubkou klesá obsah silikátů
- K/Al – živce/slídy-jíly
- Ti/Al 
- Ca – masivní karbonátové polohy
Minerály jako biotit... indikují rozložený pyroklastický materiál

5. Závěry

Zkrátka, ať už jde o laminované jílové sedimenty, klimatické modely nebo jiné alternativní archivy dat, stále je co objevovat a studovat.
doplň:
- porovnání obsahu Ca ve vrtu Dp 333 a v našem vrtu Jp 585
- Rajchl-Uličný 2005 sed.
Individual packages are separated by carbonaceous mudstones indicating a period of reduced clastic input and

interpreted as due to avulsion of the fluvial channels out of the floodplain

limit. 

- analcimickými jílovci cyprisového souvrství: Vysoký obsah iontů Na+ v pórových vodách se projevuje sezónními výkvěty thénarditu, slanými prameny, vysokou elektrickou vodivostí jílovců (EC = 1,31 mS/cm, ústní sdělení Dubský, Výzkumný ústav krajiny a zahradnictví v Průhonicích rojík 2004
- V cyprisovém souvrství připadá v úvahu jako zdroj solí především podzemní voda (vzlínání a výpar, popř. prameny artéských solanek) a resedimentace (opakované rozpouštění solných krust a eolický prach). rojík 2004
- V globálním měřítku bylo vymezeno 5 cyklů (Plint et al. 1992): Cykly 3. řádu mají nepravidelnou periodicitu 1 - 10 Ma, typicky ( 3 Ma( jejich vysvětlení neznáme. Cykly 4. řádu s trváním 500 000 - 200 000 let jsou „neuvěřitelně dalekosáhle“ dokumentovány v mělkomořských a pelagických sedimentech. Cykly 5. řádu trvající 200 000 až 10 000 let jsou vysvětlitelné cyklickými pohyby Země s dopady na klima prostřednictvím změn insolace. Cykly 5. řádu jsou dávány do souvislosti se změnami orbitálních parametrů podle Milankovičovy teorie: (1) Precese (cyklická změna osy sklonu rotační osy Země, perioda 19 000 - 23 000 let), (2) změna sklonu (tilt, obliquity) zemské osy vůči orbitální rovině Země, perioda cca 41 000 let, (3) změna excentricity orbitu Země kolem Slunce, perioda cca 100 000 let. Ještě výraznější rozdíly projevuje Slunce jako proměnná hvězda v cyklu 90 000 let (Eliáš – ústní sdělení 2002). mám
- "Cyklus 5. řádu" vzniká sdružením sezónních rytmů do skupin s mocností nejčastěji 5 - 10 cm (příl. 10/28). V pelokarbonátových obzorech se již mohou vměstnávat mezi laminované jílovce karbonatizované jílovce. Mají tendenci zaujímat pravidelnou pozici v "cyklu 5. řádu". Karbonatizované polohy jsou většinou neprůběžné, čočkovité, uzlíkovité, s neostrými hranicemi, nebo z malých, stratiformně uspořádaných konkrecí. Karbonátové polohy představují pravděpodobně nevýrazné durikrety = kratší hiáty v trvání řádově několika let. 
"Cyklus 4. řádu" vzniká sdružením "cyklů 5. řádu", orientační mocnost 40 - 50 cm. V pelokarbonátových obzorech obsahuje odpovídající počet latentních či reálných karbonatizovaných poloh. Nejvyšší durikreta v "cyklech 4. řádu" bývá často nejvýraznější. 

"Cyklus 3. řádu" vzniká opět seskupením menších cyklů, orientační mocnost 3 - 5 m. Jeho hranice, ztotožňuje-li se s hranicí "cyklu 4. řádu", je zvláště markantní.

"Cyklus 2. řádu" má orientační mocnost v prvních desítkách metrů. Odpovídá např. pelokarbonátovým obzorům nebo obzoru modrošedých jílů. 

"Cyklus 1. řádu" je celé cyprisové souvrství. 
- Eolické nánosy 

Dalším charakteristickým rysem cyprisového souvrství jsou povlaky slídnato-křemenného prachu (pracovní označení laminy E) na vrstevních plochách. Na jejich existenci v jílovcích upozornil již Reuss (1852) v chebské pánvi a Šantrůček - Tásler (1957) v pánvi sokolovské. Tyto povlaky spolehlivě fungují jako plochy odlučnosti. Skládají se z křemene a světlé slídy (sericitu) s příměsí jemné organické drti, živců a akcesorických těžkých minerálů, sádrovce nebo greigitu. Beneš et al. (1964) nalezli v modrošedých jílech izometrická angulární zrna křemene a živců (andezínu, ortoklasu) o průměru 0,2 mm a šupinky biotitu okolo 0,5 mm. Bylová (in Exler 1971) zjistila, že křemenná zrna tvoří „stálou příměs jílů“, jsou tupě až ostře hranatá, mají nerovný lesklý povrch, jsou čirá až mléčně zakalená, průsvitná. Slídy jsou zastoupeny muskovitem, sericitem, na přechodu k jílovým minerálům, ojediněle navětralým biotitem. Živce jsou bílé až nažloutlé, značně navětralé. Karbonáty jsou zastoupeny sideritem, kalcitem a dolomitem ve formě klenců, jemně zrnitých agregátů nebo prachu. Eolická lamina z vrtu KP-122 (hloubka 59,5 m) se skládá z křemene, muskovitu, příměsí kaolinitu a sádrovce (Řehoř 2002). Klastický muskovit v lomu Jiří 40 m nad bází souvrství tvoří polymorfní modifikaci 2M (Novák - Jansa 1992).

Granulometricky se v celém souvrství jedná o dobře vytříděný hrubý prach až jemný písek. Povlaky lze průběžně sledovat na libovolnou vzdálenost, jakou dovolí stěna lomové etáže. Mocnost prachu je pro každou vrstevní plochu poměrně konstantní, od tenkého ostrůvkovitého slídnatého filmu přes souvislý povlak o síle jednoho zrna až po několik mm silné laminky jemného písku. Ve spodní a střední části souvrství se vyskytují i formy, které nejsou pararelní s laminami jílovců, ale probíhají diagonálně, mají čočkovitý tvar a uprostřed čočky se rozšiřují se do několika mm. 

Sedimentologický výklad vzniku: Eolický písek ( přepracování vlněním (oscilační čeřiny) ( rozmytí lamin „bouřkovými“ eventy (nadkritické turbulentní proudy) ( sedimentace ze suspenze (pozitivní gradace lamin).

Některé eolické vrstvičky obsahují příměs minerálů původu vulkanického (biotit, flogopit, analcim aj.) a evaporizačního (např. thénardit). Od běžných povlaků se liší větší mocností řádu mm - cm, která je předurčuje jako markery (např. greigitový nebo tufitický horizont).
- XRF se používá ke zjišťování reálného kvantitativního obsahu složek sedimentu.
z grantu:

- Inversion of the weathering profile during erosion is manifested geochemically in a decrease in the Al2O3/Na2O ratio and an increase in the SiO2/Al2O3, Na2O/K2O and K2O/TiO2 ratios from the base to the top of the studied part of the Sokolov Formation. The amounts of trace elements (La, Ce, Nb, Zr, Cr, V, Sn) also decrease in the same direction.
- For the purposes of the proposed study, Zr/Ti ratios and the chemical index of alteration

(CIA; Nesbitt and Young, 1982) will be studied as proxy for provenance change (crystalline rock, volcanic

rocks), B/Al, Mg/Ca and Rb/K ratios as proxy for salinity and/or temperature of water changes and V/Cr ratios

as proxy for oxic/anoxic conditions during sedimentation (Scheffler et al. 2003).
- Sedimentology, cyclostratigraphy (Martínek, Opluštil, Rojík, Kadlec, Laurin):

- Micropetrology of coal seams and lacustrine sediments (Sýkorová, Vašíček, Matysová, Opluštil, Franců, Martínek):

- Geochemistry of sediments, coal seams and organic clasts (Franců, Sýkorová, Kříbek, Havelcová, Martínek):
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