Vektorizace — digitalizace prostorovych dat

Pri vektorizaci vytvarime digitalni vektorovou reprezentaci
vybranych prostorovych prvku jako napfiklad geologickych
jednotek, dokumentacnich bodd, zloml, vodnich tokd,
komunikaci, mést a obci a podobné.

Jednotlivé prvky mohou byt vektorové reprezentovany pomoci:
- bodu
- linii
- ploch (nebo-li polygonu)

Pro kazdy prvek si nejdfive musime vhodny typ vektrorove
reprezentace napriklad:

dokumentacni body: body %

odebrané vzorky pro analyzy: body

geologogicke hranice: linie

strukturni linie (zlomy apod.): linie /\_/_

odluéné hrany sesuvu: linie

vodni toky: linie

geologické jednotky: polygony

télesa sesuvu: polygony

vodni plochy (jezera, nadrze): polygony

Pozn: vodni prvky je Casto nutné rozdélit na liniové reprezentované (vodni toky,
kde je Sifka toku zanedbatelnda) a na polygonové reprezentované (jezera), kde je
nutné vyjadfit zatopenou plochu. Volba pfisluSné reprezentace zavisi také na
konkrétnim ucelu, pro ktery je provadéna vektorizace.
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Nejdfive musime pomoci ArcCatalogu zalozit datové soubory pro prvky, které hodlame
vektorizovat. Na pfislusny adresar klikneme pravym tlaCitkem mysi a z lokalni nabidky
vybereme New -> Shapefile. Tim zalozime vektorovy soubor ve formatu shapefile. Pfi
jeho zakladani mu pfifadime nazev a vybereme typ reprezentace (body, linie nebo
polygony). Takto vytvofime polygonovy shapefile pro geologické jednotky.
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V prostiedi ArcCatalogu mame vytvofeny novy polygonovy shapefile a miZzeme s nim zacit

pracovat i v prostfedi ArcMapu, kde budeme vektorizaci jako takovou provadét.

Jesté nez vSak prejdeme do ArcMapu podivame se do vlastnosti vytvofeného shapefilu —
budou nas zajimat jeho atributy. Vektorova data totiZz neobsahuiji jen prostorové umisténi
prvkd, ale je mozné jednotlivym prvkim pfifazovat rizné vlastnosti.
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Na vytvofeny shapefile klikneme pravym tlacitkem mysi, v lokalni nabidce zvolime Properties
(vlastnosti) a zobrazime si zalozku fields — zde mizeme nastavovat atributy polygonového shapefilu
— tedy vlastnosti, které budeme chtit pfifazovat jednotlivym polygonim.

V tomto pfipadé jsme k jiz existujicim atributim (ty byly zaloZeny jiz pfi vytvafeni shapefilu) pfidali

polozku geo_jedn, zaroven jsme nastavili, Ze ma byt textova a mize obsahovat az 50 znaku. Do této
polozky mizeme uvadét nazvy jednotek vymezenych pfisluSnymi polygony.
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Otevieme si ArcMap a pfidame si do néj rektifikovany scan geologické mapy, ktery budeme
vektorizovat (je dulezité, aby byl rektifikovany — tzn. spravné posazen v souradném systému, aby i
vysledna vektorova data byla spravné na svém misté a dala se tak integrovat s jinymi daty z téhoz
uzemi). SouCasné si pfidame také vytvoreny shapefile, do ve kterém budeme vytvaret vektorovou
reprezentaci geologické mapy. Dale mame k dispozici i polygonovy shapefile mapovane-uzemi.shp,
ktery vymezuje mapované uzemi — ten vyuzijeme pozdéji.
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V ArcMapu mame tedy rektifikovanou scanovanou mapu, kterou budeme vektorizovat
i polygonovy shapefile, ve kterém budeme vytvaret prislusné polygony odpovidajici
geologickym jednotkam ve scanované mapé.
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Pro vektorizaci (editaci vektorovych vrstev v prostfedi ArcMapu) budeme potfebovat
nastrojovou listu Editor — pokud ji nemame aktivovanou, zobrazime si ji pres View ->
Toolbars -> Editor.
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Zahajeni editace provedeme z menu nastrojove liSty Editor volbou start editing. Pak
bude mozné provadét viastni tvorbu jednotlivych vektoru.
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Po zahajeni rezimu editace si zvolime vrstvu, kterou chceme editovat — v nasem
pfipadé geologicke-jednotky.
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Dale si zvolime typ operace, ktery chceme v ramci editace provadét — na zacCatek si
zvolime Create new feature — tvorba novych prvkau.

Poté jiz mizeme nastrojem Sketch tool symbolizovanym tuzkou zacit vytvaret
jednotlivé polygony podle predlohy (scanované mapy).



Vektorizace — tvorba polygonli
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Zvolime si nastoj sketch tool a jednoduchym klikanim na jednotlivé body vytvarime
novy polygon. Polygon vytvafime tak, aby pfesahoval hranice mapy, takze prvni klik
udélame v levo nahofe od mapy, dalSi vlevo vedle mapy a pak budeme klikat po
hranici dvou geologickych jednotek — tam kde je hranice zvinéna budeme klikat
hustéji, tam kde je rovna staci jeden klik (bod) na za¢atku rovného useku a druhy na
konci. Takto obklikame nejsevernéjSi geologickou jednotku na mapé.
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AZ budeme chtit polygon uzavrit provedeme dvojklik na poslednim bodé — polygon se
automaticky uzavre, tak Ze se vytvori pfimka mezi prvnim a poslednim bodem.

Tak mame jiz hotovy polygon, ktery reprezentuje nejsevernéjsi geologickou jednotku v
nasi mapé.
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Obdobnym zpUsobem vektorizujeme napfiklad i dalSi malou geologickou jednotku pfi
levém okraji mapy. Opét ji zvektorizujeme tak, aby pfesahovala hranice mapy.

Opét klikame body podél hranice a na poslednim bodé, ktery chceme pfimkou spojit s
prvnim (a tak polygon uzavfit) klikneme 2x rychle za sebou - dvojklik.



Vektorizace — automatické dokoncovani polygonu
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Nyni mame hotové dva polygony, které se vzajemné nijak
nedotykaji. Ted ale musime vektorizovat jednotku oznacenou
Cislem 30 — velka hnédooranzova plocha.

Ov8em polygon, ktery bude tuto plochu reprezentovat musi
presné sousedit s jiz vytvofenymi polygony — musi mit totozné
body, po kterych povede jeho hranice s okolnimi polygony.

| na tento problém ma ArcMap feSeni: dalSi polygony budeme
vytvaret tak, Ze je budeme ,pfilepovat® k jiz vytvofenym a
ArcMap se postara o to, ze hranice sousednich polygon(
bude naprosto totozna — nebudou tam ani prekryvy ani diry.

K tomuto nam poslouzi rezim Auto-complete polygon
(automatické dokon&ovani polygonu).
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Mame nastaveny rezim auto-complete polygon pro automatické dokon€ovani polygonu. Vysledny
polygon tedy bude kopirovat hranice jiz vytvofenych polygonu, do kterych umistime pfi naklikavani
néktery z bodu.

Prvni klik udélame v jiz vytvofeném velkém polygonu, dalSi kliky udélame v mensSim jiz vytvofeném
polygonu (i u néj chceme, aby byla hranice spole¢na), pak oklikame jizni hranici geologické jednotky
a posledni klik — vlastné dvojklik pro uzavfeni polygonu udélame opét ve velkém jiz existujicim
polygonu (vpravo nahore).
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Vznikl nam tak novy polygon, ktery presné kopiruje hranice s jiz existujicimi polygony
a my tak mazeme velmi efektivné dodrzozvat pravidlo, které fika, Ze by se polygony v
jedné vrstvé neméli prekryvat (stejné tak jako se neprekryvaji dvé geologické jednotky
vystupujici na povrch) ani by v nich neméli byt diry.
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Podobné opét s vyuztim automatického dokon€ovani polygonu (auto-complete
polygon) vytvofime polygony i pro dalSi geologické jednotky.



Vektorizace — prichytavani - Snapping
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Ten zlom nam to trochu komplikuje :-(

Mame sice pomucku na automatické dokoncovani polygonu, ktera zajisti, Ze kdyz prvni a posledni
klik udélame uvnitf nebo na hrané néjakého polygonu, tak bude hranice obou polygonu totozna,
jenze v tomto pfipadé musime prvni nebo posledni klik udélat pfesné v bodé, kde geologickou
jednotku zacina ufezavat zlom.

Na to opét existuje pomucka tzv. Snapping (pfichytavani). V ramci nastrojové listy editor si mizeme
nastavit pfichytavani k jiz existujicim boddm v téze i dokonce jiné vrstvé. Kromé bodl je mozné
jesté nastavit pfichytavani k hranam ¢i pouze ke koncovym bodum (nikoliv mezilehlym). Kdyz se
mySi k bodu pfiblizime na urditou vzdalenost, pak kurzor automaticky na bod (i hranu) preskoci a
dokud neodjedeme dal tak zlistava pfichycen a my mizeme kliknout pfesné na bod, na ktery
potfebujeme.
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Shows the snapping environment dialog

V menu nastrojové listy Editor si zvolime polozku Snapping a dostaneme se tak do
nastaveni pomucky pro pfichytavani kurzoru k jiz existujicim bodim, coz je nékdy
nutné pro spravneé vytvareni hranic mezi jednotlivymi polygony.
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Po zvoleni moznosti Snapping z menu nastrojové listy Editor se nam zobrazi
postranni liSta s moznostmi pfichytavani. Zaskrtneme pfichytavani na body (vSechny
body — zaCateCni, mezilehlé i koncové) ve vrstveé geologicke-jednotky. Tak zajistime
presné pfichyceni prvniho bodu k naposledy vytvofenému polygonu v misté, kde ho
ufezava zlom — staci se k tomu bodu pfiblizit a kurzor se na néj sam pfrichyti.
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Stale mame aktitvni automatické dokon&ovani polygonu, takze prvni bod zaCneme na
jiz vytvofeném polygonu — presnéji na jeho hranicnim bodé, k éemuz nam napomohla
funkce pfichytavani. DalSi body pak klikame podél hranice a posledni bod (dvojklik)
udélame uvnitf jiz existujiciho polygonu (no mohli bysme klidné opét na hrané kdyz uz
zname pfichytavani, ale je to jedno).
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Jak je videt opét doslo k vytvoreni spoleCné hranice mezi nove vytvorenym a
existujicim polygonem a navic na sebe tyto polygony navazuji pfesné i podél zlomu.
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V nasledujicim pfipadé opét vyuzijeme funkci automatického dokoncovani polygonu i
prichytavani — v tomto pfipadé vyuzijeme pfichytavani jak na prvnim, tak i na
poslednim bodé.
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Prvni i posledni bod byl pfichycen k bodum na jiz existujicich polygonech pomoci
funkce Snapping a navic bylo pouZito automatické dokonCovani polygonu a tak novy
polygon pfesné kopiruje svoji hranici s jiz existujicim polygonem, se kterym soused..
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U téchto polygonu si vystaCime pouze s funkci automatického dokonceni, pfichytavani
neni tfeba, zacatek i konec nové hranice staci umistit dovnitf okolnich polygonu.
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V tomto pripadé budeme pfichytavani opét potrebovat u prvniho bodu, posledni bod
hranice vytvofime uvnitf existujiciho polygonu a vyuZzijeme funkci automatického
dokon&ovani polygonu.
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Timto zpusobem s vyuzitim automatického dokoncovani polygona a obcas také
prichycovani pokracujeme ve vektorizaci dalSich geologickych jednotek v mapé.
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PokraCujeme, stale s automatickym
dokoncCovanim a na nékterych bodech
vyuzivame prichytavani




Vektorizace — tvorba polygonli

Tady uz si vystaCime jen s automatickym dokonc€ovani, zaCateCni a koncové body
muzeme klast dovnitf existujicich polygonl a pfichytavat je nemusime.
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Timto postupem jsme zvektorizovali geologické jednotky z rektifikované scanované
mapy do vektoroveé polygonové reprezentace.

Soucasti vektoroveé reprezentace jsou ale i atributové udaje, které jsou ulozeny v tzv.
Atributové tabulce a ke kazdému prvku je mozné pfifadit urcité atributy — vlastnosti,
coz jsme zatim neprovadéli — pouze jsme vytvofili polygony pro geologické jednotky.
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Stiskem pravého tlacitka mySi na vrstvé geologicke-jednotky vyvolame mistni nabidku a v ni zvolime Open Attribute Table
(otevfit atributovou tabulku pro vrstvu geologicke-jednotky). V atributové tabulce vidime seznam vSech vytvofenych

polygont véetné jejich atributd.

Sloupec FID udava jedine¢né Cislo kazdého polygonu a ve sloupci shape vidime sice vSude Polygon, ale jedna se
sloupec, kde jsou uloZzeny polygony jako takové — tedy jejich poloha a tvar skladajici se z bodu, které jsme naklikavali.
Tyto sloupce si plni daty sam ArcMap pfi vytvareni prvku vektorové reprezentace.

DalSi sloupce mizeme vyuzit pro nase vlastni atributy, které hodlame pfifazovat jednotlivym prvkdm (v nasem pfipadé
polygonum) reprezentujicim geologické jednotky. My budeme plnit sloupec geo_jedn nazvem geologické jednotky.
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Pro dalSi praci si prohodime vrstvy, tak aby scan mapy byl nad polygonovou vrstvou
geologickych jednotek (provedeme pretazenim vrstev mysi v levém sloupci).

Na obrazovce tak vidime puvodni geologickou mapu.
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Dale si nastrojem Attributes (1) z nastrojoveé listy Editor vyvolame okno Attributes (2),
ve kterém budeme zadavat atributy jednotlivym polygonim — v naSem pfipadé nazev
geologické jednoty a nakonec si aktivujeme nastoj vybéru prvkul (3), kterym budeme
vybirat jednotlivé polygony k pfifazeni geologické jednotky (vybirat budeme kliknutim
do mapy — vybér je mozné provadét i skrze scan mapy — budeme klikat jakoby do
scanované mapy, ktera je ted na vrchu, ale vybirat se budou pfrislusné polygony.
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Nyni jiz staci kliknout na prislusné misto do geoloigcké mapy, vybere se pfislusny
polygon a my zadame jeho atribut geo_jedn. Takto budeme postupovat u vSech
polygonu — u polygonu patfici téZze geologické jednotce si musime dat pozor, aby byl
jejich nazev vzdy jednotny.
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A tak dale pro vSechny polygony ...
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Po doplnéni geologické jednotky ke v§em polygonum si opét zobrazime atributovou
tabulku a presvédCime se, ze jsme na zadny polygon nezapoméli :-)
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Saves any pending edits

Pokud jsme s vektorizaci spokojeni je na Case zmény ulozit a ukoncit rezim editace. K
tomu nam poslouzi menu nastrojoveé listy editor a v ném neprve pfikaz Save Edits pro
uloZzeni zmén a nasledné Stop Editing pro ukonceni rezimu editace.
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V pribéhu vektorizace jsme zamérné pretahovali okraje mapy (Iépe se tak vyuZzivala funkce automatické dokoncovani
polygonu aniz jsme si nemuseli hlidat hranice mapy). Nyni provedeme ofez polygon( podle hranic mapy. Poslouzi nam k
tomu nastroj zvany Clip a polygon, ktery vymezuje oblast mapy (mapove-uzemi.shp — byl zminén na zacatku pfi pfidavani
dat do ArcMapu).

Kliknutim na pfisluSnou ikonu (1) si zobrazime ArcToolbox (sada nastroju — 2), v ném vybereme a spustime nastroj Clip
(3). V tomto nastroji jako vstup (4) zvolime geologicke-jednotky.shp jako Clip Features (5) pak mapove-uzemi.shp a
vysledkem bude mapa, jejiz hranice budou totozné s rektifikovanym vyfezem scanované mapy.
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Vysledek nastoje Clip bylo ofiznuti podle hranic mapy, ulozenych v samostatném
polygonovém shapefilu.

Nyni mUzeme odebrat puvodni vrstvu geologicke-jednotky.
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Pohledem to atributové tabulky vrstvy vyrez vytvofené nastrojem Clip zjitime, Ze
zUstali zachovany i atributy — tedy nazvy geologickych jednotek. Mame tedy
vektorovou polygonovou vrstvu geologickych jednotek, se kterou mizeme v ramci GIS
dale pracovat ...
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Podle atributu geologické jednotky je mozné polygonovou vrstvu barevné
symbolizovat.
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Pomoci nastroje Identify je mozné ziskavat atributové informace o jednotlivych
polygonech reprezentujicich geologické jednotky v mapé.



Vektorizace — co by se dalo udélat Iépe

Lépe by se dalo udélat mnoho véci, ale toto ma byt pokud mozno co nejjednodussi
priklad jako uplny zaklad vektorizace a nebylo by proto ucelné ho pfilis komplikovat

V atributové tabulce by jisté méla byt jednotka uvedena né&jakym kdédem, nikoliv
textem. Soucasti projektu by méla byt dalSi tabulka, kde bude koédu pfifazen pfislusny
text. U kazdého polygonu by byl tak kod a text by byl pouze na jednom misté v
prislusné tabulce — v tomto zjednoduSeném prikladu se stejny text opakuje u kazdého
polygonu a kazda jednotka je zastoupena nékolika polygony — pokud bychom chtéli
nazev jednotky zménit, museli bychom tak ucinit ve vSech pfislusnych polygonech.

DalSi mozna vylepSeni by se tykala samotné vektorizace — napfiklad presnéjsi
vektorizace podél zlomu. Zvektorizovat by se méla do samostatného shapefilu i
strukturni a geologicka rozhrani.

O topologickych pravidlech a dalSich zalezitostech se zde zminovat nebudu — jedna
se pouze o zaklad pro zaCateCniky!

Omluvte prosim pripadné preklepy.



