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Spliceozomalni introny jsou skupinou intron(, které jsou sestfihovany tzv. spliceozomem, a
nachazi se v jaderném genomu vsech dosud zndmych eukaryot. U prokaryot se oproti tomu
nevyskytuji viibec. To, jak probihala evoluce téchto intrond, je dnes velmi studovanym tématem,
které bude vyznamné pro vysvétleni evoluce celého genomu.

Kdy introny poprvé vznikly? Existuji dvé alternativni hypotézy: Introns-early hypotéza tvrdi, Zze
introny jsou velmi staré a vznikly uz pfed oddélenim eukaryot. Introny i spliceozom poté byly
z prokaryotnich organism ztraceny. Druha hypotéza, introns-late, naopak tvrdi, Ze archaea ani
bakterie nikdy introny nemély a vse vznikalo az v prlibéhu evoluce eukaryot, dochazelo tedy
k masivnim inzercim intronli do genomu eukaryot.

Introns-early hypotézu podporuje to, Ze vétsina intrond je relativné starych, relativné malo jich
bylo inzertovano v pribéhu poslednich sto milionl let. Myslenku kompletniho vymizeni intrond u
prokaryot podporuje také to, Ze nékteré eukaryotni organismy jsou témér bez intront. Také se jevi,
Ze ztrata intron( je celkem béZna a zisk by mohl byt vzacnéjsi.

Existuje teorie, Ze exonova sekvence (A/C)AG| | G, ktera sousedi s intronem, by mohla byt
pozustatkem po signalu, ktery byl rozpoznavan pro inzerci intronu. Mista s touto konsensus sekvenci,
kam se podle této teorie introny rady inzertuji, se nazyvaji protosplice sites. Tato teorie je dlleZita
pro introns-late hypotézu, protoZze bychom méli pfic¢inu intron( na stejnych pozicich u ortologli ze
vzdalenych linii.

V ramci eukaryot existuji obrovské rozdily v poctu intront — mame tzv. genomy bohaté na
introny, ale i chudé na introny. Tyto dva typy genom jsou roztrouseny ve fylogenetickém stromu bez
jasného vzoru. Z toho se usuzuje, Ze muselo dochazet k masivnim ztratam nebo ziskim introna.
Pokud byly nejdfive vSechny genomy intron-bohaté, muselo dochazet k mnoha ztratam. Pozice
homolognich intront mezi vzdalenymi druhy by tim padem mély korespondovat. Druhym extrémem
je, Ze genomy byly chudé na introny a dochazelo ke spousté inzerci. V tomto pfipadé by si pozice
intrond nemély tolik odpovidat. Rlizné analyzy ukazuji, Ze skute¢nost bude nékde mezi témito dvéma
extrémy.

V soucasnosti existuji dva hlavni modely toho, jak dochazi ke ztraté intron(. Klasicky model rika,
Ze je vytvorena kopie sestfihnutého transkriptu pomoci reverzni transkripce. Tato cDNA poté
rekombinuje s genomickou kopii genu. Pro alternativni model je dllezitd genomicka delece, kterou se
deletuje bud' cely intron, nebo jeho ¢ast a/nebo i ¢ast prilehlé kodujici sekvence.

Pro mechanismus zisku intron(l existuje 5 modelU: intronova transpozice, inzerce transpozonu,
tandemova genomicka duplikace, transfer intronu z paraloga a konverze intronu typu Il na
spliceozomalni intron.

Zadny model sdm o sob& nem(ize zatim poskytnout jasné vysvétleni toho, jak vzniknul cely
spliceozomalni systém. Modely transpozice, inzerce transpozonu a genomicka duplikace vyzaduji uz
existujici a funkcni spliceozom. Jediny mechanismus, ktery by nabizel vysvétleni pocatku systému, je
konverze intron typu I, které mohly pochézet z bakterialnich endosymbiont. Introny typu Il jsou
introny s ribozymovou aktivitou, které jsou pfitomny v bakteriich, archaea a organelach a které samy
sebe umi vysttihavat z RNA. Tato mozZnost ale zase nemUze vysvétlit to, Ze napt. v Caenorhabditis
nejsou introny typu Il a zarovert ma zfejmé néjaké noveé ziskané introny. Je mozné, Ze spliceozom a
prvni spliceozomalni introny mély ptvod v intronech typu Il, ale pozdéji se vyvinuly i jiné mechanismy
pro vznik novych intron(.



Mechanismus nazyvany intron sliding je relokace intron-exonového rozhrani na kratkou
vzdalenost (1-60 bazi) v pribéhu evoluce. Zastanci intron-early hypotézy tento mechanismus pouZili
jako vysvétleni toho, proc se pozice ortolognich intron( trochu lisi mezi liniemi.

Jak a kdy vznikl spliceozom? Vznik komplexniho spliceozomu pravdépodobné trval znacny cas,
coz naznacuje, Zze musel existoval alespon néjaky jednodussi sestfihovy mechanismus jesté pred
oddélenim eukaryot. V Uvahu pfipada vztah mezi spliceozomem a mechanismem sesttihu intront
typu ll, ale Zddny mezistupen mezi nimi nebyl prokdzan.

Dnes se ma za to, Ze evoluce zacala s intron-bohatymi genomy s relativné slabymi signaly
nachylnymi k chybam. Dochazelo k eliminaci vétsiny intrond, zesilovani signall a evoluci
alternativniho sestfihu. PfestoZze mnohé uzZ bylo objasnéno, kolem evoluce spliseozomalnich intrond
stéle zUstava velké mnoZstvi nezodpovézenych otazek a nejasnosti a bude potreba rozsahlejsich
analyz a studii.
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