T-haplotyp a migrace u mysi domacich

Kazdy organismus je fizen mnozstvi genQ, které spolu vzajemné kooperuji, pfesto kazdy se zajmy na
vlastnim Sifeni. , Klasické” geny tento cil napliiuji svym vlivem na fitness jedince, kdy je uzitek genu
pro jedince zhruba méfitkem jeho potencidlniho rozsifeni. Sobecké geny, které uprednostnuji svoje
dalsi Siteni na ukor ostatnich gen(, kompetuji s geny prenasenymi mendelisticky. Ackoliv nepfinaseji
zadné zvyseni fitness, udrzuji se v populaci nadmérnym pfenosem do potomstva, obchazejicim
omezeni mendelistické dédicnosti. Proti tomuto sobeckému Sifeni, které disproporcionalné
zvyhodnuje pfenos sobeckych gen(, tak ostatni geny reaguji adaptacemi, které tuto nevyrovnanost
mezi prenosem a faktickym funkénim pfinosem genu prenos penalizuji. Sobecké geny se chovaji vici
hostitelskému organismu paraziticky a vyuzivaji i technik manipulace hostitele analogickych k tém
pouzivanych parazitickymi organismy.

T haplotyp je agens pUsobici sam¢i meioticky tah u mysi domacich (Mus musculus). Jedna se o
skupinu gen( velkou asi 40 Mb, které jsou na chromozomu v inverzni poloze, ktera jej chrani pred
rekombinaci. Tento haplotyp porusuje mendelovskou dédi¢nost tak, ze 90-99 % heterozygotnim
(wt/t) samcem zplozeného potomstva nese haplotyp t. Tento haplotyp vsak s sebou nese i negativni
dlsledky pro nositele, homozygoti t/t jsou neZivotaschopni, coZz omezuje relativni zastoupeni
haplotypu v populaci na hodnoty, pfi kterych se bézné nepafi heterozygoti wt/t mezi sebou.
Heterozygoti wt/t jsou rovnéz znevyhodnéni pfi kompetici spermii vice samcu, takZze pouze 11-24 %
potomstva samice, ktera se spafila i s homozygotnim wt/wt samcem, pochazi z linie nositele
haplotypu t. Je logické, Ze v dUsledku téchto hendikepl t haplotyp Spatné preziva v populacich
s vysokou mirou spermatické kompetice. Tato kompetice narista s velikosti populace. T haplotyp se
s témito riziky vyrovnava manipulaci hostitele, ktera udrzuje jeho rozsifeni mezi subpopulacemi —
zvysuje nachylnost mysi k migraci mezi populacemi, ¢imz se zvySuje pravdépodobnost udrzeni
do miry dané omezenim letalitou t/t homozygotd).

Vyzkum probihal mezi lety 2004 a 2012 na populaci mysi domaci (Mus musculus) ve stodole,
obsahujici abundantni zdsoby potravy i vody. Stodola byla rozdélena na Ctyfi sektory, mezi kterymi
mohly mysi pfechdzet, stejné jako mohly bez omezeni cestovat dovnitf a ven ze stodoly. Sektory tvofi
socidlni bariéru, ktera déli populaci do subpopulaci, které spolu interaguji jen omezené — 61 %
dospélcli nikdy nebylo nalezeno mimo svij rodny sektor, ve vSech ¢tyfech jich naopak bylo nalezeno
pouhé 1 %.

Jedinci byli rozdéleni do tfi skupin — mladata do 16 dni véku, nasledné juvenilni jedinci a po dosazeni
hmotnosti 17,5 g dospélci.

Mladatim byl ve véku 13 dni (£2 dny) odebran geneticky vzorek pro zjisténi rodové linie, pohlavi i
genotypizace z hlediska haplotypu t nebo wt. Kazdych 7 tydn( byli rovnéz pochytani vsichni dospélci
ve stodole a oznaceni radiolokatory.

Jedinci, ktefi zmizeli ze stodoly jako juvenilni, byli zhodnoceni jako migrujici mezi populacemi (s
vyjimkou roku 2005, kdy bylo pozorovani nedostatecné presné). Zbyvajici jedinci, ktefi byli nalezeni
v dospélosti v jiném sektoru, nez ve kterém se nachazeli jako juvenilni, byli zhodnoceni jako migranti
uvnitf populace (s vyjimkou roku 2011, kdy stodolu opustili vSichni juvenilni heterozygoti wt/t).
Uhynuli jedinci byli ze statistiky vylouceni.

Ze vsech jedincl narozenych ve sledovaném obdobi jich 56 % zmizelo ze stodoly jako juvenilni
jedinci. Podle hypotézy emigrovali heterozygoti wt/t z populace s vyssi pravdépodobnosti nez



homozygoti, pficemz tento rozdil narUstal s rostouci velikosti populace juvenilnich jedincl. Pfi
pramérné velikosti populace méli heterozygoti wt/t 0 47,5 % vyssi pravdépodobnost emigrace
z populace wt/wt. Jako alternativni hypotéza mechanismus stojiciho za rozdilem v migrac¢nich
tendencich byla testovana mortalita a hmotnost jedincl, ovsem nebyl prokazan jejich vliv.
Ze zbyvaijicich juvenilnich jedinca jich 9,4 % migrovalo mezi subpopulacemi, pficemz migrovalo
16,8 % heterozygotl wt/t a 9,8 % homozygotl. Tento populaéni soubor vsak byl pfilis maly, aby byly
tyto zavéry dostatecné robustni, presto presvédcivé ukazuje trend konzistentni s ostatnimi vysledky.
PfestoZe je mechanismus zprostiedkovani zvysené pravdépodobnosti migrace t haplotypu neznamy,
je mozné predpokladat jeho ulohu v této hostitelské manipulaci. Tento sklon zesiluje s narustajici
hustotou populace, cozZ je mozné vysvétlit rozsifenou vysokou spermatickou kompetici, které se
nositel vyhybad, zatimco v méné husté populaci se migrace projevuje v ramci populace do subpopulaci
s nizSi kompetici. Metodologickym nedostatkem studie je sledovani pouze zmizeni z populace, coz je
nepfimy ukazatel, ktery nepostihuje pfesné rozsah migrace mezi populacemi a jejich Uspésnost.
Ptresto byly zjisténé vysledky dostatecné robustni, aby byly pfesvédcivé i pro nepfimo implikovanou
migraci.
Tyto zavéry maji pfimé dlsledky pro praxi manipulace s populacemi, naptiklad hubeni zavlecenych
invaznich druhd v omezenych ostrovnich populacich — napftiklad zavedeni wt/tssy umélého haplotypu
do populace, kde SRY je gen pro determinaci muzského pohlavi, je potencidlné schopné znac¢né
zredukovat ci zcela vyhubit tyto populace diky postupné eliminaci Zenského pohlavi z populace.
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