Co je substratem adaptivni evoluce?

Lenka Ungrova

Adaptivni evoluce je podle Teorie moderni syntézy zplUsobena pfirozenym vybérem a
dédicnou variabilitou pochazejici z ndhodnych zmén v genomu. Tyto mutace jsou ndhodné
z hlediska toho, zda svému nositeli pfinasi vyhodu ¢i nevyhodu. Fenotypové projevy téchto
mutaci jsou poté omezeny vyvojovym systémem organismu. Podle této teorie pfirozeny vybér
vede ke zvySeni poctu frekvenci vyhodnych alel, a proto byva casto oznaCovana jako
neodarwinismus.

Tato teorie ale podle soucasnych védcl prehlizi nékteré dllezité evolucni faktory, jako je
napriklad fenotypova plasticita. Pfirozeny vybér podle nich neni dostatecny dlvod k vysvétleni
adaptivni evoluce a Teorie moderni syntézy musi byt doplnéna o takzvanou Extended
evolutionary syntehis (EES), coz je velmi odliSny rémec pro pochopeni evoluce.

EES naznacuje, Ze napfiklad i nemendelovska i epigeneticka dédi¢nost umozniuje prenos
ziskanych adaptivnich znakd. Adaptace mohou byt rozSifeny naptiklad také pomoci
opakovanych enviromentdlnich indukci ¢&i negenetickou dédi¢nosti. Roli hraji také
transponovatelné elementy a jejich inzerce do sekvence genu. K témto inzercim ale dochazi
vzacné, a tak vétsina mutaci podléha Mendelovym zdkonlm. Epigenetickou dédicnost, branou
jako transmisi genetické informace napfi¢ generacemi mGzeme rozdélit do dvou typU. Prvnim
z nich jsou varianty obsahujici zménu na bazich ¢i histonech, nej¢astéji methylaci. V druhém
typu hraji dllezitou roli molekuly s regula¢ni funkci, jako napfiklad malé interferujici RNA,
které mohou byt preneseny skrze gamety. Neni ovSem stale jasné, po kolik generaci
epigeneticky zdédéné znaky pretrvavaji a zda jsou dostateéné stabilni na to, aby ovlivnily
proces evoluce. Stejné tak je diskutabilni, zda jsou tyto zmény dlezitym zdrojem evolucnich
adaptaci v porovnani se zménami v DNA sekvencich.

Bylo ukazano, zZe epigenetika se z ¢asti podili na variabilité znakd, které interaguji s prostfedim,
ale jak moc velky ma epigenetika na fenotyp neni zcela jasné. Epigenetické zmény jsou totiz
reverzibilni a nemusi se v populaci uchytit.

Prikladem pravdépodobné epigenetického zdroje adaptace muze byt invazivni sladkovodni plz
Potamopyrgus antipodarum. Pozorované byly dvé geneticky uniformni, asexudlné se mnozici
populace z dvou odlisSnych habitatd. Prvnim habitatem byla jezera, charakterizovana velmi

nizkou rychlosti toku vody. Druhym habitat tvofily naopak dvé rfeky charakteristické rychlym



proudénim vody. U téchto populaci byly pozorované zmény v morfologii ulity, které
korespondovaly s adaptaci na odliSnou rychlost toku vody v pozorovanych habitatech. Mezi
témito habitaty byly také nalezeny signifikantni rozdily v mnozstvi DNA methylaci v rdmci
celého genomu. MoZny epigeneticky puvod této adaptace podporuje i fakt, Ze vSichni jedinci
v populacich pochdzi z jednoho partenogenetického klonu. Nebyla ovsem nalezena konkrétni

epigeneticky modifikace DNA, ktera by tuto hypotézu potvrdila.

Pokud by se prokazalo, Ze za vznik nékterych adaptaci opravdu miiZe epigenetickd zména,
obohatil by tento poznatek soucasné prijaté evolucni teorie. Pokud epigenetické mutace
vznikaji ndhodné a poté jsou selekci upevnéné jen ty vyhodné, vSe probihd tak, jak se
predpoklada v darwinistickych teoriich. Pokud by ovsem bylo prokazano, Ze k epigenetickym
mutacim dochazi diky tlaku prostiedi a adaptace by vznikla bez plsobeni selekce, tak, jak si

predstavoval Lamarck, byl by to idealni argument pro zpochybnéni Darwinovi teorie evoluce.
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