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Dalsi studijni materialy

» Syllabus
* Prezentace

http://web.natur.cuni.cz/zoologie/biodiversity/index.php?page=prednasky



http://web.natur.cuni.cz/zoologie/biodiversity/index.php?page=prednasky
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Praktikum ze zoologie obratlovcu
(turnusové praktikum)

Praktikum k pfedmétum 170P13A a 170C13B probéhne v terminu od 9.3.-
24.3. 2016 v nékolika turnusech. Kazdy turnus se sklada ze Ctyr puldennich
Casti a zaCina v mistnostech €. 111 (Casti ryby a ptaci) a v €. 204 (Casti
obojzivelnici a plazi a savci) dle daného harmonogramu (viz SIS).
Zacatek dopoledni ¢asti je v 9.00 hod, odpoledni ve 13.00 hod.
Maximalni poCet uc€astniku v jednom turnusu je 20. Zapis na pfislusny
turnus je zavazny. Studenti se na jednotlivé turnusy zapisuji v SISu.

Na praktikum si kazdy student prinese poznamkovy blok, psaci potreby,
pracovni plast a boty
na prezuti.

Zapocet za absolvované praktikum bude udélovan hromadné ve
vyhlasenych terminech.

V Praze dne 10.2. 2016 M. Svatora

vedouci turnusovych praktik



Praktikum ze zoologie obratlovcti 2016
(pro studenty, ktefi si zapsali predméty 170P13A a 170C13B)
terminy konani:

1. tyden: 7.3. — 10.3. A,B,C,D
skupina mistnost
A 7.3.-8.3. 111
B 7.3.-8.3. 204
C 9.3.-10.3. 111
D 9.3.-10.3. 204
2. tyden: 14.3. - 17.3. A,B,C,D
skupina mistnost
A 14.3.-15.3. 111
B 14.3. - 15.3. 204
C 16.3.-17.3. 111
D 16.3.-17.3. 204
3. tyden: 21.3.-24.3. A,B,C,D
skupina mistnost
A 21.3.-223. 111
B 21.3.-22.3. 204
C 23.3.-24.3. 111
D 23.3.-24.3. 204

kazda skupina je po 20 studentech
zaCatek praktik je rano od 9.00 hod a odpoledne od 13.00 hod



Terenni cviceni ze zoologie

22.-21. kvetna
Veseli nad Luznici (Trebonsko)

Lednice (Lednicke rybniky a Palava)
Okoli Prahy

LI A 4

Podrobnejsi informace o prihlaskach aj.
na nastence Ci webu



Zkouska

* Pisemny test
» Otazky (400) jsou zverejneny na

http://web.natur.cuni.cz/zoologie/biodiversity/index.php?page=prednasky

* Terminy
¢« 18.5.2016 ??
e 2X Cerven, 1x cervenec, 2x zari


http://web.natur.cuni.cz/zoologie/biodiversity/index.php?page=prednasky
http://web.natur.cuni.cz/zoologie/biodiversity/index.php?page=prednasky

7 Rozvrh prednasky

Uvodni informace; Systém a fylogeneze organism(, fylogenetické postaveni strunatc(
24.2.

Strunatci, plasténci a bezlebecni

2.3.

Obratlovci: evoluéni morfologie a vyvoj organovych soustav
9.3.

Kruhousti a vymrelé skupiny bezcelistnatcl
16.3.

Celistnatci, paryby

23.3.

Celistnatci s kostni tkani, paprskoploutvé ryby
30.3.

Svaloploutvi, pfechod na sous$ a CtvernoZci
6.4.

Obojzivelnici

13.4.

Amniota, plazi

20.4.

Dinosaufi a ptaci

27.4.

Ptaci

4.5.

Synapsida a savci

11.5.

Savci, zaver



Nové pristupy k poznavani fylogeneze

L gl

Teoreticka koncepce fylogenetické £ [
systematiky

Vypocetni moznosti a pocitacové programy

Nezavisla data o sekvencich nukleovych
kyselin




Zakladni pojmy systematiky a fylogenetické analyzy

Feneticky a kladisticky pristup

Homologni a homoplastické znaky

Pleziomorfni a apomorfni znaky

Synapomorfni znaky

Monofyleticke, polyfyletické a parafyletické skupiny
Taxony jako monofyletické skupiny

Fylogenetické stromy

Problémy nomenklatury, hierarchické kategorie taxonu
Molekularni fylogenetika

Geneticka vzdalenost a molekularni hodiny
Ortologni a paralogni geny

Molekularni apomorfie

Synteticke pfistupy



Fylogenetické stromy

koren

uzel

korunova skupina
terminalni vétev \

‘ korunova skupina

kmenova skupina

bazalni vétev
kmenova skupina
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Vytvareni fylogenetickych stromu zivota
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Strom zivota — fylogeneze vSech organismu

Euryarchaeota

FF rmicutes




Tri zakladni fylogenetické linie Zivota

Eukarya

Archaea

LUCA =

Bacteria

LUCA = Last Universal Common Ancestor, posledni spole¢ny piedek



Predpokladana fylogeneze eukaryotnich organismu

Excavata

Amoebozoa
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Predpokladana fylogeneze eukaryotnich organismu
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Fylogeneze opistokontu

Ministeriida

Choanoflagellata

___ Animalia Corallochytrea

Capsaspora

Mesomycetozoa

Aphelidea

Nuclearimorpha




Fylogeneze zivoCichu (Animalia)

Bilateria
| bazalni Bilateria
i Cnidaria
| Placozoa
Metazoa _|
Ctenophora
,Porifera“

Choanozoa




Hypotézy vztahu prvoustych a druhoustych zZivocichu

tradiéni molekularni
hypotéza hypotéza

—— Deuterostomia

= Lophophorata —

| Trochozoa —!_—|—
o Arthropoda ~ ——
T +

1 Cycloneuralia —— 4

1 — Protostomia

2 — Spiralia

3 — Lophotrochozoa
4 — Ecdysozoa



Fylogeneze bilateralnich zivoCichu (Animalia)

Bilateria

Deuterostomes

Ambulacraria

Echinodermata

Protostomes

Chordata

Annelida

Enteropneusta

Urochordata

Cephalochordata

Lophotrochozoa

Vertebrata

— Oligochaete

— Polychaete

— Echiuran

Brachiopoda
—— Phoronida

—— Mollusca

Nemertini

Ecdysozoa

Platyhelminthes
Scalidophora

— Onychophora
— Arthropoda

— Nematomorpha

— Nematoda



Dvé fylogenetické hypotézy vztahi mnohobunécnych zivocichu
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Fylogeneze druhoustych Zivocichii: problém Xenoturbella

TFi hypotézy fylogenetické pozice mlZojeda:

a) Xenoturbella sesterska skupina Ambulacraria (Xenambulacraria)
b) Xenoturbella sesterska skupina Nemertodermatida

c) Xenoturbella + Nemertodermatida sesterska skupina Ambulacraria

a
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Kambrijska exploze
Zivot v burgesskych biidlicich - Anomalocaris
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Fylogeneze druhoustych zivocCichu

Chordata

Hemichordata

Ambulacraria —

— Xenambulacraria — ————— Echinodermata

Xenoturbellida



Apomorfie druhoustych (Deuterostomia)

Tradiéné uvadéné odvozené znaky:

« Télo rozdélené do tfi oddilu (protosoma, mesosoma, metasoma).
« Enterocélni zplsob vzniku célomu.

« Radialni (nebo bilateralni) ryhovani vajicka.

* Druhotny vznik ustniho otvoru.

Nyni se uvazuje o tom, ze alespon nékteré z téchto znaku

mohou mit starobyly charakter a vznikaly jiz v €éasné fylogenezi
bilateralnich zivocichu. Skute¢né apomorfie druhotuistych mohou byt:
« Zaberni $térbiny (faryngotremie).

« Endogenni sialové kyseliny, které se podili na mezibunécné komunikaci.
* Pravoleva asymetrie téla a célomovych dutin.



Znaky strunatcui (Chordata)

Pleziomorfni znaky

Mnohobunecni zivoCichoveé, jejichz télo je tvoreno tremi zarodeCnymi listy,
ektodermem, entodermem a mezodermem. Maji druhotnou dutinu télni i
dalSi znaky celomovych zivoCicht (apomorfie Metazoa, Bilateria).

Vyznacuji se dvoustrannou soumeérnosti a segmentaci rady struktur a
ustroju vzniklych z célomu (apomorfie Bilateria).

Béhem zarodecCného vyvoje se prvousta strunatcu uzaviraji a pozdeji v
jejich miste vznika ritni otvor. Ustni otvor se prolamuje druhotné, na
opacném konci téla (apomorfie Deuterostomia).

Predni oddil travici trubice, hltan, je proderaven zabernimi sterbinami, které
jsou puvodné po stranach ve vétSim poctu parud. U suchozemskych skupin
se zaberni stérbiny zakladaji béhem zarodeCneho vyvoje a pozdéji zanikaji
(apomorfie Deuterostomia).

Hlavni apomorfni znaky

Maji vnitfni kostru, jejimz zakladem je struna hrbetni (chorda dorsalis), ktera
vznika z entodermu hrbetni strany prvostreva. Je to elasticka tyCinka
probihajici télem pod nervovou a nad travici trubici.

Zakladem nervove soustavy je trubice s centralnim kanalem, probihajici
telem na hrbetni strané nad chordou. Behem ontogenetického vyvoje vznika
vchlipenim neuroektodermu ve stadiu zvaném neurula.
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Zastupci druhotstych a strunatcu z Casného kambria

7Gjootln'g from the early Cdmbrl'an* "

Zhongpianichinys




Dvé hypotézy fylogeneze strunatcu

Notochordata

1
1
1
I
1
1
_— 1
1
1
1
I
1
1
1
1

Olfactores

Vertebrata

Vertebrata




Dvé hypotézy fylogeneze obratlovcii nebo strunatcu s lebkou

Gnathostomata
Vertebrata
Craniata L Petromyzontida
Myxinoidea
Gnathostomata
Vertebrata
—— Petromyzontida

Cyclostomata

L Myxinoidea



Fylogeneze vymrelych a Zijicich skupin obratlovcu

Gnathostomata

1Osteostraci

tThelodonti

tGaleaspida

tAnaspida

tHeterostraci

tArandaspida

tConodonta

Petromyzontida

Myxinoidea

tMyllokunmingia



Priklad kladogramu

Monofyletické klady predstavuji skupiny (A+B+C+D+E+F), (A+B+C+D+E), (A+B+C+D),
(A+B+C) a (A+B).

Parafyletické skupiny jsou napf. (AC), (A+B+D) nebo (B+C+D).

Linie A, B, C pfedstavuji korunovy monofyleticky taxon, linie 1D, 1C, TF parafyleticky
taxon kmenovych linii.

Linie A, B, C, 1D, 1C, tF vytvareji kmenovy monofyleticky taxon — panmonofylum.

G je vnéjsi linie.

Vymfrelé linie jsou oznaceny t.

A

1D
TE




Fylogeneze obratlovci s Celistmi

Osteognathostomata

TAcanthodii

TPlacodermi

Chondrichthyes



Fylogeneticky strom zijicich paryb

——— Batoidea

____ Pristiophoriformes = e

L.

Squatiniformes

Squaliformes

Hexanchiformes

.

Squalomorphi

Neoselachii

Carcharhiniformes

Lamniformes - ,‘—/L\/<

Elasmobranchii ( r/ff\.

Galeomorphi

Orectolobiformes "~
<ﬁw/“>4

Heterodontiformes @f

vymielé bazalni linie

~

[ _
Holocephali @%




Fylogeneze obratlovcu s Celistmi

Osteognathostomata

TAcanthodii

TPlacodermi

Chondrichthyes



Fylogeneze svaloploutvych obratlovciu

Tetrapoda

Rhipidistia ] tPanderichthyida

TOsteolepiformes

Choanata |

Dipnoi

TPorolepiformes




Rekonstrukce fylogenetického stromu ¢tvernozcu
(Tetrapoda)

Amniota

: Amphibia

Lissamphibia

—— — tLepospondyli

tSeymouriamorpha

|

]

. . tTemnospondyli
fTulerpeton
Tetrapoda tichthyostega
tAcanthostega
] tPanderichthyida

tEusthenopteron



Jina varianta rekonstrukce fylogenetického stromu
¢tvernoZcu (Tetrapoda)

Lissamphibia

Amphibia tAlbanerpetodontidae

tTemnospondyli

TAnthracosauria

Amniota

TtLepospondyli



Fylogeneze suchozemskych obratlovcu

4
@ *  a “ 0D

Amphibia




Fylogeneticky strom modernich obojzivelniki (Lissamphibia)

Anura ~ .Archacobatrachia“

Ascaphus

Batrachia

Salamandroidea

Caudata

Cryptobranchoidea

Sirenoidea

Gymnophiona



I : Parareptilia

Fylogeneticky strom blanatych obratlovcu (Amniota)

Diapsida

Reptilia tCaptorhinomorpha

tDiadectomorpha

Synapsida




Fylogeneze archosauru a puvod ptaku

Theropoda

Saurischia —

Aves

e

tTyrannosauridae

Dinosauria —

tSauropoda

Ornithodira —]

TOrnithischia

TPterosauria

Crocodylia

Crocodylotarsi

TPhytosauria

TRhynchosauria



Fylogenetické rodokmeny ptaku (Aves)

Neognathae Neoaves M&
 [caicanseies

Palaeognathae

Neognathae

Neornithes

Paleognathae

t Ichthyornis

Carinatae + Ambiortus

1t Hesperornis

L.
|

T Enantiornithes

T Confuciusornis

L.

Aves

tJeholornis

t Archaeopteryx

L.
|

1 Dromaeosauridae

. ! T Troodontidae

1 Oviraptorosauridae




Apomorfie synapsidnich amniot

* Jedina spodni spankova jama na kazdé strane lebky.

« Tendence k morfologické diferenciaci zubu, ktera se nejdfive projevovala
pritomnosti Spicakovitého zubu v horni Celisti (maxillare).

Therapsida

Fylogeneze synapsidnich amniot

Theriodontia

Cynodontia

tTherocephalia

tGorgonopsia

TAnomodontia

tDinocephalia

tBiarmosuchia

t,,Pelycosauria“



Fylogenetické vztahy ruznych skupin vymrelych

a zijicich savcu (Mammalia)

Theria

1
| ———
1

Prototheria

Boreosphenida
t,,Eupantotheria“
tMultituberculata
tEutriconodonta
Monotremata
tAustralosphenida
t,,.Symmetrodonta“
tKuehneotherium
tMorganucodonta
1Sinocodon

tAdelobasileus

tHaramiyida



Fylogeneze zijicich savcu

—— Laurasiatheria

Boreoeutheria —

—— Euarchontoglires

—
1
1
1
1
1
1
1
1
1
—
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Placentalia Xenarthra
Afrotheria
Australidelphia
Marsupialia —

,»Ameridelphia“




Fylogenetické vztahy riaznych skupin savci — Boreosphenida

w4

Korunoveé skupiny Zijicich Zivorodych savcu predstavuji Marsupialia a
Placentalia a jsou jednotlivé sou€asti kmenovych taxont Metatheria a Eutheria.
Kmenova skupina Boreosphenida zahrnuje Metatheria, Eutheria a dalSi
vymrelé skupiny (Aegialodontidae).

Eutheria —  Placentalia

tdruhohorni linie

) Marsupialia
Metatheria

tDeltatheridoidea

tAegialodontidae




Fylogeneze zijicich hominidu

Homo
Homininae ]
L Pan
Gorillinae Gorilla

Ponginae Pongo




Prehled systému strunatcu a obratlovcu

DEUTEROSTOMIA
AMBULACRARIA
CHORDATA
CEPHALOCHORDATA
OLFACTORES
UROCHORDATA
VERTEBRATA
CYCLOSTOMATA
GNATHOSTOMATA
CHONDRICHTHYES
OSTEOGNATHOSTOMATA
ACTINOPTERYGII
SARCOPTERYGII
ACTINISTIA
CHOANATA
DIPNOI
TETRAPODA
AMPHIBIA
AMNIOTA
REPTILIA
SYNAPSIDA



Pocet druhti organismii na Zemi stale presné nezname

POCET DRUHU VSECH ORGANISMU: 1413 000

zivocichové
281 000

Vyssi
rostliny

Viry
1000

. Monera,
Prvoci (bakterie
30 800 \ a podobné

; organismy)
4800

=

1

bakterie |

nematodi I:
korgsi ]

"prvoci” E

"fasy"

obratiovci

mekkysi

O nepopsané druhy
W popsané druhy

houby

pavouci > |

rostliny

hmyz

millions




Odhad poctu zijicich druhu obratlovcu a jejich ohrozeni
podle Cerveného seznamu TUCN

skupina odhad poctu pocet vymrelych pocet
znamych druhu druhd ohrozenych
druhu
savci (Mammalia) 5416 70 1093
ptaci (Aves) 9934 135 1206
plazi (,Reptilia“) 8240 22 341
obojzivelnici (Amphibia) 5918 34 1811
svaloploutvi (Sarcopterygii) 8 0 1
paprskoploutvé ryby (Actinopterygii) 26848 80 1058
paryby (Chondrichthyes) 970 0 110
kruhousti (Cyclostomata) 108 0 2
celkem 57442 342 5621




