Fylogeneze suchozemskych obratlovcu

Amphibia




Predkové amniot ve fosilnim zaznamu

* mala velikost, vnitfni oplozeni, zvyseni obsahu zloutku, terestricka vejce

« problém rozliSeni prvnich amniot (mala hlava, vysoka lebka, lehka kostra,
dlouhé prsty)

« predchuddci labyrintodontni antrakosaufi (Seymouriidae, Gephyrostegidae)
nebo Lepospondyli

« pozdni karbon pfed 315 miliony let — pafezy kapradorostt v Kanadé

* Protoclepsydrops; Hylonomus, Palaeothyris (Protorothyridae) — mozni zastupci
bazalnich Synapsida a Reptilia

« Diadectomorpha — mozna sesterska skupina Reptilia

« Synapsida (Parareptilia, Eureptilia)

Seymouria

Hylonomus



Promeny spankove oblasti lebky u amniot
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Apomorfie blanatych obratlovcu (Amniota)

Vznik velkého terestrického vejce, zvétSeni obsahu Zloutku a vytvoreni
pevného obalu (skorapky). Vznik plodovych obaltu amnionu a serdzy,
zvétSeni alantois a vytvoreni moCového méchyre. Zanik metamorfozy a
akvatického stadia larvy.

Na prstech se utvareji drapy, povrch téla tvofi rohovinové Supiny.

Intercentra obratlu jsou potlacena, télo obratlu tvori témér vylucné zvétSena
pleurocentra spojena medialne. Rozvoj regionalizace patere, pocCatek
diferenciace atlasu a Cepovce.

Uplna ztrata kanalk( postranni linie na dermalnich kostech lebky, silné
zmenseni kleitra, které u recentnich forem zcela chybi.

Tropibazicka lebka s jednim velkym konvexnim tylni hrbolem
Redukce horizontalni svalové prepazky.

Zvetsovani palia a striata v koncovem mozku. Zbytnéla oblast dorzalniho
komorového hifebenu dominuje centralni Casti hemisfer.

Vytvoreni tfetiho vicka ve vnitinim koutku oka (membrana nictitans).
Travici trubice s jednim nebo dvéma slepymi strevy.

Posunuti perikardu, slozitéjsi stavba srdce s postupnym délenim srdecni
komory na dvé Casti, oddelovani télniho a plicniho obéhu krve.

Ztrata segmentalniho charakteru ledvin, funkcni ledvinou je kaudalni Cast
opistonefros — metanefros s vlastnim vyvodem, ureterem. KoneCnym
produktem metabolismu dusiku je primarné kyselina mocova.

Vznik samciho neparoveho pafriciho organu.



Fylogeneticky strom blanatych obratlovcu (Amniota)

Diapsida

Reptilia

tCaptorhinomorpha

Parareptilia

tDiadectomorpha

Synapsida




Smény fauny terestrickych obratlovcu
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Pleziomorfni znaky plazu

Jsou prevazne ektotermni, nebot k udrzovani télesné teploty vyuzivaji
energii prijatou z prostredi.

KlZe silné rohovati a je obvykle kryta epidermalnimi Supinami nebo krunyfi,
kozni zlazy jsou vzacne.

Rozdéleni srdce na dvé poloviny neni dokonale.
VyluCovacim organem je prava ledvina, metanefros.

Plazi jsou zpravidla vejcorodi, obvykle o vejce a mladata dale nepecuiji.




Fylogeneze plazu: Anapsida

Acleistorhinus pteroticus (Casny perm)

Mesosauria

Eunotosaurus (perm)

Proganochelys, Odontochelys (svrchni trias)




Zelvy (Testudines)

w4

« anapsidni lebka (jen u nékterych zijicich forem), spankovy zarez
* bezzube Celisti s rohovitymi deskami

» jediny nosni otvor, absence parietalniho otvoru

« ztrata Jacobsonova organu

» krunyr — karapax a plastron (spoleCny derivat pokozky a Skary)

« pasmo koncetin lezi pod zebry vrostlymi do krunyre

« velké houbovité plice, zvlastni zpusob ventilace

« pfidatné dychani kysliku rozpusténého ve vodé (analni vaky)

« podélna kloakalni Stérbina
* neparovy erektilni penis

« kladeni vajec

[ LV 4

Systém zijicich forem
11-13 Celedi, 305 druhu

Pleurodira
Cryptodira




Fylogeneze zijicich zelv

Testudinoidea

Kinosternoidea

Chelonioidea
CRYPTODIRA
Chelydridae
Trionychoidea
Pelomedusidae
Podocnemidae
PLEURODIRA

| Chelidae

tProganochelys




Systém recentnich zelv 1

Skrytohlavi (Pleurodira)

Zatahuji krk ohybem do strany. Dlouhé pfi¢né vybézky na krénich obratlech,
panev pfirtsta ke krunyfi. RozSifeni na jizni polokouli.

* Matamatoviti (Chelidae)
Matamata trasnita (Chelus fimbriatus)

Tereka velka
Podocnemys expansa

Pelomedusa africka
Pelomedusa subrufa

 Pelomeduzoviti (Pelomedusidae)
Pelomeduza africka (Pelomedusa subrufa)

Y
¥ Pelusie zoubkovana
R Pelusios sinuatus



Systém recentnich zelv 2
Skrytohrdli (Cryptodira)

Krk se sklada ve vertikalni roviné. Rudimentarni pficné vybézky obratlt kréni patere,
panev spojena s krunyfem vazy a chrupavkami. Kosmopolitni mimo Australie.

+ Koznatkoviti (Trionychidae)
KozZnatka africka (Trionyx triunguis)

+ Kajmankoviti (Chelydridae)
Kajmanka supi (Macroclemys temmincki)

+ Kozatkoviti (Dermochelyidae)
Kozatka velka (Dermochelys coriacea)

« Karetoviti (Cheloniidae)
Kareta prava (Eretmochelys imbricata)
Kareta obrovska (Chelonia mydas)

« Emydoviti (Emydidae)
Zelva bahenni (Emys orbiculatris)

«  Zelvoviti (Testudinidae)
Zelva Zlutohnéda (Testudo graeca)
Zelva obrovska (Dispochelys gigantea)
Zelva sloni (Chelonoides nigra)




Fylogeneze plazu: Diapsida

P ey

Protorothyridae (Paleothyris, Hylonomus)

Araeoscelidae, Petrolacosaurus

pasivni let (Caelurosauravus — pozdni perm) . .~
Ichthyosauria, Sauropterygia

Eosuchia — pfedchudci lepidosaurt (perm, trias),
Paliguana, Icarosaurus

Rhynchosauria (perm) — sesterska skupina archosauru
Archosaurus rossicus (svrchni perm)

Thecodontia (Euparkeria)




Vymrelé skupiny druhohornich vodnich plazu

Rybojestéri (Ichthyosauria)

* rybitvar téla
* ploutvovité parové koncetiny, hypocerkni ocasni ploutev
» polydontni chrup, polyfalangie -
« veliké orbity |
« parapsidni lebka
» Zivorodost

Shonisaurus

Sauropterygia

* rozmanity tvar téla
* morské formy s padlovitymi konCetinami
* euryapsidni lebka

Nothosauria, Plesiosauria, Placodonta



Ichthyosauria - rybojestéeri

® 2009 Encyclopaedia Britanni



Sauropterygia
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Lepidosauri (Lepidosauria)

« diapsidni lebka s riznymi modifikacemi

« parietalni otvor a oko alespon rudimentarné zachovany
* rohovité Supiny na povrchu téla

« pravidelné sviékani integumentu

* rozeklany jazyk, zuby nejsou umistéeny v jamkach

* hrudni kost Haterie novozélandska

» kloakalni Sterbina pricna
* parové hemipenisy

(L4

Systém Zijicich forem

« Haterie (Sphenodontida)

akrodontni zuby,amficélni obratle, perzistujici chorda, dobfe vytvofeny
parietalni otvor, horni Celist zobakovité prodlouzena, pétiprsté koncetiny,
absence bubinku

2 Zijici druhy

Haterie novozélandska (Sphenodon punctatus)

- Supinati (Squamata)
7833 druht



Supinati (Squamata)

ploché pfekryvajici se Supiny (vyrustky, trny, hifebeny)
svlékani kuze

kineticka lebka (katapsidie a streptostylie)

pricny kloub na lebce — vzajemna rotace neurokrania a dermatokrania
(meta-, mezo-, prokineticka pohyblivost)
autotomie ocasu

Jacobsonuv organ v kosténém pouzdie
pleurodontni nebo akrodontni chrup
hluboce rozeklany jazyk

hemipenisy SR -
vejce s blanitou skofapkou G *
vejcorodost i zivorodost, partenogeneze o




Fylogeneticky strom Lepidosauria

Scleroglossa

Anguimorpha

Varanoidea

Squamata

Iguania

Acrodonta

Anguioidea

Scincomorpha

Gekkota

Chamaeleonidae

Agamidae

i
lguanidae =~ mERE

Sphenodontida




Alternativni pojeti fylogeneze lepidosauru

Vidal & Hedges (2004)

. . . o Serpentes
* lguania a Acrodonta nepredstavuji bazalni

skupiny Agamidae

* ke ztraté koncetin doslo nezavisle v riznych
liniich (Dibamidae, Amphisbaenidae, Bipedidae,
Serpentes)

* hadi nejsou pribuzni mosasauriim

Chamaeleonidae

Iguanidae

Anguidae

» hadi (Serpentes) sestersti vSem ostatnim Squamata .
Helodermatidae

Varanidae

Zhou et al. (2006)

. Anguidae Xenosauridae

) : L Trogonophidae
Anguimorpha Shinisauridae
: Amphisbaenidae
' Varanidae o
Bipedidae
Iguania Rhineuridae
Scincomorpha | Cordylidae Lacertidae
— Scincidae — Teiidae
Amphisbaenia Gymnophthalmidae
Gekkota Scincidae
) . Xantusiidae
Alethinophidia
Serpentes T Cordylidae
— Scolecophidia _
Gekkonidae
Sphenodontida

Dibamidae



Mosasauria
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Tylosaurus proriger




Systém Supinatych 1

« Leguanoviti (Iguanidae)

pleurodontni zuby, masity jazyk, dlouhy ocas, laloky a hfebeny
Opluridae, Polychrotidae (Anolis)

Leguan zeleny (Iguana iguana)

Leguan morsky (Amblyrhynchus cristatus)

« Agamoviti (Agamidae)
akrodontni zuby, jeden velky pleurodontni zub

Agama osadni (Agama agama)
Trnorep (Uromastyx), moloch (Moloch), dracek (Draco)

« Chameleonoviti (Chamaeleonidae)

akrodontni zuby, boéné zplostélé télo, srostlé prsty, barvoména
Chameleon obecny (Chamaeleo chamaeleon)

« Gekonoviti (Gekkonidae)

Gekon obrovsky (Gekko gecko)
Gekon zedni (Tarentola mauritanica)

« Scinkoviti (Scincidae)
Scink Iékafsky (Scincus scincus)
KratkonozZka evropska (Ablepharus kitaibellii)



Systém Supinatych 2

« Jesteérkoviti (Lacertidae)
JesStérka obecna (Lacerta agilis)
JesStérka zelena (Lacerta viridis)
JesStérka Zivoroda (Zootoca vivipara)
Jestérka zedni (Podarcis muralis)

« Tejoviti (Teiidae)
Teju Zakruaru (Tupinambis teguixin)

« Pahadoviti (Amphisbaenidae)
Blanus Sedy (Blanus cinereus)

+ Slepysoviti (Anguidae)
Slepys kiehky (Anguis fragilis)
Blavor Zluty (Pseudopus apodus)

+ Korovcoviti (Helodermatidae)
Korovec jedovaty (Heloderma suspectum)

« Varanoviti (Varanidae)
Varan pustinny (Varanus griseus)
Varan komodsky (Varanus komodoensis)




Systém Supinatych 2

« Hadi (Serpentes) témér 3 tisice druhd
Scolecophidia
Alethinophidia (Henophidia — 9 ¢eledi, Caenophidia — 5 Celedi)

» Slepakoviti (Typhlopidae)
Slepak nazloutly (Typhlops vermicularis)

* Hroznysoviti (Boidae)
Hroznys kralovsky (Boa constrictor)
Anakonda velka (Eunectes murinus)
Krajta tygrovita (Python molurus)

Krajta zelena
Chondropythen viridis

* Uzovkoviti (Colubridae)
Uzovka obojkova (Natrix natrix)
Uzovka podplamata (Natrix tesselata)
Uzovka hladka (Coronella austriaca)
Uzovka stromova (Elaphe longissima)

975

ve
2

« Koralovcoviti (Elapidae)
Kobra indicka (Naja naja)

Mamba Cerna (Dendroaspis polylepis)
Taipan (Oxyuranus microlepidus)
Vodnar dvoubarvy (Pelamis platurus)

«  Zmijoviti (Viperidae)
Zmije obecna (Vipera berus)
Chrestys pruhovany (Crotalus horridus)




Plazi Ceské republiky

Jestérka obecnd
Lacerta agilis

Zelva bahenni
Emys orbicularis

JesStérka zedni

Podarcis muralis Jestérka zivoroda

Zootoca vivipara

Jestérka zelena
Lacerta viridis

Slepys kiehky
Anguis fragilis

UZovka obojkova
Natrix natrix

UZovka podplamata
Natrix tesselata

Uzovka hladka
Coronella austriaca

UZovka stromova
Elaphe longissima



Fylogeneticky strom blanatych obratlovcu (Amniota)

Diapsida

Reptilia

tCaptorhinomorpha

Parareptilia

tDiadectomorpha

Synapsida




Archosaufi (Archosauria)

Lehce stavéna diapsidni lebka s mnoha otvory
PredoCnicové (antorbitalni) okno

Zplostelé pilovité zuby v jamkach (tekodontni nebo alveolarni dentice)
Absence parietalniho otvoru

Hrudni kost pivodné nevyvinuta
Vzpfimeny postoj, bipedni pohyb
Intertarzalni kloub

Kozovité pohyblivé boltce vnéjSiho ucha
Témeér uplné oddéleni srdeCnich komor
Zvlastni Cast zaludku s gastrolity
Branice oddélujici pleuralni a peritonealni dutinu
Stavba hnizd, rodiCovska péce, vokalizace mladat

Upper temporal fenestra

fenestra Mandibular fenestra




Fylogeneze archosauru a puvod ptaku

Theropoda

Saurischia -

Aves

Lﬁg‘

TTyrannosauridae

Dinosauria —

tSauropoda

Ornithodira —

TOrnithischia

TPterosauria

Crocodylia

Crocodylotarsi

TPhytosauria

TRhynchosauria



Krokodylove (Crocodylia)

rohovité Stitky v kazi, kozni zebra (gastralia)

dvé uzaviratelné vnéjSi nozdry, ale neparova nosni chodba
zplostéla tylni Cast lebky

anizodontni chrup s alveolarnimi zuby

sekundarni tvrdé patro

krurotarzalni kloub vytvofeny mezi calcaneum a astragalus
svisla zorniCka

témér oddélené srdecni komory
blanita branice

ze stran stlaCeny ocas

pecuji o vejce a mladata




Krokodyli

12m

. Sarcosuchus imperator
I Deinosuchus hatcheri
" Gavialis gangeticus

B Crocodylus niloticus

Alligator mississippiensis




Systém recentnich krokodylu

2-3 Celedi, 23 druhy

+ Aligatoroviti (Alligatoridae)
kratké a tupé rostrum, 4. dolni zub zapada do jamky v horni Celisti, nemaji gastralia

Aligator severoamericky (Alligator mississipiensis)
Aligator €insky (A. sinensis)
Kajmani (Caiman, Melanosuchus, Paleosuchus)

* Krokodyloviti (Crocodylidae)
delSi SpiCaté rostrum, 4. dolni zub pfi zaviené tlameé viditelny, gastralia

Krokodyl nilsky (Crocodylus niloticus)
Krokodyl mofsky (Crocodylus porosus)

Krokody

Osteolae,

+ Gavialoviti (Gavialidae)
dlouhé uzké Celisti s té€sné vedle sebe posazenymi zuby

Gavial indicky (Gavialis gangeticus)
Tomistoma uzkohlava (Tomistoma schlegeli)




Ptakojesteri (Pterosauria)

e aktivni let

» v pokryvu téla struktury podobné srsti savcu —
endotermie

* kozni zahyb upnuty na 4. prst pfedni koncCetiny
« velka lebka, na konci nékdy napadny hifeben

* pneumatizované kosti ' /
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pozdni trias — konec kfidy
asi 100 fosilnich druh(

Rhamporhynchus
Pterodactylus
Pteranodon
Quetzalcoatlus



Dinosaufi (Dinosauria)

primarné bipedni s ¢asteCné vzpfimenou postavou
kUzZe kryta Supinami

zadni koncCetiny delSi nez predni,

tibia delSi nez femur

redukovany 4. prst na predni koncetiné
digitigradni chtze

otvor v panevnim acetabulu

zvetSovani télesné velikosti

endotermie, gigantotermie

extinkce na konci kridy

Saurischia
morfologie panve



Dinosauri a vodni prostredi




Systém dinosauru:
ptakopanvi (Ornithischia)
« Stegosauria

Mala hlava, dermalni pancif s kosténymi deskami, bodce na ocase.
Spinalni dutina (druhé mozkové ustfedi?).

 Ankylosauria
Nejuplnéjsi kostény pancif, kréni prstence, kulovité zdufeniny na ocase.
Esovité prohnuti nosnich cest.

« Ornithopoda

Bipedni nebo kvadrupedni bylozZravci.
Neéktefi Zili akvaticky, rezonancéni organy.
Iguanodoni, hadrosaufi, lambeosaufi.
Iguanodon

« Pachycephalosauria
Zesilené kosti na vyklenuté lebce.

« Ceratopsia
Rohati dinosauri a limcovitymi vybézky na zadnim okraji lebky.
Nékdy zobakovité Celisti.

Psittacosaurus

Triceratops



« Starikosauria
pfibuznost nejista

« Sauropoda
Diplodocidae

Diplodocus
Apatosaurus

Brachiosauridae
Brachiosaurus

« Theropoda

Tyrannosauriae
Tyrannosaurus rex
Gigantosaurus carolinii

Dromaeosauridae
Velociraptor

Deinonychus

Maniraptora

Sinosauropteryx, Protarchaeopteryx, Caudipteryx

Microraptor

Systém dinosauru:




Vymreni dinosauru na konci druhohor

ONE MORE THEORY

Boom!!




