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SZ7K z analytické chemie (podzim 2003)

Definujte terminy: (A)vzorek, (B)analyt, (C)matrice, (D)identifikace, (E)stanoveni,
(F)charakterizace [1b]

Analytik ma za kol rozhodnout, zdali je Zelezny pfedmét chranén proti korozi
chromovanim ¢i niklovanim. Vzorek kovu z povrchu pfedmétu byl rozpustén za horka
v kyselin¢ sirové. Navrhnéte vhodnd specifickd cinidla umoziujici selektivné
identifikovat oba_typy protikorozivnich povlak. [1b]

Obsah dusi¢nanl je jednim z vyznamnych ukazateli kvality pitné vody, soucasna
norma pro pitnou vodu pfipousti maximalni koncentraci tohoto iontu 50 mg/l.
Navrhnéte postup stanoveni obsahu tohoto iontu v pitné vodé [1] metodou piimé
rovnovazné potenciometrie, [2] spektrofotometricky ve viditelné oblasti zafeni. [2 b]

Vodny roztok chloridu zeleznatého, pouzivany ve form¢é kapek pii 1é¢be
chudokrevnosti, je stabilizovan proti oxidaci vzdu$nym kyslikem ptidavkem kyseliny
askorbové. Navrhnéte vhodna odmérna cinidla a postup pro selektivni titracni
stanoveni obsahu dvojmocného Zeleza a kyseliny askorbové v tomto vzorku. [2 b]

0,200 g vzorku obsahujiciho mocovinu jako jedinou dusikatou latku bylo analyzovano
Kjeldahlovou metodou. Uvolnény amoniak byl kvantitativn¢ absorbovan v 50 ml
0,05M H,SOy4 (f = 0,9978), piebytek kyseliny retitrovan 0,05M NaOH (f = 0,9856) se
spotiebou 3,4 ml. Vypoctéte procentudlni obsah mocoviny ve vzorku.

Molarni hmotnost (NH;),CO = 60,06 g/mol. [2 b]

Standardni redoxni potencial reakce Sn*"+2e<Sn*" je 0,154V a standardni redoxni
potencial reakce Cr’'+e<>Cr’" je -0,408. Jaka z nasledujicich reakci bude probihat
samovoln¢:

a) Sn’" +2Cr" — Sn*" + 2Cr*;

b) Sn*" +2Cr*" — Sn*" +2Cr;

¢) k zadné reakci nedojde; [1b]

Fluoridova iontové selektivni elektroda je pouzita pro méfeni nezndmé koncentrace
fluoridu ve vzorku. Elektroda je kalibrovana dvéma standardnimi roztoky
o koncentraci F=1x10 a 4x10~ mol/l, zmé&Fené hodnoty napéti vzhledem k referentni
elektrodé jsou —211,3 mV a —238,6 mV. Jaké je molarni koncentrace F~ v neznamém
vzorku poskytujicim hodnotu —226,5 mV? Predpokladejme, Ze iontova sila vSech
pouzitych roztok je stejna. [2 b]
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Mangan je mozno spektrofotometricky stanovit po jeho oxidaci na intenzivné fialové
zbarveny anion MnQOy" s absorpénim maximem pii 525 nm.

Obsah manganu ve vzorku oceli byl stanoven dle nasledujiciho postupu:

850 mg vzorku oceli bylo rozpusténo v kyselin€, vznikly roztok byl doplnén destilovanou
vodou na objem 250 ml. K 50 ml tohoto roztoku byl ptidan nadbytek KIO4 (kvantitativni
oxidace Mn** na MnOy) a roztok znovu doplnén na objem 100 ml. Pfi vlnové délce
525 nm byla v 1 cm kyveté namétena hodnota absorbance 0,468.

10 ml zasobniho roztoku Mn*" obsahujiciho 62,5 ug manganu v 1 ml bylo kvantitativng
oxidovéano nadbytkem KIO4 na MnOy’, vysledny objem roztoku byl upraven na 50 ml. Pfi
vlnové délce 525 nm byla v 1 cm kyveté naméfena hodnota absorbance 0,343.

Z uvedenych dat vypoctéte procentudlni obsah manganu ve vzorku oceli. [3 b]

Definujte pojmy: (A) reten¢ni €as, (B) redukovany retencni ¢as (C) mrtvy ¢as. [1 b]

Vypocitejte molekulovou hmotnost neznamé latky, jestlize jeji retencni cas pii
vylu€ovaci chromatografii t,=500 s a ke kalibraci byly pouzity nésledujici standardy:

Standard M, t: [s]
cytochrom C | 13000 512
trypsin 23000 474
albumin 68000 403

[2 b]

11. Pfi kalibraci dusi¢nanové ISE (£ vs. log[NOs']) byly experimentalni body proloZeny
pfimkou metodou nejmensich ¢tvercl. Bylo shledano, ze vSechny experimentalni body
lezi v tésné blizkosti ¢i pfimo na vypoctené piimce. Jaké hodnoté se bude blizit
korelacni koeficient, vyjadiujici tésnost této zavislosti?

a) 0
b) +1
c) -1
d) -2 [2 b]

12. Pfi dvoufaktorové analyze rozptylu bez interakce byl vypocten rezidudlni rozptyl a
rozptyly zpisobené vlivem obou studovanych faktorii. Jaky test pouZijeme na urceni
vyznamnosti studovanych faktorti?

a) Scheffého test

b) t-test

c) F-test

d) znaménkovy test [1b]



