Uvod do programovani,

priklady ke zkousSce

Kategorie # Téma Obtiznost Resgitel
Operace s Tetézci: 1 Vypocet poc¢tu znakt, slov, vét v textu. 5
2 Vypis poctu samohlasek a souhldsek v textu. 3 Hrabal, M.
3 Nalezeni nejkratsiho a nejdelsiho slova v textu. 4 Kylarova, A.
4 Vypocet Cetnosti znaki v textu. 2 Prochézka, S.
) Nalezeni samohlasek v zadaném textu a jejich zvyraznéni umisténim do zavorek. 2 Fuchsig, J.
6 Vypis zadaného textu po slovech v opacném potadi. 3 Knopp, K.
7 Program pro generovani hesel generujici vsechny kombinace k—pismennych slov. 2 Novotna, M.
8 Seznam v8ech fadku, na kterych se vyskytuji jednotlivd slova v zadaném textu. 5
9 Vypocet editaéni vzdédlenosti dvojice fetézcu zvolenou metodou. )
10 Nalezeni slova s nejvétsim souc¢tem ASCII kédu. 3 Bystron, V.
Matematika: 11 Vypis ¢&fsla v opaéném poradi ¢islic (bez prevodu na Fetézce) doplnény cifernym 2 Bystron, V.
soucinem.
12 Pievod &isla ¢, c € ZT, ze dvojkové soustavy do desitkové a naopak. 2 Spudilova, K.
13 Pievod ¢&isla ¢, c € ZT, ze dvojkové soustavy do Sestnactkové a naopak. 2 Drapelova, K.
14 Vypocet soucinu matic. 3 Prochizka, S.
15 Vypocet determinantu matice tpravou na horni trojihelnikovou matici. )
16 Vypocet stopy matice. 3 Fuchsig, J.
17 Kruhova rotace pole. 3
18 Rozklad ¢isla na soucet Fibonacciho ¢isel. 4
19 Rozklad ¢isla na soué¢in prvocisel. 2 Hrabal, M.
20 Souéin dvou polynomu. 3 Polivkova, J.
21 Vypocet (z +y)* s pouzitim binomické véty. 3 Vincenc, D.
22 Nalezeni periody pii déleni dvojice ¢isel. 4
23 Operace se zlomky: soucet, nasobeni, déleni, kraceni. 2 Polivkova, J.
24 Vypocet hodnot funkee sin(x) s chybou mensi nez ¢ MacLaurinovym rozvojem. 3
25 Vypocet hodnot funkce cos(z) s chybou mensi nez e MacLaurinovym rozvojem 3
26 Simulace déleni s chybou mensi nez €. 3
27 Iterativni vypocet odmocniny z ¢isla ¢ s chybou mensi nez ¢. 2
28 Podobnostni transformace s vyuzitim MNC (Helmertova). 5
29 Afinni transformace s vyuzitim MNC. ) Novotna, M.
30 Rozklad na parcialni zlomky. )
31 Numericky vypocet integralu Simpsonovou metodou se zadanou piesnosti. 2
32 Numericky vypocet prvni derivace Gaussovou metodou se zadanou presnosti. 3



Tridént, hleddni:

Pocéitacovd geometrie
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Interpolace kubickym splinem.

Interpolace Newtonovym polynomem.

Aproximace funkce Beziérovou kubikou.

Aproximace funkce Coonsovou kiivkou.

Aproximace Beziérovy kiivky metodou deCasteljau.
Aproximace kiivky metodou Chaikin.

Nalezeni minima funkce jedné proménné metodou bisekce.
Nalezeni minima funkce jedné proménné metodou zlatého fezu.
Generovani pseudonahodnych ¢isel.

Setiidéni ¢isel podle poctu celociselnych délitelu (metoda setiidéni volitelnd).

Settidéni posloupnosti metodou Insertion Sort.

Setiidéni posloupnosti metodou Bubble Sort.

Setiidéni posloupnosti metodou Select Sort.

Settidéni posloupnosti metodou Shaker Sort.

Setfidéni posloupnosti metodou Merge Sort.

Setiidéni posloupnosti metodou Heap Sort.

Setiidén{ posloupnosti metodou Quick Sort (se zdsobnikem).
Nalezeni k-tého nejvétsiho prvku v posloupnosti.

Odstranéni duplicitnich prvka z posloupnosti a sdéleni jejich poctu.
Spojeni dvou setfidénych posloupnosti metodou abstraktniho zat¥id’ovéni.
Prostorova indexace metodou Quad Tree.

Prostorova indexace metodou k-D Tree.

Prostorova indexace metodou R-Tree.

Hashovani: metoda Linear Probing.

Hashovani: metoda Separate Chaining.

Hashovani: metoda Double Hashing.

Prostorové hashovani (Spatial Sensitive Hashing).

Vypocet souradnic pruseciku dvojice tsecek (2D).

Analyza vzdjemné polohy dvojice tsecek (2D).

Detekce kolizi dvou trojihelniku.

Detekce kolizi dvou obdélnik.

Vypocet plochy obecného n-tithelniku ze soutadnic.

Analyza vzajemné polohy piimky a kruznice.

Analyza vzajemné polohy dvou kruznic.

Test, zda bod lezi uvniti konvexniho mnohothelniku.

Vypocet souradnic stiedu a poloméru kruznice dané tremi body.
Nalezeni kruznice opsané mnoziné bodu s minimalnim polomérem.
Nalezeni nejvétsi prazdné kruznice v mnoziné bodu.
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Knopp, K.
Kylarova, A.
Skoula, J.
Truksa, F.

Sokalska, N.

Sokalska, N.



Pocitacova grafika:

Statistika:
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Konstrukce konvexni obalky nékterou z metod.

Nalezeni vzajemnych prusec¢iku vSech linif (naivni metoda).
Nalezen{ vzdjemnych pruseciku vSech linif (zametaci piimka).
Konstrukce TIN: greedy triangulace.

Prevzorkovani rastru: metoda nejblizsiho souseda.
Konstrukce histogramu pro rastr.

Pievzorkovan{ rastru: odstranéni sumu (Gausstuv filtr).
Pievzorkovan{ rastru: odstranéni sumu (konvoluce).
Pievzorkovani rastru: doostteni (Sobeluv filtr).
Morfologické operace s rastrem.

Rasterizace tsecky, DDA algoritmus.

Rasterizace tsecky, Bresenhammuv algoritmus.
RLE komprese.

Vizualizace Mandelbrotovy mnoziny.

Vizualizace n—cipé hvézdy.

Vizualizace Kochovy vlocky.

Vizualizace Hilbertovy kiivky.

Vizualizace Mortonovy kiivky.

Vizualizace Sierpinskeho koberce.

L-systémy a jejich vizualizace.

Zobrazeni objektu ve sttedovém promitani.
Zobrazeni objektu v rovnobézném promitani.

Vypocet medidnu pro nesetiidénou posloupnost tvorenou n prvky.
Vypocet modusu pro nesetiidénou posloupnost tvofenou n prvky.
Vypocet smérodatné odchylky n méfeni s/bez pouziti pole.

Vypocet absolutni, relativni, kumulativni ¢etnosti prvka v souboru n méfeni.

Vypocet variogramu pro 1D data (Kriging).
Vypocet regresni primky.

Interpolace s vyuzitim metody IDW.

Plo$na interpolace.

Ovéreni normality souboru.

Analyza casovych fad vybranou metodou.
Vypocet korelaéniho koeficientu.

Dekorelace dat, metoda PCA.

Metoda nejmensich ¢tvercu.

Iterativné védzena metoda nejmensich ¢tvercu.
Nalezeni odlehlych pozorovani s vyuzitim zvolené metody.
Vypocet M —odhadu.
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Kohout, S.
Dolejsi, V.

Skoula, J.
Spudilova, K.
Kocourek A.

Vincenc, D.



Zajimavé algoritmy:

Kartografie

DPZ

Grafové algoritmy:
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Prevod textu do Morseovy abecedy a zpét.

Dény dveé posloupnosti ¢isel, nalezeni jejich pruniku.
Dény dvé posloupnosti ¢isel, nalezeni jejich sjednoceni.
Vypocet Sudoku.

Prevod ¢isla na fimské ¢islice a zpét.

Generovani magického ¢tverce daného fadu.
Sifrovani a desifrovani textu: Caesarova Sifra.
Sifrovan{ a desifrovan{ textu: Vignerova sifra.
Optimalni rozmisténi kraloven na Sachovnici.
Nalezeni cesty v bludisti.

Problém batohu (Knapsack).

Hra piskvorky.

Digitalni podpis, metoda RSA.

Vypocet meridianového poloméru kiivosti M pro zadané ¢ a vybrany elipsoid.

Vypocet ptricného poloméru kiivosti N pro zadané ¢ a elipsoid.
Vypocet soufadnic obrazu bodu a zkresleni ve stereografické projekci.
Vypocet souradnic obrazu bodu a zkresleni v ortografické projekei.
Vypocet soutadnic obrazu bodu v Kiovakové zobrazeni.

Vypocet vzdalenosti bodu Pi[¢1, A1] , Pzlpe, A2] na sféie.
Zjednoduseni lomené ¢ary algoritmem Douglas-Peucker.
Zjednoduseni lomené ¢ary algoritmem Whyatt.

Zjednoduseni lomené ¢ary algoritmem LLR.

Vypocet kladu mapovych listi ve zvoleném systému.

Vygenerovan{ sité poledniku/rovnobézek ve zvoleném kartografickém zobrazeni.

Automatické rozpoznavani mapovych znacek.

Rastrové data: aplikace hranovych operatoru.

Rastrova data: vysokofrekvenéni filtrace.

Rastrova data: morfologické operétory.

Rastrova data: konvoluce.

Obrazova korelace, hledéni vizudlné podobnych objektu.
Rastrova data: netizend klasifikace.

Clustering, metoda k-means.

Clustering, metoda ISODATA.

Clustering, metoda Facility location.

Prochézeni grafu metodou BFS.

Prochézeni grafu metodou DFS.

Nejkratsi cesta mezi dvojicemi uzlu v grafu: Dijkstra algoritmus.
Nejkratsi cesta mezi vSemi uzly v grafu: Floyd-Warshall algoritmus.
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Kohout, S.
Havelkova, L.
Havelkova, L.
Drapelova, K.

Dolejsi, V.
Jecny, M.

Kocourek A.



148  Minimalni kostra grafu: Jarnikuv/Primuv algoritmus.
149  Minimalni kostra grafu: Boruvkuv/Kruskaluv algoritmus.
146 Problém obchodniho cestujiciho - feSeni zvolenou heuristikou.
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150  Ovéfeni, zda je graf souvisly.

Dopliiujici informace k tiloham

Student si zvoli 2 priklady z ruznych kategorii tak, aby soucet obtiznosti ¢inil nejméné 5.
Blizsi specifikace zadani bude provedena az po jeho vybéru. Piiklady budou feSeny s vyuzitim OOP.

Soucésti odevzdavané dlohy bude:

o dokumentace se zaddanim,

Rozsah 4-5 stran, obsahuje rozbor problému, existujici algoritmy, popis zvoleného algoritmu, strukturu programu (datové struktury, metody,...), popis
vstupnich/vystupnich dat, problematickd mista, mozna vylepseni. Format PDF.

o zdrojovy kod aplikace,
o vstupni/vystupni data.
Za nefunkéni bude aplikace povazovana, pokud:
e pii zpracovani dat dojde k padu (runtime chyby, ...),
e vraci $patné vysledky,
e nefesi mozné singularni piipady.
Névod, jak psdt dokumentaci: http:/ /ksvi.mff.cuni.cz/~kryl/dokumentace.htm.

Odevzdani pouze prostiednictvim repozitare github, tlohy nezasilejte e-mailem.


http://ksvi.mff.cuni.cz/~kryl/dokumentace.htm

