
Úvod do programováńı, př́ıklady ke zkoušce

Kategorie # Téma Obt́ıžnost Řešitel

Operace s řetězci: 1 Výpočet počtu znak̊u, slov, vět v textu. 5
2 Výpis počtu samohlásek a souhlásek v textu. 3 Hrabal, M.
3 Nalezeńı nejkratš́ıho a nejdeľśıho slova v textu. 4 Kylarová, A.
4 Výpočet četnost́ı znak̊u v textu. 2 Procházka, Š.
5 Nalezeńı samohlásek v zadaném textu a jejich zvýrazněńı umı́stěńım do závorek. 2 Fuchsig, J.
6 Výpis zadaného textu po slovech v opačném pořad́ı. 3 Knopp, K.
7 Program pro generováńı hesel generuj́ıćı všechny kombinace k−ṕısmenných slov. 2 Novotná, M.
8 Seznam všech řádk̊u, na kterých se vyskytuj́ı jednotlivá slova v zadaném textu. 5
9 Výpočet editačńı vzdálenosti dvojice řetězc̊u zvolenou metodou. 5
10 Nalezeńı slova s největš́ım součtem ASCII kód̊u. 3 Bystroň, V.

Matematika: 11 Výpis č́ısla v opačném pořad́ı č́ıslic (bez převodu na řetězce) doplněný ciferným
součinem.

2 Bystroň, V.

12 Převod č́ısla c, c ∈ Z+, ze dvojkové soustavy do deśıtkové a naopak. 2 Spudilová, K.
13 Převod č́ısla c, c ∈ Z+, ze dvojkové soustavy do šestnáctkové a naopak. 2 Drápelová, K.
14 Výpočet součinu matic. 3 Procházka, Š.
15 Výpočet determinantu matice úpravou na horńı trojúhelńıkovou matici. 5
16 Výpočet stopy matice. 3 Fuchsig, J.
17 Kruhová rotace pole. 3
18 Rozklad č́ısla na součet Fibonacciho č́ısel. 4
19 Rozklad č́ısla na součin prvoč́ısel. 2 Hrabal, M.
20 Součin dvou polynomů. 3 Poĺıvková, J.
21 Výpočet (x+ y)k s použit́ım binomické věty. 3 Vincenc, D.
22 Nalezeńı periody při děleńı dvojice č́ısel. 4
23 Operace se zlomky: součet, násobeńı, děleńı, kráceńı. 2 Poĺıvková, J.
24 Výpočet hodnot funkce sin(x) s chybou menš́ı než ε MacLaurinovým rozvojem. 3
25 Výpočet hodnot funkce cos(x) s chybou menš́ı než ε MacLaurinovým rozvojem 3
26 Simulace děleńı s chybou menš́ı než ε. 3
27 Iterativńı výpočet odmocniny z č́ısla c s chybou menš́ı než ε. 2
28 Podobnostńı transformace s využit́ım MNČ (Helmertova). 5
29 Afinńı transformace s využit́ım MNČ. 5 Novotná, M.
30 Rozklad na parciálńı zlomky. 5
31 Numerický výpočet integrálu Simpsonovou metodou se zadanou přesnost́ı. 2
32 Numerický výpočet prvńı derivace Gaussovou metodou se zadanou přesnost́ı. 3
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33 Interpolace kubickým splinem. 5
34 Interpolace Newtonovým polynomem. 5
35 Aproximace funkce Beziérovou kubikou. 4
36 Aproximace funkce Coonsovou křivkou. 4
37 Aproximace Beziérovy křivky metodou deCasteljau. 4
38 Aproximace křivky metodou Chaikin. 3
39 Nalezeńı minima funkce jedné proměnné metodou bisekce. 3
40 Nalezeńı minima funkce jedné proměnné metodou zlatého řezu. 3
41 Generováńı pseudonáhodných č́ısel. 5

Tř́ıděńı, hledáńı: 42 Setř́ıděńı č́ısel podle počtu celoč́ıselných dělitel̊u (metoda setř́ıděńı volitelná). 4
43 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Insertion Sort. 2 Knopp, K.
44 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Bubble Sort. 2 Kylarová, A.
45 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Select Sort. 2 Škoula, J.
46 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Shaker Sort. 3 Truksa, F.
47 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Merge Sort. 5
48 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Heap Sort. 5
49 Setř́ıděńı posloupnosti metodou Quick Sort (se zásobńıkem). 5
50 Nalezeńı k -tého největš́ıho prvku v posloupnosti. 3
51 Odstraněńı duplicitńıch prvk̊u z posloupnosti a sděleńı jejich počtu. 3 Sokalská, N.
52 Spojeńı dvou setř́ıděných posloupnost́ı metodou abstraktńıho zatřid’ováńı. 2
53 Prostorová indexace metodou Quad Tree. 4
54 Prostorová indexace metodou k-D Tree. 4
55 Prostorová indexace metodou R-Tree. 5
56 Hashováńı: metoda Linear Probing. 3
57 Hashováńı: metoda Separate Chaining. 3
58 Hashováńı: metoda Double Hashing. 4
59 Prostorové hashováńı (Spatial Sensitive Hashing). 4

Poč́ıtačová geometrie 60 Výpočet souřadnic pr̊useč́ıku dvojice úseček (2D). 4
61 Analýza vzájemné polohy dvojice úseček (2D). 4
62 Detekce koliźı dvou trojúhelńık̊u. 4
63 Detekce koliźı dvou obdélńık̊u. 4
64 Výpočet plochy obecného n-úhelńıku ze souřadnic. 2
65 Analýza vzájemné polohy př́ımky a kružnice. 4
66 Analýza vzájemné polohy dvou kružnic. 4
67 Výpočet těžǐstě obecného n-úhelńıku ze souřadnic. 2
68 Test, zda bod lež́ı uvnitř konvexńıho mnohoúhelńıku. 3
69 Výpočet souřadnic středu a poloměru kružnice dané třemi body. 2 Sokalská, N.
70 Nalezeńı kružnice opsané množině bod̊u s minimálńım poloměrem. 5
71 Nalezeńı největš́ı prázdné kružnice v množině bod̊u. 5
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72 Konstrukce konvexńı obálky některou z metod. 3
73 Nalezeńı vzájemných pr̊useč́ık̊u všech liníı (naivńı metoda). 3
74 Nalezeńı vzájemných pr̊useč́ık̊u všech liníı (zametaćı př́ımka). 5
75 Konstrukce TIN: greedy triangulace. 5

Poč́ıtačová grafika: 76 Převzorkováńı rastru: metoda nejbližš́ıho souseda. 4
77 Konstrukce histogramu pro rastr. 5
78 Převzorkováńı rastru: odstraněńı šumu (Gauss̊uv filtr). 4
79 Převzorkováńı rastru: odstraněńı šumu (konvoluce). 4
80 Převzorkováńı rastru: doostřeńı (Sobel̊uv filtr). 4
81 Morfologické operace s rastrem. 4
82 Rasterizace úsečky, DDA algoritmus. 4
83 Rasterizace úsečky, Bresenhammův algoritmus. 4
84 RLE komprese. 3
85 Vizualizace Mandelbrotovy množiny. 4
86 Vizualizace n−ćıpé hvězdy.
87 Vizualizace Kochovy vločky. 3
88 Vizualizace Hilbertovy křivky. 3
89 Vizualizace Mortonovy křivky.
90 Vizualizace Sierpinskeho koberce. 4
91 L-systémy a jejich vizualizace. 5
92 Zobrazeńı objektu ve středovém promı́táńı. 4
93 Zobrazeńı objektu v rovnoběžném promı́táńı. 4

Statistika: 94 Výpočet mediánu pro nesetř́ıděnou posloupnost tvořenou n prvky. 3 Kohout, Š.
95 Výpočet modusu pro nesetř́ıděnou posloupnost tvořenou n prvky. 3 Doleǰśı, V.
96 Výpočet směrodatné odchylky n měřeńı s/bez použit́ı pole. 4
97 Výpočet absolutńı, relativńı, kumulativńı četnosti prvk̊u v souboru n měřeńı. 2
98 Výpočet variogramu pro 1D data (Kriging). 5
99 Výpočet regresńı př́ımky. 4
100 Interpolace s využit́ım metody IDW. 4 Škoula, J.
101 Plošná interpolace. 4
102 Ověřeńı normality souboru. 3 Spudilová, K.
103 Analýza časových řad vybranou metodou. 5
104 Výpočet korelačńıho koeficientu. 3 Kocourek A.
105 Dekorelace dat, metoda PCA. 5
106 Metoda nejmenš́ıch čtverc̊u. 3 Vincenc, D.
107 Iterativně vážená metoda nejmenš́ıch čtverc̊u. 4
108 Nalezeńı odlehlých pozorováńı s využit́ım zvolené metody. 3
109 Výpočet M−odhad̊u. 4
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Zaj́ımavé algoritmy: 110 Převod textu do Morseovy abecedy a zpět. 3 Kohout, Š.
111 Dány dvě posloupnosti č́ısel, nalezeńı jejich pr̊uniku. 3 Havelková, L.
112 Dány dvě posloupnosti č́ısel, nalezeńı jejich sjednoceńı. 3 Havelková, L.
113 Výpočet Sudoku. 5
114 Převod č́ısla na ř́ımské č́ıslice a zpět. 4 Drápelová, K.
115 Generováńı magického čtverce daného řádu. 5
116 Šifrováńı a dešifrováńı textu: Caesarova šifra. 3 Doleǰśı, V.
117 Šifrováńı a dešifrováńı textu: Vignerova šifra. 5 Ječný, M.
118 Optimálńı rozmı́stěńı královen na šachovnici. 5
119 Nalezeńı cesty v bludǐsti. 5
120 Problém batohu (Knapsack). 5
121 Hra pǐskvorky. 5
122 Digitálńı podpis, metoda RSA. 5

Kartografie 123 Výpočet meridiánového poloměru křivosti M pro zadané φ a vybraný elipsoid. 3
124 Výpočet př́ıčného poloměru křivosti N pro zadané φ a elipsoid. 3
125 Výpočet souřadnic obrazu bodu a zkresleńı ve stereografické projekci. 2
126 Výpočet souřadnic obrazu bodu a zkresleńı v ortografické projekci. 2 Kocourek A.
127 Výpočet souřadnic obrazu bodu v Křovákově zobrazeńı. 5
128 Výpočet vzdálenosti bod̊u P1[φ1, λ1] , P2[φ2, λ2] na sféře. 2
129 Zjednodušeńı lomené čáry algoritmem Douglas-Peucker. 4
130 Zjednodušeńı lomené čáry algoritmem Whyatt. 5
131 Zjednodušeńı lomené čáry algoritmem LLR. 4
132 Výpočet kladu mapových list̊u ve zvoleném systému. 3
133 Vygenerováńı śıtě poledńık̊u/rovnoběžek ve zvoleném kartografickém zobrazeńı. 5
134 Automatické rozpoznáváńı mapových značek. 5

DPZ 135 Rastrová data: aplikace hranových operátor̊u. 4
136 Rastrová data: vysokofrekvenčńı filtrace. 4
137 Rastrová data: morfologické operátory. 5
138 Rastrová data: konvoluce. 4
139 Obrazová korelace, hledáńı vizuálně podobných objekt̊u. 4
140 Rastrová data: neř́ızená klasifikace. 5
141 Clustering, metoda k-means.
142 Clustering, metoda ISODATA.
143 Clustering, metoda Facility location.

Grafové algoritmy: 144 Procházeńı grafu metodou BFS. 3
145 Procházeńı grafu metodou DFS. 3
146 Nejkratš́ı cesta mezi dvojicemi uzl̊u v grafu: Dijkstra algoritmus. 5
147 Nejkratš́ı cesta mezi všemi uzly v grafu: Floyd-Warshall algoritmus. 5
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148 Minimálńı kostra grafu: Jarńık̊uv/Primův algoritmus. 5
149 Minimálńı kostra grafu: Bor̊uvk̊uv/Kruskal̊uv algoritmus. 5
146 Problém obchodńıho cestuj́ıćıho - řešeńı zvolenou heuristikou. 5

150 Ověřeńı, zda je graf souvislý. 5

Doplňuj́ıćı informace k úlohám

Student si zvoĺı 2 př́ıklady z r̊uzných kategoríı tak, aby součet obt́ıžnost́ı činil nejméně 5.

Bližš́ı specifikace zadáńı bude provedena až po jeho výběru. Př́ıklady budou řešeny s využit́ım OOP.

Součást́ı odevzdávané úlohy bude:

� dokumentace se zadáńım,

Rozsah 4-5 stran, obsahuje rozbor problému, existuj́ıćı algoritmy, popis zvoleného algoritmu, strukturu programu (datové struktury, metody,...), popis
vstupńıch/výstupńıch dat, problematická mı́sta, možná vylepšeńı. Formát PDF.

� zdrojový kód aplikace,

� vstupńı/výstupńı data.

Za nefunkčńı bude aplikace považována, pokud:

� při zpracováńı dat dojde k pádu (runtime chyby, ...),

� vraćı špatné výsledky,

� neřeš́ı možné singulárńı př́ıpady.

Návod, jak psát dokumentaci: http://ksvi.mff.cuni.cz/∼kryl/dokumentace.htm.

Odevzdáńı pouze prostřednictv́ım repozitáře github, úlohy nezaśılejte e-mailem.
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