10. cviceni Chemicka rovnovaha

aA+bB <> yY +2Z
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1. Po probéhnuti reakce 2 NO,(g) <> 2 NO + O,(g)
do rovnovahy byly zjistény hodnoty rovnovaznych koncentraci:
[NO,] = 0,06 mol/dm3, [NO] = 0,24 mol/dm? a [O,] = 0,12 mol/dm3,
Vypoctéte rovnovaznou konstantu K.

K — [Y ]?/el '[Z ]iel

C [A]?el ' [B]Eel

_ [No]fel '[Oz ]rel
T o,
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©0,242.012
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2. Rovnovaha mezi hnédym NO, a bezbarvym N,O, je popsana rovnici:

2 NO, (9) > N,O4(9)
Pt1 pokusu byla 5 litrova nadoba naplnéna 0,625 mol N,O,. Po dosazeni rovnovahy byla zjisténa

rovnovazna koncentrace barevného NO,, ktera ¢inila 0,10 mol dm3. Urcete hodnotu rovnovazné

konstanty K. této reakce.

[N 204_]rel
NOZ ;

Jrel

K, =

NO,], =010 — n(NO,) =0,5mol (v 5 dmd)
Na 0,5 mol NO, muselo zreagovat 0,25 mol N,O,

)
Zbylo nezreagovano 0,625-0,25=0,375 mol N,O, (v 5 dm?3)

IN,O,] ., = OB% = 0,075

rel
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3. Do nadoby o0 objemu 1 litr byly vloZeny 2 moly vodiku a 2 moly jodu. Vypocitejte slozeni rovnovazné
smési pii 719 K, vite-1i, Ze rovnovaznd konstanta K_ reakce H, (g) + 1, (g) <> 2 HI (g) je pfi této teploté

rovna 50.

(2 ) CH2,0 ) aHz,rov)z

[HI ]

rel _ 50

i :HZ]reI '[Iz]rel )

: = CHZ,O(]'_ aHz,rov)

: — C|2,0(1_05|2,r0v) — CHZ,O(]'_ aHZ,rov)

K —
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c
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@, =139 [H,]=0,44mol - dm™*
o, =1, -
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o, =0,78 : 5
[HI]=312mol -dm




4. Rovnovazné konstanta izomerizace Cis-2-butenu na trans-2-buten ¢ini pii 127°C K, = 2,07. Vypoctéte
standardni reak¢ni Gibbsovu energii. Urcete hodnotu K teto reakce.

AG® =—RT Ih K

o_ , . J = J
AGY =-8314-40015-In 2,07/ =-24209/ |

Molové ¢&islo reakce je 0, proto K, =K, =207



5. Na pocatku tohoto stoleti hrozil lidstvu hladomor. Potraviny jiz delsi dobu nebylo moZno vyrabét bez

hnojiva, jiz byla téméf vyCerpana. V této dob¢ vynalezl némecky chemik Fritz Haber zpiisob, jak
vyrabét NH; ze vzdusného dusiku. (Pozn.: Z NH; se pak jeho spalovanim v kysliku vyrabi oxid dusnaty
nutny k vyrobé HNO;.) Reakce N, (g) + 3H, (g) <> 2NH; (g) byla jiz delsi dobu znama, ale bud’ ji bylo
nutno provadét za nizke teploty, a pak béZela velmi pomalu, ¢i za vysoké teploty a pak byl vytézek
amoniaku velmi maly. Haber objevil katalyzator, ktery reakci vyznamné urychlil, a navic navrhnul
provadét reakcei za vysokych tlak.

a) vysvétlete, pro¢ vytézek NH; s rostouci teplotou klesa. (AH,qq)
b) vysvétlete, co se stalo moZznym diky objeveni katalyzatoru.

c¢) vysvétlete, jakou vyhodu méa provadét tuto reakei za vysokeho tlaku.

(NH,) = -46,11 kJ.mol L.

sluc

E, (no catalyst)

Energy

E, (with catalyst)

XY

Reaction Progress



