4. cviceni Hmotnostni defekt, vazebna energie jadra.

6,60520.10" kg
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4. cviceni Hmotnostni defekt, vazebna energie jadra.

Am=7-m,+ (A—1Z) -m, —m;
my=my — 74 -mg

my = Ar(éx) "My

6,6448.10% kg

6,60520.10" kg

Am hmotnostni defekt
Z protonoveé cislo

A nukleonové Cislo
m, hmotnost protonu mp=1,6726-10'27kg

m, hmotnost neutronu m,=1,6749-10%’kg

m. hmotnost elektronu m,=9,1091-103kg

my, univerzalni hmotnostni jednotka m,=1,6606-102’kg
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4. cviceni Hmotnostni defekt, vazebna energie jadra.

Am=7-m,+ (A—1Z) -m, —m;

€ = Amc?

€; vazebna energie jadra
C rychlost svétla ¢=3,00-10% m-s!



1. Vypoditejte pro 3H a 3éFe
a) hmotnostni defekt (Am) a vazebnou energii jader(g;)
A-(3H) = 2,0141; A, (35Fe) = 55,9349; m, = 1,6606-1027kg ;
mp= 1,6726:10?’kg; m,= 1,6749-107%’kg; m, = 9,1091-10-3kg;

m,($H) = A.({H) - m, m,($H) = 3,3446-10 kg
m;({H) = m,({H) — 1 - m, m;({H) = 3,3437-10"%kg
Am({H) =1-my, + 1 - my —m;({H) Am(%H) = 3,80-1073%g
€;(1H) = Am({H) - ¢? €;({H) = 3,42:107%3)

b) hmotnostni defekt (Am) vyjadfete v jednotkach kg.mol jader, vazebnou
energii jader (¢;) vyjadrete v jednotkach J.mol* jader.

Am_ (4H) = Am(4H) - Ny, = 3,80-1073°- 6,022-1023 kg/mol = 2,29-10~¢ kg/mol
(H) = (2H) - N, = 3,42-103 - 6,022:10% J /mol = 2,06-10'1 J/mol

]mo



1. Vypoditejte pro 3H a 3éFe
a) hmotnostni defekt (Am) a vazebnou energii jader(g;)

A-(3H) = 2,0141; A, (38Fe) = 55,9349; m, = 1,6606:10 27kg;

mp= 1,6726:10?’kg; m,= 1,6749-107%’kg; m, = 9,1091-10-3kg;
m.(3¢Fe) = A.(38Fe) - m, m,(3¢Fe) = 9,2885-10 %kg
mi(5eFe) = m,(55Fe) — 26 - m, m;(5eFe) =9,2862-10"2%kg
Am(3eFe) = 26 - my, + (56-26) - my, — mj(3eFe) Am(3&Fe) = 8,73-102%kg
€;(38Fe) = Am(38Fe) - ¢? €;(5eFe) = 7,86-10711)

b) hmotnostni defekt (Am) vyjadfete v jednotkach kg.mol jader, vazebnou
energii jader (¢;) vyjadrete v jednotkach J.mol* jader.

Am, . (38Fe) = Am(38Fe) - Ny = 8,73-10°28 - 6,022:102 kg/mol = 5,26-10~% kg/mol
€i mol(36F€) = €j(3¢Fe) - Na = 7,86:107 - 6,022-10%*J/mol = 4,73-10%J/mol



1. Pro 3H a 3¢Fe
c) porovnejte stabilitu jednotlivych jader. (Navod: Pro porovnani stability jader
vztahnete Am na jeden nukleon: (Am), = Am/A, kde A je nukleonove Cislo atomu.)

Am(?H) = 3,80-10-3%g Am(38Fe) = 8,73-1028kg
Am_(3H) = 1,90-10-3%g Am (3éFe) = 1,559-1072%g
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Figure 2

https://www.arpansa.gov.au/understanding-radiation/what-is-radiation/ionising-radiation/radioactivity



2. Hmotnostni defekt pro jadro '3$Hg je udavan 2,7669-10-27kg. Uréete vazebnou

energii pro jedno jadro a molarni hmotnost jader v jednotkach g-mol-L.
N, = 6,022:102®mol™!; m, = 1,6606-107?’kg;
my= 1,6726-10"27kg; m,, = 1,6749-10727kg; m, = 9,1091-10-32kg;

ej("goHg) = Am(‘g5Hg) - c? e;("36Hg) = 2,49-101°)

Am(*ggHg) = 80 - my, + (196-80) - m, — m;(*3ggHg)

Hmotnost 1 jadra :

m;(*ggHg) = 80 - my, + (196-80) - m, — Am(*3gHg) = 3,2533-10"% kg

Hmotnost molu jader :

M(*ggHg) = m; (*ggHg) - Na= m; ("ggHg) - Ny = 0,19591 kg-mol-! = 195,91 g-mol



3. Sté&peni uranu maze probihat podle rovnice:
235U + 3n - 129Ba + 22Kr + 3n

Vlypoditejte energii uvolnénou pfi rozstépeni 1g 235U

Ar(%33U) = 235,0439; A, (*22Ba) = 139,91; A,.(33Kr) = 92,93; A.({n) = 1,0087;
my,= 1,6606-1027kg

E = Amc?
= [ma(?33U) + ma(gn)| — [ma(*EeBa) + m,(32Kr) + 3 - m,(gn)|
Am = my|A(?33U) — A (*22Ba) — A (32Kr) — 2 - A,.(3n)]

A — 7-1 —28k 235 NA =6,0221023= AN21 XAk
m = 3,097-:107°kg V 1g *33U je- 50 = 35,0439 2,56-1021¢astic

Ejsaro = 2,787-10711)
jadro E = 2,787-10711.2,56-10%* ) = 7,14-10%}



