7. cviCeni Stavova rovnice idealniho plynu. (Van der Waalsova rovnice.)

pV =nRT
p tlak [Pa]
Vv objem [m?] 1 atm = 101325 Pa =760 torr (mm Hg)
n latkové mnozstvi [mol] 1 bar = 10° Pa
T termodynamicka teplota [K]
R univerzalni plynova konstanta R = 8.314 J-K-! - mol-!

Smés plynt

pV =nRT pzzpi

p; parcialni tlak slozky 1 [Pa]
n; latkové mnozZstvi sloZky i1 [mol]
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P+—

j(v —nb)=nRT

a [Pa-m6-mol-?]
b [m3-mol!]



1. Vypocitejte objem 1 molu CO, a objem 1 molu N, za teploty 273,15 K a tlaku

101325 Pa. R = 8,314 JK-L.mol!
V - nRT
p
v(COo, )= n(CO, )RT
p

1-8,314-273,15

v(co,) 101325

m’ =0,0224m’ = 22,4dm’

1-8,314-273,15
V(Nz):

m’ =0,0224m’ =22,4dm’
101325




2. Jak musime zménit tlak, abychom snizili objem idealniho plynu na polovinu?

pV =nRT
pV = konst.
V
p1V1 — pzvz V2 =—
2
p1V1 =P, 31
P
P, = 72



3. Jak musime zm¢énit teplotu, aby tlak idealniho plynu poklesl na polovinu, aniz by se
zménil jeho objem?

pV =nRT
B:konst.
T
p_P P
T T, 2
Pr _ B
T, 2T,



4. Vypocitejte pomoci stavove rovnice idealniho plynu a van der Waalsovy rovnice tlak,
kterym pusobi molekuly 0,01 molu CO, na st€ny nadoby o objemu 1 litr pi1 teploté

300 K. Vypocitejte tento tlak také pro 1 mol CO.,.
R = 8,314 J. K-1.mol"!, konstanty van der Waalsovy rovnice pro CO,: a = 3,640.10° Pa.]>.mol2; b =4,267.10-2 .mol-'.

_NRT
0,01-8,314-300 v 1-8,314-300
Pip-0.0tmel = — 0’001 Pa =24,94kPa Pipiimol = ,O 001 Pa =2494kPa
an’ nRT  an’
+—— |V —nb)=nRT — p= —
[p vzj( ) P V-nb) Vv?
0,01-8,314-300 3,64-107"-(0,01)°
Puaw :0,01mol = : : S\ , (2, ) =24,92kPa
o (0,001-0,01-4,267-107) (0,001)
-1 2
1-8314-300 36410 ()° _ )0

Puswramol = 10,001-1.4,267-10°) (0,001



5. Vypocitejte hustotu CO,, a vzduchu za tlaku 101325 Pa a teploty 298,15 K. Je CO,

téZSi nez vzduch a bude se drzet u zemé, nebo je leh¢i nez vzduch?
M(CO,) =44 g.mol!, M(O,) =32 g.mol!, M(N,) = 28 g.mol!, M(Cl,) = 71 g.mol"!, M(H,) =2 g.mol !,
M(He) = 4 g.mol!; sloZeni vzduchu vyjadfené pomoci molarnich zlomku: x(N,) = 0,8 a x(O,) =0,2

H,m poMP_ M-p
V n-R-T R.T . 44101325 g g
\T/ MRT p(C0,) = 8,314-298.15 m’ =1798 m’
p
m(N,)+m(0,) M (N,)-n(N,)+M(O,)-n(0,) n-[M(N,)-x(N,)+M(O,)-x(O,)]
/Ovzduch — — —
V V V
_ - [M(N,)-X(N,) +M(0,)-x(0)]- p _ [M(N,)-X(N,)+M(0,)-x(0,)]- p
n-R-T R-T

28-0,8+32-0,2]-101325
pvzduch — [ ] g3 :1177%
8,314-298,15 m m



6. Chlor se dodava v bombach o objemu 50 litri pod tlakem 15 MPa. Vypocitejte, jaké
mnozstvi NaCl je tieba elektrolyticky rozlozit (dochazi k této reakci

2 NaCl — 2 Na + Cl,), aby mohla byt chlorem naplnéna jedna bombea.
T=300 K, R =8,314 J.K-'.mol™!, M(NaCl) = 58,5 g.mol!

BV 2(Cl,y = 13000000-005

— =300,7mol
RT 8,314-300

n(NaCl)=2-n(Cl,)=601,4mol

m(NaCl) =M (NaCl)-n(NaCl) =35,2kg

m(NaCl) =M (NaCl)-n(NaCl) =M (NaCl)-2-n(Cl,) =M (NaCI)-Z% =35,2kg



7. V ponorkach se diive vyrabél kyslik tak, Ze se vydychany vzduch prohdanél nadobami
naplnénymi suchym peroxidem sodnym. Pfitom dochazi k této reakct:

2 Na,O, +2 CO, — 2 Na,CO; + O,. Kolik kg peroxidu sodného se spotiebuje, pokud ma
byt po prohndni vzduchu nddobami s peroxidem v ponorce o 1,3 kg kysliku vice nez pred
prohnanim? Zméni se pi1 vyrobé kysliku néjak tlak vzduchu v ponorce? Pokud ano,

vypocitejte tuto zménu. Objem vnitiniho prostoru ponorky je 1000 m3.
M(Na,O,) = 78 g.mol !, M(O,) =32 g.mol!, T =300 K, R = 8,314 J. K-".mol"!, tlak vzduchu v ponorce pied
reakci byl 101325 Pa, predpokladejte idealni chovani plynu

n(0,) = m,) = 1300 mol =40,625mol —— n(Na,0,)=2-n(0,)=281,25mol
MO, 32
m(Na,0,) =M (Na,0,)-n(Na,O,) = 6,34kg
Iqo ebrany 2RT n odany 2RT RT
Ap = — deb \;CO + o \;O = (_ nodebran;’/CO2 + ndodan)'/OZ )7

RT
nodebranyCO2 =2 ndodanyO2 - Ap = _ndodany02 . 7 Ap=-1013 Pa
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