(@)
Q?x—><

8. cviceni Reakéni kinetika

aA+bB —>dD+eE

ldc, 1dcg 1dc, 1ldc

V=———=——

adt bdt ddt e dt

v=kcich

okamZita reakcni rychlost
latkova koncentrace latky A
rychlostni konstanta

reakcni fad vzhledem k latce A



8. cviceni Reakéni kinetika

Reakce prvého radu A— prod Ukty
V= _de, =Kkc,
dt Polocas reakce
1 dc, =—kdt 1
CA ECA,O Kty
=€
t 1 | Cao
| —dc, = [—kdt ’
C CA 0 1 —kt
A,0 i
Inc,-Inc,,=—kt+0 2
| 1
In—=-k
In—A- = —kt 2~
CA,O
LA _ g n2=kt, —

1
Ch = ECA,O
In 2
T




8. cviceni Reakéni kinetika

Reakce druhého radu

A+ B — produkty

pokud Cpo=Cgy '

2A — produkty

Ca

] 2ktc, o +1




8. cviceni Reakéni kinetika

Zavislost reakcni rychlosti na teploté (Arrheniova rovnice)

k _ Ae—EA/RT

rychlostni konstanta

aktivacCni energie reakce

termodynamicka teplota

univerzalni plynova konstanta
predexponencialni faktor (na teploté nezavisly)

>0 —HAm =



1. Pi1 studiu reakce A + 2B — produkty byly ziskdny nasledujici hodnoty pocatecnich reakcnich rychlosti
(okamzita reakcni rychlost pti zahdjeni reakce) v zavislosti na po¢ateCnich koncentracich vychozich
latek:

-3 -3
Cao/ mol.dm Cg o/ mol.dm

Vo / mol.dm3.s1 Iha=Inb=In a
0,2 0,2 0,50
0,2 0.4 1,00 Ina® =blna
0,1 0,4 0,25

Urcete tvar rychlostni rovnice pro tuto reakci.

v=kcic! —— Ihv=hk+alnc,+pInc,
N05=Ink+aIn0,2+ I 0,2 n 2
N05=Ihk+aln0,2+ £In0,
2 h05-ph02=h1-ph04  pf=—1L =1

nl=nk+ain02+AIN04 — m02

Nl1-aih0,2=In0,25-aIn01 0.4
N0,25=hk+ah0l+B8IN04 — |

|ni
_ 025_kwy_mn2_2
05=k0,220,28 — k=625 “=

m02 N2 In2
01




2. Proreakci A+ 2B + 2C — 2D + E byla metodou poc¢atecnich rychlosti ur¢ena rychlostni rovnice
v =Kcic,Co

V reakCnim systému s poCateCnimi koncentracemi Cp (=Cg z=Cc o byla urena hodnota pocatecni rychlosti
Vy. Vypocitejte, kolikrat se tato hodnota rychlosti zvysi, zvysi-li se koncentrace vSech tii vychozich latek
na dvojnasobek (pi1 zachovani poméru reaktanti 1:1:1).

2 3
Vo= kCA,OCB,OCC,O

CA,0:2CA,0

C'go=2C s o) el e )
B,0 B,0 Vo: kic A0 C B,0 C C,0

Cc:,o:2Cc,0

V= k(2(:A,0)2 ZCB,O(ZCC’O)?) =k2%c2,2¢; ,2°ce , =4-2-8-KC, oC5 oCL



3. Stabilita 1éCiv je dulezitym faktorem ve farmakologii. Sledovany preparat se za rok rozlozil ze 70%.
Vypocitejte rychlostni konstantu (udejte v jednotkach rok?t), polocas a zbytek aktivni latky, ktery zistane
v 1éku po dvou letech. Uvazujte, Ze rozklad probiha kinetikou reakce 1.radu.

Po dvou letech

Na _
nA,O
In 0,3
03=e" —— k= t k =120rok™
In 2 _
ty, = ~ t,, =0,576roku
My _gn s _ gm0 _g 09



4. Rychlostni konstanta tepelného rozkladu dimethyletheru ma pii teploté 600°C hodnotu 4.10-4 s*1. Rozklad
popisuje rovnice: (CH,),0 (g) > CH, (g) + H, (g) + CO (g), jde o reakci 1.radu. Vypocitejte tlak
v nadobé& po 10 minutach reakce. Teplota je béhem cele¢ reakce konstantni, predpoklada se idealni

chovani plynné¢ smési. Po¢atecni tlak dimethyletheru, ktery je na pocatku reakce v reakéni smési sam, je
20 kPa.

¥ 1 pOminV
Na pocatku n(CHg)ZO,Omin = ?
: plOminV
Po10min  Nich,y, 010min T Nen, 1omin e, 10min T Neo 1omin = “RT
_ &t PominV &
n(CHg)ZO,lomin - n(CHS)ZO,Omine SELIRY
RT
N =N =N =N —nN _ pOminV - pOminV e—kt
CH,,10min ~— "'H,,10min — "'CO,10min ~ " (CHj3),0,0min (CH;3),0,10min RT RT

plOminV _ pOminV e—kt +3 pOminV _ pOminV e—kt
RT RT RT RT

plOmin — pOmine_kt +3(p0min o pOmine_kt) — pOmin (3_ Ze_kt) = 20(3_ 29(4.104-600))(Pa: 28’53kpa



5. Zmydeliovani octanu ethylnatého je reakci 2. fddu. Reakce byla studovana pfi teploté 25°C a pocatecni
koncentrace obou vychozich latek byly 0,0200 mol.dm™3. Po 30 min reakce byl zji$tén ubytek
koncentrace NaOH na hodnotu 0,00410 mol.dm3. Spoc¢itejte rychlostni konstantu a polocas reakce.

EtAc + NaOH — NaAc + EtOH

CNaOH,O _1
CnaoH,0 c
C — , — k= NaOH —
Haen ktCNaOH,O +1 tCNaOH,O
002
__0,0041 mol *dm®s™ = 0,108 mol *dm°’s™
(30-60)-0,02
L S
KCyaono ~ 0.108-0,02



6. Rychlostni konstanta alkalické hydrolyzy aspirinu je 0,0574 mol-t.dm?3s! pii 30°C a pii 40°C je
0,107 mol-t.dm3sL. Jaka je aktiva¢ni energie hydrolyzy? (Uvazujte, ze pfedexponencialni faktor je na

teploté nezavisly.)

k _ Ae—EA/RT
k, = Ae~5+/Rh k, = Ag~=/RT:
Kk
e_EA/RTl e—EA/RT2

Ink, —(-E,/RT,)=Ink, —(—E,/RT,)

(EA/RTl)_(EA/RTZ): Ink, —Ink,

E, 1 :In&
RT, RT, K,
n < RIn <2 8,314 -In 0107
c o kK 00574 ;  1__ 5178
A1 1 1 1 1 ~1,053-10°*
RT, RT, T, T, 30315 31315

J-mol ™t =49154J -mol ™



