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3. Cviceni - Zakladni vztahy, roztoky.

10.

Urcete v hmotnostnich procentech zastoupeni prvki v chalkopyritu CuFeS,. A, (Cu) = 63,5,
Ai(Fe) = 55,8, A(S) =32,1.
w(Cu)=34,6%, w(Fe)=30,4%, w(S)=35,0%/

Odvodte vzorec hydratu chloridu vapenatého, ztraci-li 7,3 g tohoto hydratu pfi zahtivani 3,6 g
vody. A(Ca) = 40,08, A(Cl)=35,453, A(H) = 1,008, A,(O) = 15,999 .
/CaCl,.6H,0O/

Aspirin je pfipravovan reakci kyseliny salicylové (C;HgO;) s acetanhydridem (C4HgO;) dle
reakce:

C7H603 + (CH3CO)20 d aspirin + CH3COOH

Napiste sumarni a strukturni vzorec aspirinu. Kolik gramt kyseliny salicylové musi byt pouzito
pro piipravu 0,5g aspirinu, pfedpoklddame-li, ze dosdhneme vytézku 80 hm.% aspirinu oproti

teorii?
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/0,48g, C9H804

Nasyceny roztok chloridu amonného obsahuje pii 20°C 37,2 g NH4Cl a 100g vody. Vypoctéte
hmotnostni a molarni zlomky obou slozek.
(A(N) = 14,0067, A,(H) = 1,00797, A(Cl) = 35,453, A,(0)=15,999)

/hm.zlomky 0,271 NH,CI, 0,729 H,O; mol.zlomky 0,111 NH,CI, 0,889 H,O/

a) Jaka je molarni koncentrace (celkova latkova koncentrace) KOH, ktery byl pfipraven
rozpusténim 0,2 molu KOH a doplnénim na celkovy objem 250ml roztoku?
/0,8 mol.dm™/
b) Kolik grami hydroxidu draselného bylo na piipravu tohoto roztoku navazeno?
(M(KOH)=56,1006)
/11,22 g/

Jaka je molalni koncentrace (molalita) roztoku chloridu sodného pfipraveného z 10g soli a
100ml vody (p=1,0 g.cm™)?
(A/(Na) =23,0, A(CI) = 35,5)

/1,71 mol.kg/

Jaka je molarni koncentrace kyseliny sirové (96%, p=1,84g.cm™)? Kolik ml této kyseliny je
potieba pouzit pro piipravu 1000 ml 0,1 M roztoku?
(M;(H,S04)=98,078)

/e=18,01 mol.dm™, 5,55ml/

Jaka je hmotnostni koncentrace (hmotnostni zlomek) 0,5M HCI (p=1,008 g.cm™) ?
(A{(H) = 1,008, A(Cl)=35,453)
/1,81%/

Kolik grami vody je nutno piidat k 200 ml 68% HNO; (p=1,4 g.cm™), aby vznikl 10% roztok?
/1624 g/

Urcete hmotnostni koncentraci roztoku kyseliny sirové, ktery vznikl smichanim 1000 g 96%
HzSO4 a 500 g 10% HzSO4?
/67,33%/
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V roztoku je siran sodny o nezname koncentraci. K analyze bylo pouzito 1,5 ml tohoto roztoku a
v ném bylo zji§téno 125 pg Na. Jaka je molarni koncentrace iontt SO4~ v roztoku?
(A(Na) =22,99)

/1,812.10° mol.dm™/

Koncentrace roztoku hydroxidu sodného se stanovuje pomoci dihydratu kyseliny $tavelové.
0,3977 g dihydratu kyseliny $tavelové bylo rozpusténo v 50 ml destilované vody. Roztok
kyseliny byl poté neutralizovan 13,8 ml roztoku hydroxidu. Vypocitejte koncentraci roztoku
hydroxidu!
M((COOH),.2 H,0) = 126,066 g.mol '

/0,457 M/

V cukrovaru potiebuji zahustit 1000 litr&i 10% (hmot.) roztoku sacharozy (p = 1,038 g.cm ) na
40% (p=1,117 g.cm™). Jakym zptsobem byste roztok zahustili? Jaky objem bude mit 40%
roztok?

/odparenim vody, 232,3 I/

V 1ékarnach se prodava 3% roztok peroxidu vodiku (p=1,01 g.cm™). Do lékdren viak vozi
roztok 30% (p=1,11 g.cm™). Vypoéitejte, kolik litri 3% roztoku se piipravi z jednoho
desetilitrového baleni 30% roztoku. Vypocitejte také molarni a molalni koncentraci obou
roztokd!
M(H,0,) = 34 g.mol
/109,91 3% roztoku,;c(3%) = 0,89 M, ¢(30%) = 9,79 M,
cn(3%) = 0,91 molkg ™', cn(30%) = 12,61 mol.kg '/

V &erné palirné alkoholu bylo vyrobeno 100 litrii 95,5% roztoku ethanolu (p = 0,8056 g.cm ).
a) Vypotitejte s jakym objemem vody (p = 0,997 g.cm ) je tieba onéch 100 litrei smisit, cht&ji-li
v palirng vyrabét vodku (40% alkohol, p = 0,9352 g.cm ). Kolik litrt 40% alkoholu se vyrobi?
b) Jakému trestnimu postihu se pracovnici palimy vystavuji?

/a) 112,1 I vody, 205,6 | 40% alkoholu; b) ....... /

Ve vzorku pitné byla stanovovana koncentrace Mg>" a Ca®" iontl zapficinujicich jeji tvrdost. K
1000 ml vzorku vody bylo pridano dostatecné mnozstvi uhli¢itanu sodného na to, aby se vysrazel
vSechen MgCO; a CaCOs. Vznikla srazenina méla po vysuSeni hmotnost 0,2125 g. Vyzihanim
srazeniny se snizila jeji hmotnost na 0,1146 g. Uréete molarni koncentrace Mg®" a Ca® ve
vzorku pitné vody!
M(CaCOs) = 100 g.mol ', M(MgCO5) = 84,3 g.mol ', M(CaO) = 56 g.mol ',
M(MgO) = 40,3 g.mol '

/e(Ca®™) = 0,001588 M, c(Mg”") = 0,000637 M/
35 hmot. % roztok ethanolu ve vodé mé hustotu 950 kg.m . Uréete objemové zlomky obou
slozek, kdyz p(C,HsOH) = 790 kg.m > a p(H,0) = 1000 kg.m>. Porovnejte soucet objemi slozek

a celkovy objem roztoku pro vzorek o hmotnosti 100 g.
/0,405, 0,595, soucet objemui 109,3 ml; celkovy objem 105,3 ml/



