. Cvifeni - Stavova rovnice idealniho plynu. (Van der Waalsova rovnice.)

. Vypocitejte objem 1 molu CO, a objem 1 molu N, za teploty 273,15 K a tlaku 101325 Pa.
R =8,314J.K ".mol
/22,4 1; objem plynu nezavisi na tom, o jaky plyn se jednad/

. Jak musime zménit tlak, abychom snizili objem idealniho plynu na polovinu?
/zvysit dvakrat/

. Jak musime zménit teplotu, aby tlak idealniho plynu poklesl na polovinu, aniz by se zménil jeho objem?
/snizit dvakrat/

. Vypocitejte pomoci stavové rovnice idedlniho plynu a van der Waalsovy rovnice tlak, kterym ptisobi
molekuly 0,01 molu CO,; na stény nadoby o objemu 1 litr pii teploté¢ 300 K. Vypocitejte tento tlak také
pro 1 mol CO,.

R=8314J K 'mol", konstanty van der Waalsovy rovnice pro CO,: a=3,640.10° Pa.l>.mol?;
b=0,04267 L.mol .

/pouzitim stav. rovnice idedlniho plynu a van der Waalsovy stavové rovnice ziskame hodnoty:

24,94 kPa a 24,92 kPa pro 0,01 molii a 2494,2 kPa a 2241,4 kPa pro 1 mol/

. Vypocitejte hustotu CO,, a vzduchu za normalniho tlaku a teploty. Je CO, t€Z8i nez vzduch a bude se
drzet u zemé, nebo je leh¢i nez vzduch? Jaka je hmotnost vzduchu v mistnosti o rozmérech Sm x 8m x
3m?

M(CO,) =44 g.mol ™', M(0,) =32 g.mol ', M(N,) =28 g.mol', M(Cl,) =71 g.mol ™', M(H,) =2 g.mol ',
M(He) =4 g.mol '
sloZeni vzduchu vyjadfené pomoci molarnich zlomki: x(N,) = 0,8 a x(0,) = 0,2
/p(CO,) = 1,79 kg.m™>, p(He) = 0,16 kg.m™, p(H>) = 0,08 kg.m™, p(Cl,) = 2,88 kg.m™,
p(vzduchu) = 1,17 kg.m™;
tezsi nez vzduch je oxid uhlicity a chlor, lehci je vodik a helium;
hmotnost vzduchu v mistnosti je 140,4 kg/

. Chlor se dodava v bombach o objemu 50 litrd pod tlakem 15 MPa. Vypodcitejte, jaké mnozstvi NaCl je
tteba elektrolyticky rozlozit (dochazi k této reakci 2 NaCl — 2 Na + Cl,), aby mohla byt chlorem
naplnéna jedna bomba.

T=300 K, R = 8,314 J.K ".mol"', M(NaCl) = 58,5 g.mol
/35,2 kg/

7. V ponorkach se diive vyrabél kyslik tak, Ze se vydychany vzduch prohanél nadobami naplnénymi
suchym peroxidem sodnym. Pfitom dochazi k této reakci: 2 Na,O, + 2 CO, — 2 Na,CO; + O,. Kolik kg
peroxidu sodného se spotiebuje, pokud ma byt po prohnani vzduchu nddobami s peroxidem v ponorce o
1000 litra kysliku vice nez pted prohnanim? Zméni se pii vyrobé kysliku néjak tlak vzduchu v ponorce?
Pokud ano, vypo¢itejte tuto zménu. Objem vnitiniho prostoru ponorky je 1000 m’.

M(Na,0,) =78 gmol™, T=300 K, R=28,314 JK ".mol, tlak vzduchu v ponorce pred reakci byl
101325 Pa
/6,33 kg peroxidu sodneho; tlak klesne o 101 Pa, tedy priblizne o 0,1%/



