8. cviceni — Reak¢ni Kinetika, Arrheniova rovnice

1.

Pii studiu reakce A + 2B — produkty byly ziskany nasledujici hodnoty pocatecnich reakénich
rychlosti (okamzitd reakéni rychlost pifi zahajeni reakce) v zavislosti na pocatecnich
koncentracich vychozich latek:

[Alo [Blo Vo
/mol.dm™/ /mol.dm™/ /mol.dm™ s/

0,2 0,2 0,50

0,2 0,4 1,00

0,1 0,4 0,25

Urcete tvar rychlostni rovnice pro tuto reakci.
N=k. [AJ’[B)/
Pro reakci A + 2B + 2C — 2D + E byla metodou pocatecnich rychlosti urcena rychlostni
rovnice v = [A][B][C]’. V reakénim systému s po&atenimi koncentracemi [A]o = [B]o = [C]o
byla urcena hodnota pocate¢ni rychlosti vo. Vypocitejte, kolikrat se tato hodnota rychlosti zvysi,
zvysi-li se koncentrace vSech tii vychozich latek na dvojnasobek (pfi zachovani poméru
reaktant 1:1:1).
164x/
Rychlostni konstanta tepelného rozkladu dimethyletheru ma pii teploté 600°C hodnotu 4.107 s
' Rozklad popisuje rovnice: (CH3),0 (g) — CH, (g) + H, (g) + CO (g), jde o reakci 1.Fadu.
Vypocitejte tlak v nddobé po 10 minutach reakce. Teplota je béhem celé reakce konstantni,
predpoklada se idedlni chovani plynné smési. Poc¢atecni tlak dimethyletheru, ktery je na pocatku
reakce v reak¢éni smési sam, je 20 kPa.
/28,6 kPa/

Stabilita 1é¢iv je diilezitym faktorem ve farmakologii. Sledovany preparat se za rok rozlozil ze
70%. Vypoditejte rychlostni konstantu (udejte v jednotkach rok™), pologas a zbytek aktivni
latky, ktery ziistane v 1éku po dvou letech. Uvazujte, Ze rozklad probih4 kinetikou reakce 1.fadu.

/1,20 rok™', 0,58 let, 9 %/

Zmydelnovani octanu ethylnatého je reakci 2. fadu. Reakce byla studovana pii teploté 25°C a

pocateéni koncentrace obou vychozich latek byly 0,0200 mol.dm™. Po 30 min reakce byl zjistén

ibytek koncentrace NaOH na hodnotu 0,00410 mol.dm™. Spogitejte rychlostni konstantu a

polocas reakce.

/0,108 mol™*.dm®.s™, 463,05

/

Rychlostni konstanta alkalické hydrolyzy aspirinu je 0,0574 mol.dm’s™ pii 30°C a pii 40°C je

0,107 mol™.dm’s™. Jaka je aktiva&ni energie hydrolyzy? (Uvazuijte, Ze piedexponencialni faktor
je na teploté nezavisly.)

/49,2 kJ. mol™Y/

Rychlostni konstanta rozkladu 5-fluorouracilu je pii 80°C 9,6.107 s a aktivaéni energie této
reakce je 24,5 kcal.mol. Jaké je rychlostni konstanta rozkladu pii 60°C? (Pfedexponencialni

faktor je na teploté nezavisly.)
/1,18.107" s/

Tepelny rozklad jistého uhlovodiku je reakci prvniho fadu. Pti teploté 500°C byl stanoven
polocas reakce 4,3 s a aktivatni energie byla 83,14 kJ.mol”. Urlete teplotu, pii které klesne

polocas této reakce na 2 s.
/548,7°C/



