10. Cviceni - Rovnovazna konstanta, Le Chatelieriv princip

1. Nadoba o objemu 1 litr obsahuje 2 moly vodiku a 2 moly jodu. Vypocitejte sloZzeni rovnovazné smeési pii
719 K, vite-li, Ze rovnovazna konstanta K. reakce H, (g) + I, (g)—>2HI (g) je pfi této teploté rovna 50.
/3, 12MHI 0,44 M H, a 0,44 M I,/

2. Reakce PCls (g) — PCl; (g) + Cl, (g) ma pii jisté teplot€¢ rovnovaznou konstantu K. 5,5. Vypocitejte
slozeni rovnovazné sm¢si:
a) byla-li na pocatku koncentrace PCls 0,300 M, PCl; 0,000 M a Cl, 0,000 M
b) byla-li na poc¢atku koncentrace PCls 0,000 M, PCl; 0,300 M a CI, 0,300 M
/v obou pripadech stejné: 0,015 M PCls a 0,285 M PCl; a 0,285 M Cl, /

3. Rovnovaha mezi hnédym NO, a bezbarvym N,O, je popsana rovnici:
2 NO; (g) - N2O4(g)

Pii pokusu byla 5 litrova nadoba naplnéna 0,625 mol N,O4. Po dosazeni rovnovahy byla zjiSténa
rovnovazna koncentrace barevného NO,, ktera ¢inila 0,10 mol dm?. Urgete hodnotu rovnovazné
konstanty K, této reakce.
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4. Na pocatku tohoto stoleti hrozil lidstvu hladomor. Potraviny jiz del$i dobu nebylo mozno vyrabét bez
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hnojiva, jiz byla téméf vycerpana. V této dob¢€ vynalezl némecky chemik Fritz Haber zptsob, jak vyrabét
NH; ze vzdusného dusiku. (Pozn.: Z NH; se pak jeho spalovanim v kysliku vyrabi oxid dusnaty nutny k
vyrobé HNOs.) Reakce N, (g) + 3H, (g)—>2NH; (g) byla jiz delsi dobu znama, ale bud’ ji bylo nutno
provadeét za nizké teploty, a pak bézela velmi pomalu, ¢i za vysoké teploty a pak byl vytézek amoniaku
velmi maly. Haber objevil katalyzator, ktery reakci vyznamné urychlil, a navic navrhnul provadét reakci
za vysokych tlakd.

a) vysvétlete, pro¢ vytéZzek NHj s rostouci teplotou klesa. (AHZ?98 Yoe(NH3) = —46,11 kJ.mol .

b) vysvétlete, co se stalo moznym diky objeveni katalyzatoru.

c) vysvétlete, jakou vyhodu ma provadét tuto reakci za vysokého tlaku.

/a) jedna se o exotermickou reakci - zvySeni teploty posouvad rovnovahu ve smeru reaktantii,
b) provadet reakci za nizsich teplot,

¢) vysoky tlak posunuje rovnovahu ve sméru snizeni objemu soustavy, tzn. zde ve smeru vzniku NH; /



