Data7: Pocet semen v SiSkach smrku.
Faktor4: Strom, geneticky jedinec.
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Priklad 11: Jednocestna ANOVA, faktor s nahodnym efektem.
Pouzité promé&nné: Data7, Faktor4

Vétsina experimentl, jejichz vysledky se analyzuji ANOVou, ma testovany faktor s pevnym efektem, tedy
takovy, jehoz tirovng jsou dané experimentatorem, jsou pi‘edem jasné a nepiedstavuji statisticky vybér z vice
moznosti (takovym pfipadem je napf. zalivka). Typickym opaénym pfikladem, tedy faktoru s nahodnym
efektem, je geneticky podminéna variabilita organismil.

Zajima nas slute¢nost, zda-li se lii produkce semen smrku v ramci dané populace. K dpové&zeni této otazky je
tieba nahodné vybrat urcity pocet stromii a u kazdého z nich stanovit poc¢et semen v nékolika ndhodng
vybranych §iskach. Porovnavame tedy urcity pocet genetickych odlisnych jedincii (faktorem bude geneticky
jedinec), ale to, ktery jedinec bude nakonec vybran pro srovnani, je dilem nahody. Produkce semen
jednotlivymi smrky populace bude mimo jiné zaviset na genetickych dispozicich, které realné neni mozné
zjistit (ani ovlivnit). Navic, otazka zni, jestli je signifikantni rozdil v produkci semen v dané populaci a neni
tedy podstatné, jestli se mezi sebou lisi nékteré konkrétni stromy. Takovyto typ faktoru odpovida faktoru
s ndhodnym efektem (u faktorpsvnym efektem nas zajimaji pravé rozdily mezi jeho konkrétnimi
hladinami). Zadani dat pro vypocet je stejné s béznou ANOVou, pouze pied vypoctem je tieba zménit typ
faktoru zFixed naRandom.

Analysis of Variance Report

Tests of Assumptions Section

Test Prob Decision
Assumption Value Level (0.05)
Skewness Normality of Residuals 0.4940 0.621277 Accept
Kurtosis Normality of Residuals -2.1186 0.034126 Reject
Omnibus Normality of Residuals 4.7324 0.093835 Accept
Modified-Levene Equal-Variance Test 0.0667 0.996165 Accept

Pohledem na krabicové diagramy se jiz opét da vytusit pritkkazny vysledek celkové analyzy variance.

Box Plot Section



Box Plots
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Obecny model jednocestné ANOVYy ziistal nezménén, akorat typ faktoru se zménil na Random.

Expected Mean Squares Section

Source Term
Term DF Fixed?
A (C14) 5 No
S(A) 12 No

Note: Expected Mean Squares are for the balanced cell-frequen

cy case.

Denominator

Term
S(A)

Expected
Mean Square
S+sA

S(A)

Vysledek analyzy variance je skute¢n& vysoce prikazny. Lze tedy zamitnout nulovou hypotézu, ze produkce
semen se v populaci smrku vyznamné nelis$i. Provedenim parovych testl (mnohonasobnd porovnani) bychom
mohli ovéfit, které ze Sesti smrkil se vzajemné 1isi (pozor, je tfeba si uvédomit, ze a priori planovat parové

testy vtomto konkrétnim pitipadé nema smysl).

Analysis of Variance Table

Source Sum of
Term DF Squares
A (C14) 5 226.6667
S(A) 12 39.33333
Total (Adjusted) 17 266

Total 18

Term significant at alpha = 0.05

Means and Effects Section

Term Count
All 18

A: C14

1 3

2 3

3 3

4 3

5 3

6 3

Plots of Means Section

Means of Factor
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Mean
Square
45.33333
3.277778

Mean
39.33333

34.66667
36.33333
37

43.66667
43.66667
40.66667

F-Ratio
13.83

Standard
Error

1.045272
1.045272
1.045272
1.045272
1.045272
1.045272

Prob Power
Level (Alpha=(0.05)
0.000125*

Effect
13.11111

21.55556
23.22222
23.88889
30.55556
30.55556
27.55556



