Data7: Pocet semen v SiSkach smrku.
Faktor4: Strom, geneticky jedinec.
Faktor5: Expozice svahu sever vs. jih.

Data7 Faktor5 Faktor4

33 1 1
35 1 1
36 1 1
36 1 2
38 1 2
35 1 2
39 1 3
35 1 3
37 1 3
42 2 4
43 2 4
46 2 4
44 2 5
45 2 5
42 2 5
39 2 6
40 2 6
43 2 6

Priklad 12: Hierarchicka (nested) ANOVA.
Pouzité proménné: Data7, Faktor4, Faktor5

Predpokladejme, Ze jsme (pii zachovani ndhodnosti vybéru) ziskali prvni tfi stromy z pfedchoziho Pfikladu 11 ze
svahu severni orientace a druhou trojici ze svahu orientace jizni. Zajima nas, zda-li se 1isi produkce semen
smrku na svazich jizni a severni orientace. Protoze se viak muze liSit produkce semen i u stromil na
jednotlivych svazich (mimo jiné opét v diisledku genetické variability jednotlivych stromii), coz by mohlo
vést kzastieni vlivu rozdilné orientace svahil, je tieba tuto ¢ast variability oddglit.

Oproti Prikladu 11 mame nyni ANOVu se dvéma faktory. Prvnim faktorem je orientace svahu, je jasné dana a
tudiz s pevnym efektem. Druhym faktorem je geneticky jedinec (strom), ktery ziistava s nahodnym efektem.
Navic je ale dilezité si uvédomit, Ze faktor orientace svahu je nadiazeny faktoru jedince, nebo opa¢né, faktor
jedince je podiazeny (nested) faktoru orientace. Nasim cilem je oddglit efekt nahodné variability jednotlivych
stromil (v ramci jednotlivych hladin nadiazeného faktoru, tedy rozdilnych orientaci) od variability vlivem
nadiazeného faktoru. Takovato hierarchicka struktura vede k zvlaStnimu typu ANOVYy, hierarchické analyze
variance. Jeji podminkou je skute¢nost, Ze podiazeny faktor je s ndhodnym efektem. Je tfeba si uvédomit, ze
oproti modelu dvoufaktorialni ANOVy neni Zadnd souvislost mezi jednotlivymi hladinami druhého faktoru
(v tomto piipadé strom), tudiz Ze strom 1 ze severniho svahu nema zadny vztah k stromu ¢islo 1 z jizniho
svahu a jednicka slouzi jenom jako koédovani (u dvoucestné ANOVYy je tomu pravé naopak, hladina 1
druhého faktoru je stejna u vSech hladin faktoru prvniho).

V NCSS je hierarchickda ANOVA zahrnuta pAMNOVA/GLM Anova a je tfeba podfazeny nahodny faktor
kddovat jakoNested (pozor, nestaéi Random!).

Analysis of Variance Report

Hierarchicka struktura ptikladu ur¢uje testované podily jednotlivych varianci. Faktor podiazeny (strom) je
testovan vii¢i rezidualni variabilitg, faktor nadiazeny (orientace, kddovano jako C13) je testovan vii¢i faktoru
podfazenému (zde je tedy vyznamny rozdil oproti dvoucestné ANOVE, kde jsou oba faktory testovyny vici
rezidualni variabilitg!).

Expected Mean Squares Section
Source Term Denominator Expected



Term

A (C13)
B(A)
S(AB)

DF
1

4
12

Fixed?
Yes

Note: Expected Mean Squares are for the balanced cell-frequency case.

Term Mean Square
B(A) S+sB+bsA
S(AB) S+sB

S

Vysledek ANOVy ukazuje, Ze neni prikazny rozdil v ramci podiazeného faktoru, tedy Ze jednotlivé stromy se
mezi sebou v produkci semen prikazné nelisi. Prikazny je vSak rozdil nadazeného faktoru a miizeme tedy
konstatovat, Ze existuje signifikantni rozdil v produkci semen mezi svahy rozdilné orientace.

Analysis of Variance Table

Source
Term

A (C13)
B(A)

S

Total (Adjusted)

Total

* Term significant at alpha = 0.05

Means and Standard Error Section

Term
All

A: C13
1

2

Plots Section

Nested ANOVA

Sum of
DF Squares
1 200
4 26.66667
12 39.33333
17 266
18

Count

18

9

9

Means of Nested ANOVA

C13

Mean
Square
200
6.666667
3.277778

Mean
39.33333

36
42.66667

Prob Power
F-Ratio Level (Alpha=0.05)
30.00 0.005408* 0.662511
2.03 0.153414

Standard
Error

0.8606629
0.8606629



