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Anotace

Cvičení probíhá formou počítačového praktika, je především zaměřeno na komplexnější řešení konkrétních modelových evolučně-ekologických úloh na reálných datech. V průběhu praktika se studenti seznámí s různými metodologickými přístupy k řešení těchto problémů a naučí se ovládat vhodné počítačové programy. Důraz je kladen na různé přístupy k morfometrickým datům (včetně geometrické morfometrie), analýzu alometrických trendů, různé přístupy k rekonstrukci fylogeneze, ancestrálních stavů a jejich použití v mezidruhových srovnávacích analýzách.

Sylabus

1) Tvorba kladogramu z negenetických dat a kombinací genetických a negenetických dat, testy kongruence jednotlivých datových matic

2) Fylogenetická korelace spojitých znaků, fylogenetická analýza alometrických trendů,  metoda nezávislých kontrastů

3) Optimalizace kategoriálních znaků na existující kladogram

4) Test fylogenetické korelace dvou kategoriálních znaků za použití metody maximální parsimonie a maximální věrohodnosti

5) Počítačová analýza obrazu – měření ploch, úhlů…

6) Analýza růstových křivek

7) Morfoprostor, specifika morfometrických dat, vícerozměrné statistické metody při zpracování morfometrických dat – především analýza hlavních komponent (PCA) a diskriminační analýza (DFA)

8) Test shody morfometrických a geografických vzdáleností

9)
Základy geometrické morfometrie – srovnání s klasickou morfometrií, význačné body a jejich výběr, superimpoziční metody, metoda ohebných plátků, PCA a DFA v geometrické morfometrii
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Annotation 

This course concerns basic overview of the computational methods in this field of ecology and evolutionary biology. Its major is the complex solution of the specific model problems using real datasets and a battery of evolutionary-ecological programs (usually free software). 

Discussed topics include different approaches to morphometric data (including geometric morphometrics), allometric trends, reconstruction of phylogeny and ancestral traits, and interspecific comparative methods.
Content

1) Phylogeny reconstruction – nongenetic data, mixture of genetic and nongenetic data („total evidence“ approach), tests of congruence among different datasets

2) Phylogenetic correlation of continuous traits, analysis of allometric trends within phylogenetic framework,  independent contrasts

3) Optimalisation of discrete traits onto extant cladogram

4) Phylogenetic correlation of discrete traits – maximum parsimony and maximum likelihood method

5) Image processing and analyzing - dimensional (distance, angle, perimeter, area) measurements 

6) Growth curves

7) Morphospace, multivariate statistical methods in morphometrics – primarily principal component analysis (PCA) and discriminant function analysis (DFA)

8) Tests of association between morphometric and geographic distances

9) Basics of geometric mophometrics – comparison with classical morphometrics, landmarks and criteria of their choosing, superimposition methods, thin plate method, PCA and DFA in geometric morphometrics
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