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Abstract:

P. Kuskova: From hunter and picker to industrial metabolism. — Klaudyan, 5, No. 2, pp. 73—84. This article
summarizes the texts from selected literature on environmental history. The main sources are writings
of environmental historian Donald Worster and books from John McNeill “Something New Under the Sun”
and “Human Web”. The article describes current environmental situation in terms of economical growth, growth
of population, consumption of energy as well as provides insight into differences between types of metabolism
of human society. The text also compares the situation before and after Industrial Revolution which brought
the profound changes in human ways of production the functioning of economy etc. in 19th century. Along with
the description of physical consequences of human action on the planet Earth the article mentions also the ideas
and politics lying beyond the actions having environmental impacts.
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Motto:
Priroda je svét zivych bytosti, ktery , pracuje” a v jasnych a ziejmych vzorcich produkuje ,,zbozi
a sluzby*, které jsou nezbytné pro preZiti jedné ¢i druhé bytosti. Napriklad mikroorganismy jsou
neustale ,,zaneprazdnény “ rozkladanim organické hmoty a vytvareji tak slozky pidy, kterou stiidavé
vyuzivaji dalsi organismy pro viastni vyzivu a rust. Za nasSim svétem je svét prirody — rozlehly
a komplikovany systém — zvany ,,prirodni ekonomika®, ktery pracuje energeticky a Sikovné tak,
aby uspokojil potreby Zivych tvori, coz by mohlo byt pojmenovano jako , nepostradatelné hodnoty
existence “.Bez fungovani této velké ekonomiky by clovek neprezil ani hodinu. Neprezil by bez hodnot,
které nam prindsi ,,pilna“ priroda.

Donald Worster, The Wealth of Nature, Doing Environmental History

Svét okolo nas se rychle méni. Spousta véci pfibyva, mnoho ukazateli ekonomiky roste.
Lidstvo ma za sebou dvacaté stoleti, které bylo nevidané ve smyslu technického rozvoje a jeho
rychlosti, ristu populace, Zivotni Urovné, ale s tim v$im i spojenych dopadii na ptirodu. Ménime
krajinu, hubime mnohé Zivoc¢isné druhy, zasahujeme do kolob&hii zivin v piirod¢ a dokonce je velmi
pravdépodobné, ze jsme narusili klimatickou rovnovdhu Zem¢. Béhem minulého stoleti vzrostla
naptiklad spotieba vody ¢i pocet chovanych prasat devétkrat. Svétova ekonomika ctrnéctkrat.
Spotieba energie a emise sklenikovych plyni se zvySily sedmnactkrat, svétovy obchod
dvaadvacetkrat, moisky rybolov pétatficetkrat, primyslova vyroba Ctyficetkrat a kone¢né nakladni
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doprava sto pétatficetkrat. Vypocital to ptfedni historik, ktery zasvétil svoji praci vztahu lidi
a zivotniho prostiedi, John McNeill ve své knize, kterou nenazval nahodou ,Néco nového
pod Sluncem* (Something new under the Sun, McNeill 2000) (viz Tabulka 1). Podivame-li se totiz
na udalosti 20. stoleti z ekologické perspektivy, uvidime véci vskutku nevidané. A trendy podobné
vySe jmenovanym stale pokracuji. Pribyva lidi, ptfibyva hmoty, kterou uvadime do pohybu, roste
mnozstvi zdroju, které odebirdme a odpadii, které vypoustime zpét do pfirody. Planeta Zemé
vsSak neroste. Zda se, Ze mame pied sebou spoustu zmén. Co mizeme ud¢lat a zmenit? Nejlepsi cestou
k tomu, abychom mohli odpoveédét na tyto otazky, je pochopit hloubé&ji soucasnou situaci. K tomu je
dobré védeét, jak jsme se do ni dostali, co ptedchazelo.

Tab. 1: Zmény ve dvacatém stoleti

Ukazatel Faktor narustu, 1890-1990
Svétova populace 4

Podil méstského obyvatelstva 3

Celkovy pocest obyvatel mést 13

Svétova ekonomika 14

Priimyslova vyroba 40

Spotieba energie 16

Produkce uhli 7

ZneCisténi ovzdusi 5

Emise oxidu uhli¢itého (CO,) 17

Emise oxidu sifi¢itého (SO,) 13

Emise olova do ovzdusi 8

Spotfeba vody 9

Moftsky rybolov 35

Pocty dobytka 4

Pocet prasat 9

Pocet koni 1,1

Populace plejtvaka obrovského (pouze Jizni ocean)’ 0,0025 (99,75% pokles)
Populace plejtvaka mySoka 0,03 (97% pokles)
Druhy ptakt a savct 0,99 (1% pokles)
Zavlazovana plocha 5

Lesni plocha 0,8 (20% pokles)
Obd¢lavana puda 2

Podle: McNeill (2000).

1. Environmentalni déjiny

K hlubsimu pochopeni pfi¢in a kofenli soucasného tlaku na pfirodu a jeji zdroje vsak
jiz klasickd historie nestaci. Snahy ucenct se totiz v minulosti soustfedily zejména na politické
udalosti. Predni svétovy environmetalni historik Donald Worster pise, Ze diive méla historie veelku
— stat a vSe, co z toho vyplyva. Historikové byli ¢asto vlastenci, ktefi zkoumali vyvoj vlastnich zemi,
formace jejich politického vedeni a vztahy k dal$im zemim (Worster 1988a). Zdalo se, ze n€jaky velky
tviirce zakonl napsal nékam na kus kamene, Zze vodni cykly, odlesiiovani, zvifeci populace, ziskavani
a ztraty padnich zivin budou uréeny pfirodnim védam, zatimco historie se musi omezit na ceny,
diplomaticka jednani ¢i rasy a gender. Pfirodni védy se maji vénovat pfirodé¢; historie se na druhou
stranu musi zabyvat lidmi, spolec¢nosti a kulturou (Worster 1993b).

Ale po n¢jakém case, kdy se svét zacal globalizovat, zacali historici zminény zaklad ztracet.
P1isli o presvédceni, ze minulost byla skrz naskrz kontrolovana nekolika ,,velkymi muzi“ v pozicich
vladcii ¢i politiklt narodni moci. Ucenci zacali objevovat hlubsi vrstvy, Zivoty a myslenky obycejnych
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lidi a zacali se pokouset rozkryvat historii ,,odspoda“. ,,Doll, dolt, musime jit,” tvrdili, ,,doli
ke skrytym vrstvam tfid, pohlavi, ras a kast. Tam najdeme, co skutecné tvofilo povrchové vrstvy
politiky*. Nyni vstupuje dalsi skupina ,,reformatord, jimiz jsou environmentalni historici. A trvaji na
tom, Ze stale nejdeme dostatecné hluboko, dolti k samotné Zemi jako Ciniteli ptitomném v celé historii.
Kde jinde mizeme objevit mnohem zasadné;jsi sily, které ptisobily v ¢ase (Worster 1988a).

Ale zatim takto rozsifeny zabér historie, jez zahrnuje hlubsi a Sirsi paletu subjektii, nebyl
vyzvou pro primat naroda - statu jako hlavniho pole zajmu historikti. Dle Worstera (1988a) jsou
socialni, ekonomické a kulturni d¢jiny stdle hromadné zaméteny dovniti narodnich hranic. Podobné
usporadani zamezuje do jisté miry obratu k chaosu, ale soucasné miize €init obtize novym otazkam,
které nespadaji ¢isté do ramce narodnich hranic. Mezi nimi i otdzkdm pokladanym environmentalnimi
déjinami. Pocet badateltl, ktefi se snazi rozkryt souvislosti pfitomnosti a minulosti ve vztahu k ptirodg,
zivotnimu prostfedi, nebo-li divaji se na svét z environmentalni perspektivy, vSak utéSené roste.

Environmentalni déjiny jsou v kostce snahou o zahrnuti vice pohledt do historie nez v jejim
klasickém pojeti. PredevSim odmitaji konvenéni piedpoklad, ze lidska zkuSenost byla vynata
z ptirodni zavislosti, Ze 1idé jsou zvlastni a ,,nad-pfirodni* druh, Ze environmentalni disledky jejich
minulych ¢intt mizou byt brany mimo zietel. Myslenka environmentalnich dé&jin se poprvé objevila
v sedmdesatych letech 20. stoleti z moralnich divodd. Jejim hlavnim cilem se stalo prohloubit
poznani, jak ¢lovéka v Case ovliviiovalo pfirodni prostfedi a naopak, jak lidé ovliviiovali prostiedi
(Worster 1988a). Ty jsou jejich kolébkou — o tom dosaZitelné viz Jeletek (1994 v CCH,
té2 v Klaudyanovi).”

2. Néco nového pod Sluncem

Vratme se k Johnu McNeillovi a jeho zasadni knize, v niz si polozil otazku, kolik lidi kdy zilo
na planeté Zemi, kolik takzvanych ,,Clovékolet™ bylo kdy viubec zito? Neill odhaduje, Ze v poslednich
40 milidonech let se narodilo asi 80 miliard hominidii. Dohromady zilo téchto 80 miliard lidi
asi 2,16 biliond let (tedy 2 160 000 000 000 let). Nyni pfijde prekvapujici ¢ast téchto udaji: 28 %
téchto let, tedy skoro tfetina, byla zita po roce 1750, dalSich 20 % (pétina) po roce 1900 a 13 %
po roce 1950. Piestoze 20. stoleti ¢ini pouze asi 0,00025 celé lidské historie, hostilo okolo pétiny
vSech ,,clovékolet* (McNeill 2000).

V dobach, kdy lidé vynalezli zeméd¢lstvi (feknéme ptiblizn€ 8000 let pied nasim letopoctem),
zilo na svété pravdépodobné 2 az 20 milionti obyvatel. Se zemedélstvim prezila prvni vina vzristu
populace. Populace rostla mnohem rychleji, pravdépodobné 10 az 1000krat rychleji nez ptedtim,
ale i tak stale velmi pomalu: fadove ve zlomcich procenta za rok. Kolem roku 1 naseho letopoctu zilo
na svété kolem 200 az 300 miliont lidi (coz pfiblizné odpovida lidnatosti dne$ni Indonésie ¢i USA).
S rokem 1500 dosahla svétova populace jiz 400 nebo 500 miliond. Trvalo to tedy asi tisic a pul let,
nez se svétova populace zdvojnasobila. A rostla o méné nez desetinu procenta za rok. Po roce 1500
pokracoval rust populace docela pomalu a kolem roku 1730 dosahl kolem 700 miliond. V tomto
obdobi se rust zacal zrychlovat, nastal dlouhy popula¢ni boom, ktery pokracuje dodnes. Okolo roku
1820 zilo na nasi planeté jiz kolem jedné miliardy lidi. Pfiblizn€ v roce 1950 rostl pocet lidi na Zemi
asi 10 000 krat rychleji nez pfed vynalezenim zemédélstvi (McNeill 2000). Kolem roku 2000 dosahl
zdvojnésobeni svetové populace poklesla z vice nez tfi stoleti na pouha desetileti (viz obr. 1). Pfitom
demografové odhaduji jesté dalsi rist na 10 az 11 miliard do roku 2050 (OSN 2007). V delSim
¢asovém horizontu dokonce nevylucuji zdvojnasobeni souc¢asného poctu (McNeill 2000).

Evropska populace byla ve svych pocatcich podobné jako i populace na jinych kontinentech
lovecko-sbéracska. Priblizné 4500 let pfed nasSim letopoctem zaCala prechazet na zemédélstvi
v procesu znamém pod vySe uvedenym pojmem neolitickd revoluce. Plvodni hospodati vétSinou
odlesnili kus zemé (resp. vypalili) a néjaké obdobi plochu kultivovali. KdyzZ se zac¢al hojn¢ objevovat
plevel, tak se péstovani kulturnich plodin pfesunulo dal. Podobny systém ale potfeboval velké uzemi
auzivil jenom malo lidi. V dals8i fazi se postupné zkracovala obdobi, kdy piida nebyla vyuzivana,
kdy lezela ladem a prodluzovaly se periody kultivace.
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Obr. 1: Svétova populace
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Zdroj: Maddison (2007).

Antropologové a archeologové se stale dohaduji o ptic¢inach neolitické revoluce, ktera zacala
zhruba pifed deseti tisici lety na Stfednim vychodé, tedy o divodu ptfechodu od lovu a sbéru
k zemédélskému stylu hospodateni (Worster 1988b). Jedna z hypotéz tvrdi, ze prvotni pocatek spociva
v nedostatku jidla zplisobeném rlstem populace. Situace, kterd mohla nastat na mnoha mistech,
regionech a v riznych obdobich prehistorie, ale za v§im dle zminéné teorie staly vzdy pravdépodobné
demografické tlaky (Boserup 1988).

V roce 1500 méla Evropa okolo 80 milionti obyvatel. Pomalu se vzpamatovavala ze strasné

morové epidemie, kterd v poloviné ¢trnactého stoleti vyhladila ¢tvrtinu az tietinu evropské populace.
S rokem 1750 se pocet evropskych obyvatel dosahl odhadem 140 miliént. V dalSich sto letech vzrostl
na 266 miliond, na urovei vice nez dvakrat vy$§i nez byla ve 12. stoleti (Worster 1988b). V Cesku
dosahovala v roce 1820 populace néco pres 5 miliont. V roce 1850 uz vzrostla na témét sedm miliont
a na pocatku 20. stoleti jiz piesahla 9 miliéna (CSU 2008).
Nasledovné pirebyvajici populace zacala opoustét Stary svét pro svét Novy. ,,Najezdnici® vstoupili
do Severni Ameriky, Argentiny, Australie, Jizni Afriky, avsak nikoliv do husté osidlené Ciny
nebo Japonska ¢i tropti. Kdekoli se neusadili ve vétSim poctu, zkouseli alesponn ziskat nadvladu
prostfednictvim kolonii. Na konci 19. stoleti jiz pfichazeji jedna z prvnich varovani — v knize Man
and Nature piSe George Perkins Marsh o ekologickych dopadech poctu a vlivu lidi za oceanem
i v Evropé. Napfiklad ve Francii mezi lety 1750 a 1860 byla vykacena nejméné polovina lesi,
coz pisobilo povodné, erozi a nedostatek dfeva (citovano podle Worster 1988b).

Ale bylo by naprosto nepostacujici pripsat vSechny environmentalni zmény pouze na vrub
rustu populace. Toto vysvétleni nam piesné nefekne, které skupiny, které socialné-ekonomické tiidy
nejvice rostly a proc¢, které regiony v ramci narodt ziskdvaly a které ztracely populaci. A uz viibec
to neodhali komplexitu emigrace — kdo a kdy a pro¢ opoustél Evropu. Navic s piibyvajicim
mnozstvim potravin a rdstem bohatstvi se snizovala v Evropé umrtnost, poté i porodnost
a ve dvacatém stoleti dokonce populace na nékterych mistech ubyvala (Worster 1988b).
Ve skute¢nosti na svété v t€ dob¢é probihal jest¢ mnohem zasadnéjsi a prevratny proces: prumyslova
revoluce.

Pocatek primyslové revoluce miZzeme najit v Anglii v 18. stoleti odkud se postupné Sifila
po celém svété, zejména Evropé a Severni Americe. Pramyslova revoluce’ byla nejdilezit&jsim
faktorem, ktery vytvofil nerovnosti mezi moci a bohatstvim, pifeménil geografickou organizaci
ekonomickych aktivit cloveéka jejich odpoutanim od ptirodnich stanovist” energie a suroviny, a s tim
i spolecenskych struktur, formoval svétovou politiku po roce 1800. Jednim z rannych (prvnich) efektt
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vytvafeni nerovnosti bylo napfiklad vyfazeni méné efektivniho primyslu v méné vyspélych zemich
jako byla naptiklad Indie (Neill 2000). Kapitalistick4 reorganizace pfinesla revolucni zmény ve vyuziti
uzemi, srovnatelné s neolitickou revoluci tzv. ,,great tranformation®. Tato transformace geografické
organizace spolecnosti, tedy i krajiny, probiha nyni v takzvaném tietim svét¢ (Worster 1993¢). Vyse
uvedené zmeény byly uvedeny do pohybu pomoci novych technologii, systémi ekonomické
organizace, které dovolily lidem daleko vétsi vyuzivani energie.

Pred primyslovou revoluci lidé méli k dispozici pouze silu svych svali a nékterych
domestikovanych zvitat, ptipadné silu vétru a vody (ovSem velmi neefektivné vyuzivanou), na jejiz
alokaci ¢i relokaci neméli téméf zadny vliv. A pro zahiati vyuzivali energii, kterd naopak praci
nekona, chemickou energii ulozenou ve dievé a jiné biomase. Primyslova revoluce uplné premenila
energeticky zaklad lidské spolecnosti. Energie zaCala byt dulezita pro vyrobu véci, pro piepravu
a samoziejme stale také pro samotné preziti (McNeill 2000).

Primyslova revoluce pfinesla motory, které dokazaly vyuzivat zasoby energie akumulované
v zemské kife stovky miliont let: fosilni paliva. Fyzikové se jednohlasné shodnou, Ze konecné
mnozstvi energie ve vesmiru je neménné. A na Zemi je energie udrzovana v rovnovaze: co pifichazi
ze slunce jako energie zafeni se rovna energii, kterd je vyzatrena zpatky do vesmiru jako teplo. Energie
nemiiZe byt ani vytvofena ani zni¢ena. Casto mluvime o vyrobé a spotiebé energie. Pojem vyroba je
vsak v této souvislosti ponckud neptesny. Piesnéji se jedna o pfeménu jedné formy energie na jinou
— snadnéji dopravitelnou, uskladnitelnou a vyuzitelnou. VSechna energie je vlastné ,,jaderna energie®,
ktera pochazi z jaderné flze na Slunci (nepocitame-li vSak gravitacni energii). Tato energic
se vyskytuje na Zemi v ruznych formach. Dilezita pro lidstvo je energie mechanicka, chemicka,
tepelnd a energie zafeni. Problémem je pro nds dostat energii v pouzitelné formé na pravé misto
v pravou chvili, protoZe pii kazdé preméné z jedné formy na jinou dochazi k praktickym ztratam: lidé
prfeméni naptiklad na mechanickou energii pouze 18 % chemické energie z jidla, koné pouze 10 %.

Pted prumyslovou revoluci probihala pfeména energie pouze na biologické urovni. Prvni
lidsk& spolecenstvi pouzivala vyhradné vlastni silu svali, odvozenou z chemické energie ulozené
v rostlinach a mase. Do obdobi pfiblizné pted 10 000 lety zaviseli nasi pfedci pouze na svych vlastnich
télech — coz miizeme nazvat ,,t€lesny energeticky rezim* (McNeill 2000).

Zemedélstvi dovolilo lidem vétsi kontrolu nad rostlinnymi ,,pfevodniky* energie — rostlinnou
potravou. Trojpolni zeméd¢lstvi (které u nas bylo zavedeno asi od 12./13. stoleti) spoCivalo v piesunu
pestovani plodin rok od roku na jina pole v jiné Casti arealu obce. Tim zvysilo dostupnou energii
asi desetkrat ve srovnani s predchozim zplsobem hospodafeni sbéracstvim a lovectvim.
Avsak nasledné thorové zemédelstvi (usedlé) zvysilo piisun energie opét desetkrat. To se projevilo
vétsi hustotou osidleni. Po domestikaci zvitat lidé ziskali mnohem vice energie svaltl, vice mechanické
energie ve vice koncentrované forme. Voli pro tah a koné ¢i velbloudi pro pfepravu pfinesli dalsi
velké zlepSeni. Voli, krdvy atd. mohli orat i tézké pudy, ¢imz se oteviely dal§i moznosti péstovat vice
obilnin, coz na druhé strané umoznilo Zivot vice lidem i vice taznym zvifatim v pozitivni zpétné
vazbg, ktera prekrocila ptivodni rozméry ,,t€¢lesného energetického rezimu* (McNeill 2000).

Nové plodiny, kola a konské potahy vylepSily energetickou ucinnost spolecnosti
bylo vice nez 70 % energie ziskavano z lidskych svali. Zakladnimi omezenimi zlstavalo mnozstvi
orné pudy a mnozstvi vody pro produkci plodin.

Pro praci se v dgjinach na rGznych mistech svéta pouzivali Casto otroci, protoze lidsky
metabolismus pfeménuje energii na praci efektivnéji nez zviteci.

Primyslova revoluce nejprve zvysila a pak piekonala lidskou silu svalii. Kdekoliv se rozsifila,
nazvat ,,mimotélni energeticky rezim“. K tomu pfispél ve€k fosilnich paliv: od roku 1800 z nich
pochazel 1vi podil energie (McNeill 2000). Byl to parni stroj, ktery umoznil odpoutani primyslové
vyroby od lozisek surovin (uhli, dfeva, rud apod.) a hlavné od ptirodnich zdrojii energie. Pozdé€ji jej
nahradil vybuSny motor, elektfina, nenasytni spotiebitelé fosilnich paliv. Produkce uhli svéta vzrostla
z asi 10 mil. tun v roce 1800 na stonasobnou hodnotu v roce 1900. Poméry spotieby energie pro rizné
druhy spolecnosti jsou uvedeny v Tabulce 2.
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Tab. 2: Primérna spotieba energie na osobu a rok

Prumérna spotireba energie na osobu a rok (pouze relativni hodnoty)
Zakladni potieba lidského téla 1

Lovci a sbéraci 3-6
Prvni zemé&délské spole¢nosti 18-24
Primyslové spolecnosti 70-80

Zdroj: McNeill (2000).”

S rokem 1900 ptisla dal$i novinka, zacala se hromadnégji pouzivat ropa. Po roce 1890
tak fosilni paliva zastinila v ziskavani energie biomasu, i kdyz je vétSina populace nevyuzivala piimo.
Vice v Tabulce 3.

Tab. 3: Svétova produkce vybranych druhd paliv v roce 1800, 1900 a 1990

Produkce (miliardy tun)
Typ paliva/letopocet 1800 1900 1990
Biomasa 1 000 1 400 1 800
Uhli 10 1 000 5000
Ropa 0 20 3000

Zdroj: McNeill (2000).

Kolem roku 1890 zacala rovnéz elektrifikace, ktera podnitila dal$i poptavku po energii.
spolu s ropou (padesata 1éta), zemnim plynem a jadernou energii (dohromady tézba energie vzrostla
od roku 1800 asi osmdesatkrat), coz v historii lidstva nemélo obdoby.

Podle McNeilla (2000) pouzival svét dvacatého stoleti desetkrat vice energie nez tisic let
pred rokem 1900. Ve 100 stoletich pied pocatkem zemédélstvi az do roku 1900 spotfebovali lidé
dohromady pouze okolo dvou tfetin mnozstvi energie, které spotifebovali ve stoleti dvacatém.

Vyhodna energetickd intenzifikace neni ale zadarmo. Spalovani fosilnich paliv produkuje
znecisténi. Spalovani biomasy sice také, ale protoze fosilni paliva jsou daleko vice pouzivana, celkové
produkuji vice zplodin, nehledé¢ na zménu klimatu zpisobenou uvolnénymi sklenikovymi plyny.
Pouzivani fosilnich paliv rovnéZz zptisobuje nerovnost na svété. Potfebné technologie a nasledné
i politické struktury se vyvinuly nejprve v Evropé a Severni Americe. Ostatni ¢asti svéta vesmes
zustaly zavislé na biomase a sile svali zhruba do padesatych let 20. stoleti. Dokonce nejchudsi zemé
doposud v této situaci jsou a ¢asto prodavaji bohatSimu severu pod cenou potiebné suroviny, které lezi
na jejich tizemi.

Nerovnost vyuzivani energie vyvrcholila asi v 60. letech 20. stoleti a od t¢ doby se jeji
intenzivni vyuzivani $ifi po celém svété. Vycerpani fosilnich paliv nehrozi bezprostfedné hned ted’
— predikce nedostatku zatim neuspé€ly. Soucasné predpovédi odhaduji, Ze mame jesté nékolik desitek
let nez ma dojit ropa ¢i zemni plyn a za nékolik stoleti uhli. Mizeme zit z véky akumulovaného
geologického kapitalu jesté po né¢jakou dobu — pokud zvladneme nebo budeme akceptovat znecisténi
zpusobené fosilnimi palivy (McNeill 2000).

Vétsina lidskych Cinnosti, které povétSinou meéni zaroven zivotni prostiedi, se povazuji
za ekonomické aktivity. Je zvykem, ze Ekonomové méfti velikost ekonomiky souctem veskeré hodnoty
zbozi a sluzeb na trhu nebo jinak oficialné zaznamenanych ekonomickych dat. Dostanou jednoduché
¢islo HDP. Pied péti sty lety, €inil svétovy HDP(vyjadieny v cenach dolarG z roku 1990)
asi 240 miliard dolarii, trochu vice nez je HDP dne$niho Polska nebo Pakistanu a trochu méné
nez produkuje Taiwan nebo Turecko. Do roku 1500 rostla svétova ekonomika extrémné pomalu
po tisicileti, také proto, Ze pomalu rostla populace a technicky pokrok pfichazel také velmi pomalu.
Po roce 1500 rostla zaoceanska doprava a mezinarodni obchod. S rokem 1820 vzrostl svétovy HDP
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na 695 miliard dolarti (vice neZ Kanada &i Spanélsko, méné neZ Brazilie v hodnotach roku 1990).
Primyslova revoluce, dalsi vyvoj dopravy, apod. pomohly zvysit HDP po roce 1820 na 1,98 trilionil
dolar (méné nez Japonsko v hodnotach 1990).

Tak se obdobi mezi lety 1870 a 1913 stalo z hlediska rtstu svétové ekonomiky rychle;jsi
nez jakékoliv obdobi predtim a rychlejsi nez v nasledujicim obdobi. Po tfech desetiletich omezeného
rustu (1914-1945) se svétova ekonomika opét vzedmula tak, ze v roce 1950 dosahla HDP 5,37 triliont
dolarG (stejn¢ jako USA v roce 1991). Nasledoval dlouhy boom spocivajici v otevienéjsim
mezindrodnim obchodu, rychlém vyvoji technologii a prudkém vzriistu populace. V roce 1992 byl
sveétovy HDP kolem 28 trilionti dolard. Svétova ekonomika dvacatého stoleti byla asi 120krat vetsi
nez v roce 1500. Vétsina tohoto ristu probéhla po roce 1820. Nejrychlejsi rust svétové ekonomiky
spada do let mezi 1950 a 1973, avSak cela perioda po druhé svétové valce zazila neskonalé tempo
rustu, nevidané v lidské historii. VétSina této ekonomické expanze byla zplisobena ristem populace,

Socialni cena takovéhoto ristu ve formé zotrocenych, vykotistovanych nebo zabitych lidi
je velikd a rovnéz environmentalni cena. Historikové se v poslednich tiech dekadach hodné soustiedili
na socialni disledky ekonomického rtistu a modernizace; environmentalni disledky vSak zasluhuji
rovnéz pozornost (McNeill 2000).

V Cesku vzrostl HDP od roku 1820 do roku 1850 o polovinu. V roce 1900 uZ bylo na vice
nez trojnasobné hodnoté roku 1820 a v roce 1910 na Ctyinasobné. Mezi svétovymi valkami HDP
vzrostl na vice nez Sestinasobek této hodnoty. Po druhé svétové valce zacala hodnota HDP nékde
na ¢tyfnasobku hodnoty z roku 1820, nasledoval strmy rist zejména mezi 60. a 80. léty,
kdy se hodnoty pohybovaly jiz na desetinasobku. V soucasné dobé se pohybuje n€kde mezi deseti
a patnactinasobkem hodnoty z roku 1820, tedy z doby pied primyslovou revoluci.

Rust populace a ekonomiky, HDP i pfijmu na osobu ze zacal zrychlovat v 19. stoleti. V 18.
— au nas zejména ve 2. pol. 19. stoleti nastoupilo jiz plné stfidavé zemédé&lstvi. Uhofeni prakticky
zaniklo, veskera orna ptida byla stale obdélavana, na poli se stiidaly péstované plodiny. V nekterych
oblastech svéta se zacalo pomalu zavadét jiz v 15. stoleti, az v 18. a 19. stoleti se pln¢ rozvinulo.
Struktura a dynamika agroekosystémi se zacCala dramaticky ménit. Nejprve zemédg€lci péstovali
plodiny pro vlastni spotfebu a nadbytek odvadeéli v riznych formach vétsinou slechté, resp. prodavali
mestum. Postupem ¢asu a s vyvojem trhil a modernizaci dopravy zacali péstovat méné a mén¢ druhi
plodin a soustiedili se na vyrobu pro obchod.

Na zac¢étku kolonizace se do Evropy dovazely pouze vzacnosti, jako napt. drahé kovy, kotfeni
apod. Uroveti tehdej§i dopravy ani neumoziiovala n&jaké hromadné néklady. Takové zboZi bylo
charakterizovano vysokou hodnotou smény na kilogram. Dopady na ekologii a zivot v exportujicich
zemich mohly byt hrozivé. Jmenujme napiiklad tézké lokalni ekologické dopady exportu slonoviny
nebo tygiich kozeSin ve srovnani se zanedbatelnosti vlivu takového obchodu na ekonomiku
dovazejicich zemi. Drahocennosti, jako zlato, které je Casto vyznamné pouze pro vybrané spole¢enské
vrstvy spolecnosti, s sebou ale pfinasi vazny dopad v podobé tézby v otevienych dolech,
kde se pouziva velké mnozstvi vody a jedovatych kyanidi, ktery je Casto znatelny az na vzdalenych
mistech. Takovy dopad samoziejmé postihne vyvazejici zemi a ne zemi, ktera zlato dovazi. Cukr byl
kdysi také drahocennosti. Pozd¢ji se stal hromadnou komoditou. Dal$i hromadné komodity,
jako napftiklad guano a chilsky ledek mezi lety 1840 a 1914 a dfevo a dnes ropa a zemni plyn, se staly
rozhodujicimi komoditami co se ty¢e podilu, ktery maji v dovozu (Hornborg et al 2007).

V tomto sméru je tedy Evropa mnohem vétSim ,kolonizatorem™ nez kdykoliv predtim.
Benzinové pumpy v Evropé by mohly nést napis ,,Kolonialni zbozi“. V 19. a na pocatku 20. stoleti
zavisely zeme dnes$ni Evropské unie prevdzné€ na vlastnim uhli a biomase jako energetickych zdrojich,
dnes je vSak Evropskd unie velkym dovozcem ropy a zemniho plynu. Vezmeme-li vahu vSech
materialii dohromady (energetické suroviny, mineraly, kovy, biomasa), Evropska unie dovazi
asi Ctytikrat vice hmoty, nez vyvazi. A naptiklad Spojené staty dnes dovazeji vice nez polovinu ropy,
kterou spotiebovavaji (Giljum and Eisenmenger 2004 citovano v Hornborg et al 2007).
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3. Socioekonomicky metabolismus

Lidskd spole¢nost svym ekonomickym systémem v néfem vzdalené pfipomina Zzivy
organismus. Odebira z prostiedi zdroje nezbytné pro svoje fungovani a vylucuje zpét odpadni latky.
Pojem metabolismus zndme z biologie. Rlzna spolecenska uspotddani mohou mit rtizné druhy
metabolismu jak v pribéhu vyvoje v Case, tak i rlzna spoleenstvi na riznych mistech Zemé.
Dokladem toho je rozdil mezi vyspélymi a méné rozvinutymi zemémi, napiiklad mezi Evropou
¢i rovnikovou Afrikou.

Spolec¢nost, v niz pfevazuje zemédelstvi, zejména pred primyslovou revoluci, a spole¢nost,
ktera jiz dospéla do industridlni faze vyvoje, maji rizné vzorce tokli energie skrz jejich vyrobni
systémy. Maji rlzny ,,metabolismus spolecnosti“ nebo jinak ,,socidlni metabolismus®, nebo také
»industrialni metabolismus* (Ayres a Simmonis 1994; Fischer-Kowalski and Weisz 1999).

Znamy Svycarsky environmentalni historik Rolf Peter Sieferle rozdélil spolecnosti do dvou
hlavnich skupin v zavislosti na tom, jakym zpisobem hospodaii s energii, neboli jaky je jejich
»energeticky metabolismus*: tj. na spoleCnosti zavislé na slunecni energii a spolecnosti se systémem
fosilni energie.

Lovci a sberaci pasivné vyuzivaji slune¢ni energii, to znamena, ze jejich socioekomicky
energeticky metabolismus zavisi na intenzité¢ slunecniho zafeni a vdzani jeho energie do rostlinné
biomasy, pficemz oni sami do tohoto procesu nijak vyznamné nezasahuji. Tak musi lovci a sbéraci
viceméné zit ze zdrojd, které najdou a nemohou ani nakumulovat vyznamnéj$i mnozstvi hmoty
ani vazn¢ znecistit svoje zivotni prostfedi. Jedinym nebezpeCim se mize stait nadmérné odebirdni
klicovych zdroji. Je zde naptiklad urcitd pravdépodobnost, Ze lovci a sbéraci v pleistocénu prispeli
k vyhubeni vétSich zvifat. Tento druh hospodaieni (metabolismus) pfetrvaval na Zemi tisice let,
mnohem déle nez nase souCasna spoleCnost s primyslovym zplisobem hospodateni (to trva
cca 300 let).

Zemédeélské spolecnosti dle Sieferleho (2001) mohou aktivné vyuZzivaji energii pomoci
mechanickych ndstroji a vyuzivanim urcitych rostlin zasahuji do pfirozeného procesu vstiebavani
slunecni energie rostlinami. Kaceji lesy, vytvareji “agroekosystémy” (lidmi pfeménéné ekosystémy
— zemeédélské ekosystémy — pole, louky), péstuji nové druhy plodin a snazi se zbavit téch
nepotiebnych. Jejich zakladni strategie je ovladnout tizemi (a tim vlastné rovnéz odpovidajici slune¢ni
svit). Mechanické prostfedky na druhou stranu (v pokrocilejsich spolecnostech vodni mlyny) prevadéji
slune¢ni energii, ktera se vyskytuje na Zemi ve formé vétru, vétrnymi mlyny na pohyb, jenzZ mohou
lidé vyuzit.

Soucasny prumyslovy model spolecnosti a zptisobt jejiho hospodateni je zalozen na vyuzivani
fosilnich paliv. Jeho doba trvani se zd4 byt do budoucna omezena nejenom omezenym mnoZzstvim
zdroju, ale také tim, Ze uvadi do pohybu globalni zmény Zivot podporujicich systémd.

4. MySlenky a politiky

Jak pise John McNeill (2000) ve své knize ,,Néco nového pod Sluncem*, dvacaté stoleti bylo
svédkem neuvéfitelné pestré mozaiky rtuznych ideologii a politik. Pfevratna obdobi oteviela dvere
pro pifehodnoceni starych domnének a presvédceni. Nové environmentalni myslenky a politiky,
ikdyz se da fici, Ze jsou v obdobi od 60. let 20. stoleti ¢asti novych ,rovnic®, které vladnou
spole¢nostem, nikdy upln€ nenahradily staré panujici myslenky a politiky, kter¢ tolik pasuji do starych
dob. Jednim z diivodtl, pro€ se zivotni prostiedi béhem 20. stoleti hodné zménilo, je, Ze se pievazujici
myslenky a politiky z ekologického pohledu zménily pfili§ malo. Dale autor soudi, Ze to, co si lidé
mysli, ovliviiovalo rovnéz jejich prostiedi, protoze to do jisté miry utvarelo jejich chovani. A zajisté
dale také ménici se prostfedi do jisté miry ovliviiovalo lidské chovani (McNeill 2000).

Zhruba do 60. a 70. let minulého stoleti si otazky dopadt lidskych aktivit na ptirodu kladli
i badatelé jen minimalné. V 60. letech vsak pfiSel zlom: byla to boufliva doba plnd novych myslenek,
ze které vzesSla dvé dulezitd hnuti: hnuti za prava zen a environmentalismus (nebo také ekologické
hnuti ¢i hnuti na podporu ochrany zivotniho prostfedi). Vyznamnou autorkou, ktera dala do pohybu,
da se fici masové environmentalni hnuti, byla americkd biolozka Rachel Carson se svou slavnou
knihou ,,Ml¢ici jaro* (vysla v roce 1962). Upozornila zde na nebezpecné pouzivani pesticidit (DDT),
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které kromé sktdct zabiji i zpévné ptactvo (odtud nazev knihy). V roce 1970 se pak ve Spojenych
statech uskutecnily prvni oslavy Dne Zemé.

Box 1: RozliSeni dvou zakladnich systémt hospodafeni s energii riznych spole¢nosti, dle tzv. rtzného
energetického profilu®

,Nabalovani energie - ,METABOLISMUS LIDSKE SPOLECNOSTI*

ZEMEDELSKASPOLECNOST

»Clovékem Fizeny systém slune¢ni energie® — energie je ziskavana z lidmi pfeménéného /a kontrolovaného/
prostiedi /pole, louka, les/, tzv. ,agro-ekosystému‘

Sluneéni energie proto, ze veSkerd energie, kterou takto Clovék ziska, je slunecni energie fixovand
fotosyntézou do rostlinnych tél. Lidé odebiraji energii ve formé biomasy /potrava, krmivo pro dobytek/

Takovy zemédélsky systém poskytuje vice energie, nez do néj ¢lovék vklada /ve form¢ prace, hnojiva
— v tomto pfipad¢ ptirodniho/

PRUMYSLOVASPOLECNOST

»Systém fosilni energie®“ — na rozdil od predchoziho systému, jehoz prisun energie je zavisly na biomase,
tedy plose, u tohoto systéemu hraji diilezitou roli vstupy energie zvenci — energie fosilnich paliv, ktera nahrazuje
lidskou praci a praci zvirat. Tento vnéjsi vstup energie neni omezen plochou. Rikame, Ze se odpoutdvd od pidy.

Zemgdé@lsky systém tohoto typu je zavisly na vnéjsich prisunech energie, které jsou vyssSi nez nasledné
vystupy — ¢loveék ,,dotuje zeméd¢lstvi zvendi.

Upraveno dle: Kowalski, Haberl, eds. (2007) a Sieferle (2001).

Podle John McNeilla neni mozné tupln€é presné¢ védeét, zda lidstvo vskutku vstoupilo
do opravdové ckologické krize. Je vSak jasné, Ze jeho soucasnd cesta, zplsob existence jsou
neudrzitelné. Nevime vSak, jak dlouho po ni mizeme jit, jak dlouho ji mizeme udrZet a co se muze
stat, pokud na ni zlstaneme. V kazdém piipad¢ je lidska historie jiz od pocatku zeméd€lstvi plna
neudrzitelnych spolecnosti, z nichz nékteré zanikly a nékteré prezily do dneska. Budoucnost,
i ta docela blizka, neni jenom nepoznatelna; je v podstaté nejista. Nékteré scénare budoucnosti jsou
si bezpochyby podobnéjsi nez jiné, ale nic neni neménné. Ve skutecnosti je dnes budoucnost mnohem
vice nepostizitelna nez kdykoliv predtim: existuje velky pocet radikdlné odliSnych moZznosti
v disledku rostouciho vlivu zrychlujicich se inovaci technologii a protoZze se velmi rychle §ifi nové
myslenky. Dal$im d@vodem nejisté budoucnosti jsou zmény reprodukéniho chovéni, proménna,
ktera se obvykle méni jen velmi pomalu. Zminéné proménné jsou pravdépodobné nyni vice provazany
nez v minulosti, takze cely systém globalni spole¢nosti a Zivotniho prostiedi je nejistéjsi, chaoticté)si
nez kdykoliv predtim.

Zhruba dvé sté az tfi sta let zijeme v rostouci ekonomice. B€hem tohoto obdobi jsme zacali
vetit, ze hlavni problémy, jako je napiiklad nezaméstnanost, chudoba ¢i pielidnénost, se daji vyfesit
dal§im rastem. Pokud bychom Zili ve vzduchoprazdnu, mozna by to tak mohlo byt. Ale nase planeta
je konecna, neroste. Vyznamny ekonom Herman Daly proto navrhuje, abychom se snazili spiSe
nez o rist o rovnovahu. Anglicky o ekonomiku v rovnovazném C¢i ustaleném stavu ,,A Steady State
Economy*“ (Daly 1973). Pro mnohé je velmi slozité si takovou ekonomiku pfedstavit. Néktefi
se dokonce obavaji, ze by to znamenalo ,,ustrnuti v temnotach komunistické tyranie*. Nékteti si mysli,
ze tak velka zlepSeni v technologiich jako je naptiklad energeticka efektivita (uspornost) a recyklace
jsou velmi jednoduché a pomohou.

Velmi Casto se vize budoucnosti oznacuje ne pfili§ konkrétnim pojmem ,,udrzitelny rozvoj*.
Myslenka rozvoje, ktery uspokoji potieby soucasnych lidi a pfitom neohrozi moznosti pfistich
generaci a nezni¢i pfirodu, se objevila uz v roce 1980 v takzvané ,,World Conservation Strategy




Petra Kuskova — Klaudyan 5/2008, ¢&. 2 — http://www klaudyan.cz 82

of the International Union for the Conservation of Nature* (Svétova strategie ochrany Mezinarodni
unie pro ochranu ptfirody) (IUCN, UNEP a WWF 1980). O rok pozdégji vysla kniha Lestera Browna
,,Building a Sustainable Society” (Budovani udrzitelné spole¢nosti), v roce 1984 publikoval Norman
Myers praci ,,Gaia: An Atlas of Planet Management™ a kone¢né byl udrzitelny rozvoj, jak ho chapeme
dnes, definovan komisi OSN pro zivotni prostiedi a rozvoj v knize ,Nase spolecnd budoucnost®
(Our Common Future) vydané v roce 1987 (WCED 1987).

Podékovani

Tento ¢lanek mohl vzniknout diky podpofe Fulbrightovy komise v ramci Fulbright-Masarykova stipendia.

Poznamky
! Viechny plochy oceanu na jih od 60. rovnob&zky.

? Dalii ¢lanky zabyvajici se environmentalni historii v Klaudyanu: Worster, D., (2001) Environmentalni d&jiny
a environmentalni hnuti. Klaudyan, 6 (http://klaudyan.psomart.cz/clanek.php?id=38).

Winiwarter, Verena: Umweltgeschichte: Uber die Wechselwirkungen zwischen Natur und Kultur. Klaudyén, 5
(http://klaudyan.psomart.cz/clanek.php?id=32).

Jeletek, L.: Ceské environmentalni d&jiny do roku 2000. Klaudyan, 4
(http://klaudyan.psomart.cz/clanek.php?id=23).

Jeletek, Leos: Environmentalni d&jiny v Cesku, Evropé a USA: Pogatky a nékteré $ir§i souvislosti. Klaudyan, 3
(http://klaudyan.psomart.cz/clanek.php?id=20).

Dalsi literatura na dané téma viz Jelecek (1994, 2000, 2006).

) Primyslova revoluce byla hlavni technologickou, socialné-ekonomickou a kulturni zménou na konci
18. a pocatku 19. stoleti. Zacala v Britanii a $ifila se po celém svété. V pribéhu ¢asu byla ekonomika zalozena
na manualni praci nahrazena primyslovou - strojni - vyrobou. Zacalo to mechanizaci primyslu a vyvojem
zelezo-technické vyroby a expanzi obchodu byli umoznény zavedenim kanald, zlepSeni silnic a pozd¢ji Zeleznic.
Zavedeni parni energie (pohanéné prevazné uhlim) a pohanénymi strojnimi zafizenimi (hlavné ve vyrabéni
textilu) podepfelo dramatickd zvySovani vykonnosti podniku.Vyvoj vSech kovovych nastrojii v prvnich dvou
desetiletich 19. stoleti usnadnily vyrobu vice stroji vyroby pro zhotoveni v jinych primyslech. Zacala rovnéz
"reorganizovat" krajinu, dislokaci vyroby, parnim strojem osvobozené od alokace energie ev. surovin.

 Hodnoty pievzaty z Rolf Peter Sieferle, Der Europiische Sonderweg: Ursachen und Faktoren, citovano podle
John McNeill, Human Web . Jednotkou je zde primérna metabolicka potieba dospélého, zde okolo 3,5 gigajoult
za rok.
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Summary
From hunter and picker to industrial metabolism

The world around us is permanently changing. The GDP grows, the population grows, the consumption
of natural resources and energy grows. The growth in the 20" century had no precedents in thousand years
of human history. But the Earth stays the same size. We have been living in the growing economy
approximately since last two hundred years. The problem is that economist often believe the problems
with unemployment, poverty or overpopulation could be solved by further economy growth. As we can see
from the serious environmental impact which human economy has on the global ecosystems, additional
and lasting growth is not the right formula for a sustainable future. We change the landscape we undermine
the natural ability of the resources to replenish. We significantly reduce biodiversity and pollute air, water
and soil. The famous environmental economist Herman Daly suggests that we should seek rather for a balance
that growth.

Before the neolitical revolution (approximately 10000 years B.C.) the human modes of production were
dependent on the power of human muscles and on the local yields of biomass driven by the solar energy
reaching the Earth. As people domesticated animals and started using of firewood the metabolism of energy
flows has became “exosomatic”. With the onset of industrial revolution and wide use of fossil fuels,
introduction of steam engine the area based production deliberated from the solar energy and the yields of food
production could grow with the external input of fossil energy. According to environmental historian
John McNeill the world in the twentieth century used 10 times more energy as in the thousand years before
1900. In the 100 centuries between the dawn of agriculture and 1900, people used only about two-thirds
as much energy as in the twentieth century.

The 20™ century has witnessed the incredible mix of ideas and politics. Among them also the new
environmental ideas emerged as a reaction to extreme exploitation of natural resources during industrialization.
The current patterns of human existence is not sustainable.



