1. Tlous tka hlinikové vrstvy v obalovych materidlech
B. Landsgesell, H. J. Bader, MNU 57/5 (15.7.20Bdite 285 — 289

Hlinikova vrstva vloZzena mezi PE folie (rfégad v napojovych kartonech) braniiphodu
swtla, pacli a vodni pary. Material ma malou hmotnost, dobrpracovatelnost a je pevny.
Vrstva je vytvdena bd’ technikou nap@vani (nelze pouzit na papir a lepenku), nebo
laminovani, silgjSi vrstvy jsou lepeny.

Tlou&’ka vrstvy se ufi na zaklad plochy vrstvy, hustoty a hmotnosti obsazenéhoilklin
Hmotnost hliniku lze stanovit rozpddim v kyselik a néslednou titraci hlinitych iaint
chelatonem llI.

Zadani: Uréete hmotnost hliniku ve vzorku obalového matergltiou$’ku hlinikové
vrstvy.

Chemikalie: roztok chelatonu Il (DiNa-EDTAG = 0,1 mol/l), xylenolova oranz (na ggu
Spachtle rozpu&ho v 1 ml vody), siran zigeaty € = 0,1 mol/l), kyselina chlorovodikovav(

= 18 % Zziravina, C), kyselina chlorovodikoxéd=2 mol/l), octan sodny p.a., vrstvend folie
s obsahem hliniku — napojové kartony (zbavené pe@ivrstvy — odtrhnout, odrsét pod
vodou), obal od méslafipadre s&ek na chipsy (velmi tenkd — geba ¥tSi mnoZzstvixi
alobal, pevny hydroxid sodny

Pomicky:  vahy (miligramova fesnost), izky, pipeta 100 ml, odénny valec, mala
kadinka (ptimér asi 2,5 cm, vySka max. 6 cm), malé hodinové skigeta 50 ml s malou
nalevkou, velka nélevka, filttai papir, kahan, kadinka 500 ml, kadinka 250 mk{uzp),
titraéni baika, univerzalni indikatorové prouzky

Postup:

1. den - @iprava roztoku ion& Al 3*

50 cnf vrstvené folie (u tenkych vrstev 100 9mozstihejte na co nejuzsi prouzkykyf 1
az 2 mm. Ty vioZzte do uzaviratelné nadoby a vhodnyiikami jeS¢ zmenSete. (Tato
komplikovana metoda se uziva, aby nedoslo k proimérs elektrostatickym nabojentip
pInéni nadoby.) Rdejte 10 ml kyseliny chlorovodikoveé (w = 18 %hallo nadoby fekryjte
malym hodinovym sklem. Reakce probin@gpnoc do druhého dne, dochazi ketednému
uvolovani plynu (vodik). Hlinik se té#rozpusti fisobenim kyseliny chlorovodikové:

2 Al + 6 H'(aq) + 6 Cl(ag)— 2 AI** + 6 CI(aq) + 3 H(g)




odstra fnovani zbytk G papirové vrstvy — hlinikové prouzky v kyselin &

vyvoj vodiku

2. den — stanoveni hmotnosti Al a tlatldy vrstvy

Obsah nadobkyigfiltrujte do 250 ml kadinky a nadobku dvakrat \agdiréte destilovanou
vodou. K takto ziskanému vzorkiigejte 50 ml roztoku chelatonu lit € 0,1 mol/l) a 1 ml
kyseliny chlorovodikovéd = 2 mol/l), roztok zatejte k varu a na 10 minut umist na
vrouci vodni 1az&. lonty hlinité se kvantitativhvazou pebytkem chelatonu 111

Po ochlazeniifidejte malé mnozstvi hydroxidu sodného (roztokiljeéskysely) a kolikrat
na Sptku Spachtle octanu sodného, az pH dosahne hodnegy fna 6. R nizSim pH
nedojde v bo# ekvivalence k barevnémugrhodu! Fidejte 3 kapky indikatoru - vodného
roztoku xylenolové oranze — a titrujte roztokemasir zinénatého ¢ = 0,1 mol/l) az do
ostrého pechodu ze Zluté doervené (nadbytek zideatych iond tvori cerveny komplex
s xylenolovou oranzi).



barva indikatoru p Fed a po bodu ekvivalence

Vypocet:
Zpétnou titraci siranem zideatym zjistite, kolik chelatonu Il bylo k hlinitymontim
pfidano navic. ProtoZze koncentrace roatakelatonu Il i roztoku siranu zitieatého jsou

stejné, odpovida 1 ml sgebovaného roztoku siranu zématého 1 ml pebytku roztoku
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chelatonu lll. Zrozdilu celkového argbyt&ného objemu chelatonu Il ziskate objem
chelatonu Ill navdzaného na hlinité ionty. Z moléhnhmotnosti obou latek vyplyva, Zeml
pouzitého odnérného roztoku chelatonu Il odpovida hmotnosti hliniku 2,698 mg.

Tlou&ku hlinikové vrstvy v centimetrech vyptete jako podil objemu hliniku a plochy
vrstvy (50, resp. 100 ¢t Objem hliniku Ize vyjétit jako podil hmotnosti hliniku zji8hé
titraci a hustoty hliniku (2,7 g/cin

d = VIS = m/p.S)

Pt pokusném provedeni byl pouZzit obdélnik kartomozmerech 4x8 cm, na hlinikijpadlo
16,6 ml roztoku chelatonu, tj. karton obsahoval’894g hliniku. Bi vySe uvedené hustobto
odpovida 5,2um silné vrst¥.

V literature se uvadi tlou%ka 6,5um pro napojovy karton, u &éu na chipsy 0,0am.

2. DrevotfFiska
Drewny material s know-how, H.J. Bader, A.Luhken, Kikemie 10 (1999) Nr. 50, 33 (83)

A. Vyroba moéovinoformaldehydové pryskywice

Zadani: Zkoumejte vlastnosti ntmvinoformaldehydové pryskice vyrobené tznymi
postupy.

Chemikalie: roztok formaldehyduc(= 37 %) (jedovaty T), mmvina, chlorid amonny
(Xn), hydroxid sodnyg = 40 %) (ziravy, C), 10 % kyselina sirova

Pomiicky:  kadinka 200 ml, sklema tyinka, topna deska, suSarna, skiem nadobka
s vickem (asi 50 ml), pH-papirky, 2 porcelanové misky=(cca 50 ml), ochranné bryle

Postup:

V digestdi v kadince za stalého michani skieou tyinkou postupd piidavejte 15 g
mocoviny ke 30 g roztoku formaldehydu. Vznikne beztdarviskdzni kapalina. Sta
zahtejte na 90 °C, okyselteckolika kapkami kyseliny sirové a michejte tak diouaz
vznikne velmi visk6zni hmota. Pozor, &nmize z&it prudce vit, hrozi vystiknuti obsahu

z k&dinky!!! Visk6zni hmotu pak rychle neutralizeijirekolika kapkami koncentrovaného
hydroxidu sodného. Vznikly reéki produkt rozdlte na ti ¢asti.

Jeden dil uloZte do uzgané skletgné nadoby, druhy ulozte v pocelanové misce do sysar
pii 120 °C, ke tetimu na porcelanové miscédejte asi 3 g chloridu amonného a ulozte na
40 — 60 minut do suSarny.



rozpoust éni mo €oviny ve formaldehydu

Pozorovani:

Nezaltivany vzorek pryskijce je jeSt po rekolika dnech viskozni. Vzorek obsahujici
chlorid amonny seienenil na mechanicky velmi odolny produkt, ktery wedi misce nelze
rozmelnit na prasek. Bezimani chloridu amonného vznikla pevna pryisks, kterou lze
rozetit na préSek. Polykondenzaci roztoku formaldehydmo®vinou tedy vzniké
pryskyice pouzivana jako lepidlo (pojivo), ktera vlivenySgi teploty dale kondenzuje.
Chlorid amonny slouzi jako tvrdidlo.

-

mo ¢ovinoformaldehydova prysky Fice




B. Hydrolyza pojiva a diitkaz produkta v hydrolyzatu

Zadani: Provelte hydrolyzu moovinoformaldehydové pryskice vrouci vodou a
dokaZzte vzniklé produkty hydrolyzy. Porovnejte dbsalnych sloZek fed a
po hydrolyze.

Chemikalie: pryskyice pipravena v pokusu A, ureaza, roztok fenolftaleinallkoholu,
Schiffovo¢inidlo, pripadré kyselina sirovad = 18 mol/l) (ziravina, C) a disodnél kyseliny
chromotropové

Pomicky:  kadinka 100 ml, 4 zkumavky, kahan, Spachtle, auinézoryle, pop pH-metr
Postup:

Hydrolyza: Do zkumavky s asi 20 ml yiai destilované vody iejte kousek urié
pryskyice velikosti hrachu, nechte asi 10 minut pdtva ochlal’te na 30 °C. Ziskany roztok
se rozdlte do ¥ zkumavek.

Obdobre velky kousek pryskiyce nechte stejnou dobu louhowvet studené vod. V roztoku
dokazte formaldehyd a mwovinu dale popsanym #pobem. Porovnejte mnoZstvi
formaldehydu/meoviny uvolnéné ve studené a ve vrouci ¥od

Dukaz mdaoviny ureazou: K hydrolyzatu v prvni zkumavce figejte rekolik kapek
fenolftaleinu a na Spku Spachtle ureazy, kratce silprotepte. Po 1 — 2 minutach setma
bezbarvy roztok barviterveré — ureaza $pi maiovinu a uvohujici se amoniak Zisobuje
z&saditou reakci roztoku.épje téZ mozné sledovat pH-metrem.

dakaz mo €oviny v hydrolyzatu z prysky Fice,
vpravo: vyluh zastudena — bez mo  €oviny

Dukaz formaldehydu (karbonylové skupin@chiffova zkouska — k roztoku ve druhé
zkumavce fidejte 1 — 2 ml Schiffovainidla (tj. 0,1% roztok fuchsinu/rosanilinu odbamye
oxidem sfi¢itym). Asi po 1 minut pivodné bezbarvy roztok &rvena.




—~—— e e it -
dukaz formaldehydu v hydrolyzatu z prysky  Fice,
vpravo: vyluh zastudena — pouze stopy formaldehydu

Dukaz formaldehydu chromotropovou kyselindle zkumavce rozptite malé mnoZzstvi (na
Spicku Spachtle) disodné soli kyseliny chromotropovéca 3 ml koncentrované kyseliny
sirové. Takto ppravenécinidlo pomalu opatré prilijte k hydrolyzatu ve teti zkumavce.
Roztok se zbarvi tm&werveré. Neékdy je feba smis zaltat na vodni lazni na 60 °C.

-

dukaz formaldehydu v hydrolyzatu z prysky  Fice,
vpravo: vyluh zastudena — bez formaldehydu

C. Recyklace drevotriskovych desek a dkaz slozek pojiva

Zadani: Provelte hydrolyzu formaldehydové pryskge obsaZzené vidvotiskové
desce nebo linoleu a dokazte vzniklé produkty.



Chemikalie: kousky devotisky (tlouStka do 1 cm, délka do 6 cm) nebo linpleaeaza,
fenolftalein, Schiffovoginidlo, tzv. Bradyhocinidlo (tj. roztok 2,4-dinitrofenylhydrazinu v
koncentrované kyselkénchlorovodikové: 1,2 g 2,4—dinitrofenylhydrazinu epusti ve 12
cm® koncentrované HCI. Vznika &tle Zluty roztok, ktery se mich& do zhoustnutitoRose
prilije 600 cnt zredsné HCI (c = 2M) za neustalého michani.)

Pomiicky:  kadinka 500 ml, kahati topna deska, sito, ochranné bryle
Postup:

Hydrolyza: V k&dince uvéte do varu 200 ml vody.iRlejte rekolik kouski drevotisky a
smes vate tak dlouho, dokud se kousky nerozpadnou (10 mibiut). Trisky oddlte sitem
od extraktu, rozproitte na noviny a nechtégs noc uschnout. Ve ztutbarveném extraktu
dokazte formaldehyd Schiffovyginidlem a m@ovinu ureazou.

Dukaz ma@oviny ureazouK extraktu v prvni zkumavceridejte rekolik kapek fenolftaleinu
a na Spiku Spachtle ureazy, kratce silprottepte. Po 1 — 2 minutach se¢ma bezbarvy
roztok barvitcerveré — ureadza gpi matovinu a uvohujici se amoniak Zfsobuje zasaditou
reakci roztoku. Vzhledem k zbarveni roztoku je vg&i sledovat zrény pH pomoci pH-
metru.

Dukaz formaldehydu (karbonylové skupinygchiffova zkouSka — k roztoku ve druhé
zkumavce fdejte 1 ml Schiffovacinidla. Asi po 1 minut pavodre bezbarvy roztok
z¢ervena.

R. Sulcova, H. Bhmova. Netrali experimenty z organické a praktické chemie. BraiK

v Praze, PF 2007, ISBN 978-80-86561-81-3.( s. 65-66)

acetaldehued aceton
=,

piliny z d FevotFisky — Schiffovo ¢€inidlo — po p Fikdpnuti do extraktu z pilin

Dukaz formaldehydu 2,4-dinitrofenylhydrazinemo c¢isté zkumavky fipravime asi 5 ml
2,4-dinitrofenylhydrazinu v koncentrované HCligdame asi 1 ml vyextrahovaného roztoku.
Po chvilce pozorujeme barevnéamy. V pritomnosti formaldehydu vznika oranzovy zékal.




= - benza Zf&é«yaf ¥ aceton
2/h-dihity of sty Fﬁf’ drazin 2 ,%d/‘fa/#afenyf/y/d&‘azfn
2,4-dinitrofenylhydrazin v konc. HCI 2,4-dinitrofenylhydrazin v konc. HCI

po p fikapnuti benzaldehydu/acetonu

extrakt z pilin z d Fevotfisky — 2,4-dinitrofenylhydrazin —po p  Fikpnuti extraktu z pilin

3. Polyurethan z ricinového oleje
H. Sommerfeld, R. Blume, H.J. Bader PdN-Ch. 2J§91990 S. 28

Zadani: Pripravte polyurethanovou pryskyi z ricinového oleje.

Chemikalie: ricinovy olej z Iékarny, 1,4-diazabicyklo[2.2.&}an, toluylen-2,4-diisokyanat
nebo difenylmethan-diisokyanat

Pomicky:  zkumavky, Spachtle

Postup:

Ve zkumavce se smisi 2g ricinoveho oleje s 0,6 iidoklyanatu. Po iidani rékolika

krystalki aktivatoru 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu s&hbm rékolika minut exotermni
reakci vytvai polyurethanova pryskice.

Ne¢kdy protk®hne reakce rychle bez i aktivatoru, zejména kdysress mirre zalteje. Jako
aktivator se da také pouzit sacharosa, neni ovélemktivni.



4. Pfiprava polyamidoveého viakna
R. Sulcova, H. Bohmova. Netrawli experimenty z organickeé a praktické chemie. BralK
v Praze, PF 2007, ISBN 978-80-86561-81-3.( s. 63-64)

Zadani: Provel'te dle ndvodu bezperou gipravu polyamidového vlakna a vyzkouSejte
jeho pruznost, pevnost, a dalSi vlastnosti

Chemikalie: roztok A: dichlorid kyseliny adipové v hexanuztok B: vodny roztok hexan-
1,6-diaminu (= hexamethylendiaminu) v methanol&tae, destilovana voda.

(Lze pouzit kitu pro syntézu Nylonu — roztok A: 200oztoku dichloridu kyseliny adipové v
tetrachlormetanu a roztok B: 200 ml vodného roztegxkametylendiaminu v methanolu)

Pomicky:  k&dinky, odndrné valce na 25 cma3, pinzeta, skiea tyinka, Petriho miska,
stricka s vodou

Postup:

V uzké vySsi kadince s roztokem A opdtwiijeme po tgince na stnu roztok B tak, aby
nedoslo k promichéani. Na rozhrani obou fazi ddjageakci, vznikne jemny film, ktery
uchopime pinzetou, vytdhneme nad hladinu a namatav#a pinzetu nebo nactgku jako
souvislé syntetické vlakno. Ziskané vlakno promygevrethanolu, acetonu &kolik minut
pod tekouci vodou.

(Mnozstvi latek vhodnych k pouziti: 0,35g hexamé&thgiaminu do 6 ml vodného roztoku
methanolu a 0,22 g adipoylchloridu v 6 ml roztokpetroletheru).

Zapiste rovnici reakce!

Pozorovani a vys¥tleni:

Po sliti roztok se na fazovém rozhrani #last, ktery lze vytdhnout v nekame tenkeé
vlakno a namotat na pinzetu. Vzniklé vlakno raéu vlastnosti, pro které je dnes uzivano
jako textilni i paimyslovy material, nap: je pruzné a pevne, Ize jej vytahnout velice &n&
odolné vlivim béZnych chemikalii, Ize jej ddb barvit.

I L ??71
N—(CH,)s—N—C—(CH,),—C -
Nylon 66

! i
ALN—(CHQ)a—C)ﬁ

Nylon 6
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5. Reduk €ni G ¢€inky vitaminu C
Bayer Health Care, LEKY A CHEMIE, 2.Z$dbeni léiv, Pokus 13

Zadani: Pozorujte redudni Cinky vitaminu C ve vitaminovén¥ipravku.

Chemikalie: zredkny roztok siranu Zzelezitthow(Fe(SQy)3HO) = 0,1 %), roztok
thiokyanatanu amonného(RNH;SCN) = 1 mol/l), tablety s obsahem vitaminu C, iltesina
voda

Pomiicky: zkumavky, stojan na zkumavky, kapatka, édmé valce 100 ml a 5 ml, kadinka
250 ml

Postup:

Tabletu rozpuge ve 100 ml destilované vody. K5 ml roztoku siratelezitého fidejte
n¢kolik kapek roztoku thiokyanatanu amonného. Pdlip&m promichani setejte 5 ml
roztoku tablety a s#s znovu dkladné promichejte.

Pozorovani a vys¥étleni:

Zelezité ionty tvei s thiokyanatanovymi anionty krv&erveny komplex, reakce se vyuziva
k dikazu obou latek:

Fe" + 3 SCN + 3 H,O = [Fe(SCN}(H-0)]

V piitomnosti kyseliny askorbové (vitaminu C) jsou zdke ionty redukovany na ionty
Zeleznaté, které barevny komplex nétvo

HQ HO
HO : =0 HO . O\ =0
2 [Fe(SCN),4(H,0),4] \(\g—» 6 SCN' + 6 H,O + 2 Fe*'+ 2 o;/-p\/R/
HO OH o o
¢erveny komplex kyselina askorbova kyselina dehydroaskorbova

odbarveni krvav & €erveného roztoku po vhozeni tabletky Celaskonu
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dalSi d ikazové reakce Celaskonu
redukce Fehlingova ¢€inidla a vznik berlinské mod Fi (v posledni zkumavce z fedénd)

1. Jako doplini je moZno ukazat, 7e ionty#Fenetvdi cerveny thiokyanatovy komplex.

2. Redukci je samdejmé mozné vyvolat takéfflanimcisté kyseliny askorbové.

3. Snadnou oxidovatelnost ignE€* vzdusnym kyslikem — zejména v zasaditém
prostedi — prokaZzeme tak, Ze roztok siranu Zeleznatéhg malkalizujeme edinym
amoniakem a michame na vzduchu 1 — 2 minuty. Peadéyi tedinou kyselinou
chlorovodikovou je mozno vzniklé ionty ¥elokazat thiokyanatem.

6. Vitamin C v ovoci a zelenin &
R. Sulcova, H. Bbhmova. Netré&dlii experimenty z organické a praktické chemie. BralK
v Praze, PF 2007, ISBN 978-80-86561-81-3.( s. 56-58)

Zadani: Experimentala owite pritomnost vitaminu C ve vzorcich ovoce a zeleniny.

Chemikalie: 5% roztok chloridu Zelezitého, 5% roztok hexalg@aiezitanu draselného,
tableta Celaskonu, vzorek jablka, citronu, cibuiekve, brambory apod.

Pomucky:  tieci miska s tlotkem, filtratni kruh, nalevka, filtréni papir, zkumavka

Postup:

Rozetete asi 5 g vzorku v5 ml destilované vodyrect misce a sis prefiltrujte do cisté
zkumavky. Z kazdého filtrdtuipvel’te stejné mnozstvi do zkumavky, k filtratéidejte asi 2
ml roztoku chloridu Zelezitého a po zamichani stepjem roztoku hexakyanoZzelezitanu
draselného. Zaznamenejte barevné&mynve zkumavce, porovnejte vysledky u pouZzitych
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vzorka ovoce a zeleniny s kontrolnim vzorkem — Celaskanémmiklé modréci tmaw zelené
zabarveni signalizujerfftomnost vitaminu C ve vzorku.

PopiSte chemicky [ibéh dikazu, eventuakhzapiste chemickou rovnici reakce.

Pozorovani a vys¥étleni:

Po gridani sngsi obou roztok k vitaminu C se sis zbarvi temé zelerg. Casem pechazi toto
zabarveni na modrozelené. Barevné&mynsou dikazem pitomnosti vitaminu C — reddkiho
¢inidla.

Pozn.: Alternativre 1ze pouzit misto hexakyanoZelezitanu rhodanidedingsa pouhou zgnou
mnozstvi pidaného chloridu Zelezitéhotbeme kvantitativé spaitat mnozstvi vitaminu C —
ten odpovida spt#bovanému Fegl okamziku barevnéhar@chodu.

O . FeCh
FeCb +|[Ks[Fe(CN)] |- Fd' s[Fe"(CN)g]™ , + 3K" «— — — K[F&'Fe'(CN)g]

zelenavzar Berlinska mad

kvalitativni stanoveni vitaminu C semikva ntitativni stanoveni vitaminu C

7. Dukaz redukujicich sacharid 0
R. Sulcova, H. Bbhmova. Netrauli experimenty z organickeé a praktické chemie. BralK
v Praze, PF 2007, ISBN 978-80-86561-81-3.( s. 9-10)

Zadani: Na zaklad Fehlingovy zkousky porovnejte obsah redukujicielcharidi ve
vybranych potravinach. Vyhledejte nazvy sachgrickteré se v danych
potravinidch vyskytuji.

Chemikalie: pentahydrat siranu &inatého 5% roztok, hydroxid sodny 10% roztok — nebo
smeés Fehlingova roztoku | a Il v paru 1:1, potraviny: mléko, ,citronka®, datle nebo
rozinky, med, banan, cibule, oslazena voda a pod.

Pomicky:  zkumavky ve stojanku, iz a prkénko (fipadré treci miska s tlotkem),

sklerena tyinka, kadinky, rychlovarna konvice nebo kahan, velka kadinka 50Qumverzalni
indikatorové papirky
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Postup:

Do kazdeé kadinky nakrajejteriplizné stejné mnozstvi vybrané potraviny na réed kousky
(mekké rozmakejte, gipadré rozdit'te ve teci misce), zalijte 50 ml horké vody a nechte
louhovat 10 minut (mléko a citronku saniemeé louhovat neteba).

Do kazdé zkumavky odlijte vzdy 7 ml ,vyluhu“ z daséroviny (oznate si, co kde jel)a
pridejte asi 1 ml sisi Fehlingovych roztak| a 1.

V rychlovarné konvici uvide 300 ml vody, vrouci vodu nalijte do velké kadink do této
lazre vlozky zkumavky s reaki snesi tak, aby vrouci voda nenatekla doknRo 5 — 10
minutach v horké 14zni pozorujte barevnééamv jednotlivych zkumavkach, zaznamenejte je
do tabulky. Smis miZete zakivat téz v plameni kahanu.

Dukazem pitomnosti redukujicich sachatige vznik ¢ervenooranzové (meértasto i ZIutéci
nahrédlé) srazeniny oxidu #&ného. Vyberte z pouzitych potravin ty, které obgahu
redukujici sacharidy. V literate vyhledejte nazvy redukujicich sachandtéchto surovinach.

Pozorovani a vysk¥tleni:

V ovoci a medu se vyskytujergrevsim monosacharidy glukbéza a frukt6za. V mléxe |
obsazen redukujici disacharid laktdza. Sachargz@einy kuchyisky cukr) nema reduki
vlastnosti. ,Citronka"“ neobsahuje dostaté mnozstvi redukujicich sacharidakze ke vzniku
cerveneé srazeniny nedochazi.

med, rozinky, ,citronka“, jablko, cibule, datle, ml éko, banan

8. Dukaz bilkovin
R. Sulcova, H. Bohmova. Netrawli experimenty z organickeé a praktické chemie. BralK

v Praze, PF 2007, ISBN 978-80-86561-81-3.( s. 10-12)

Zadani: Biuretovou reakci dokaZzte rozpustné bilkoviny zergich potravin.

Chemikalie: pentahydrat siranu &@inatého 5% roztok, hydroxid sodny 10% roztok — nebo
smes Fehlingova roztoku | a Il v pafru 1:1, ethanolpotraviny: mléko, syr, tvaroh, pSema
mouka a p&vo, vajeiny bilek, fazole nebo hrach, sojové maso, bilkolada, pomazankové
maslo

Pomicky: sada zkumavek ve stojanku, skiea tyinka, miz, kadinka, pipadré tieci
miska s tlodkem a filtr&ni papir
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Postup:

Pokud neni vzorek potraviny tekuty, nakrajejte ludte) ho nadrobno a vylouhujte v malém
mnoZstvi horké vody. 7 ml vzorku nebo vyluhu slijte zkumavky a fidejte asi 1 ml sisi
Fehlingovych roztok | a Il. Po 5 minutach pozorujte barevnéémyn Pozitivnim dkazem
piitomnosti bilkoviny je fialov&i raizové zbarveni roztoku fgtrvavajici pitomnost modré
sraZzeniny hydroxidu ganatého nevadi). Barevné &ny zapiSte do tabulky a rozhafle o

piitomnosti bilkovin.

Specialni postup pro dikaz lepku v mouce:

LZicku mouky nebo nadrobenéhocpa zalijte v kddince &Sim mnoZstvim ethanolu (vznikne
fidka kasSe). Bkolik minut protepavejte nebo michejte, poté nechte usadit (nsdfdtpujte) a

v tekutirg dokazujte bilkovinu postupem popsanym vyse.

Pozorovani a vysk¥étleni:

Principem biuretové reakce -alkdhzu gitomnosti rozpustnych bilkovin — je tvorbazow az
fialove zbarvenych komplét méd'natych iont s rozpustnymi bilkovinami v zasaditém
prostedi. Ligandem &astnicim se koordigai vazby jsou dusikové atomy vzdy dvou
sousedicich peptidovych vazeb v molekule bilkoviny.

syr tofu

F :
vareny bilek, pomazankové maslo, sojové maso, dole toa  stovy chléb
dole: xanthoproteinova reakce nava Feném bilku a pe Fi
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9. Vyroba bionafty
V. Baur, |. Melle, H.J. Bader CHEMKON , Weinhw&@9d0

Zadani: Pripravte vzorek bionafty reesterifikaigdpkového oleje methanolem.

Chemikalie: sodik (ziravina C, vysoce Havy F) nebo hydroxid sodny (Ziravina C),
methanol (jedovaty T, vysoceifiavy F),fepkovy olej

Pomicky:  kadinka 400 ml, 3 velké zkumavky {pnér asi 2,5 cm), magneticka mictka
s topnou deskou, teplam zpstny chladé ke zkumavce: provrtana zatka s 40 cm ki,
stojan, KiZové svorky a drzaky, pipety

Postup:

Priprava roztoku methanolatu sodnéhiefiem):0.1 g @isténého sodiku nebo 0,3 g hydroxidu
sodného sefa ke 100 ml methanolu. Obatgwbe vedou ke stejnym vyslgoik.Rovnovaha,
kterd se ustavirpreakci methanolu s hydroxidem, je posunuta vpravo

CH;OH + Nd + OH = CH;O + Na + H,0.

ReesterifikaceKadinku zpoloviny napite vodou a zaiejte na 75 °C. Do suché zkumavky
nalijte 8 ml roztoku methanolatu a 4 iepkového oleje a vhitie michaci dlisko. Nasd'te
chladi a zaliivejte na vodni laznifpintenzivnim michani. Nejprve se vytvonlé&na emulze,
piiblizné po 5 minutachgiry roztok. Vypréte mich&ku a reakni snes bez ochlazeni
piemistte do zkumavky naptmé ze % vodou. Vytid se d¢ faze. Kratce proepejte,
vyckejte na nové oddeni fazi a odpipetujte horni fazi — bionaftu —&ikté zkumavky.

aparatura pro p Fipravu bionafty
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S vyrobenym produktem je mozno provést pokusnénsmovvlastnosti bionafty #epkového
oleje. Na zakladgl rozdilného stékani kapalin po skle nebo vytékapipety lze porovnat
viskozitu obou latek, ifpadré téZ jejich rozpustnost ve véd

Pozorovani a vys¥tleni:

Repkovy olej a roztok methanolatu nejsoti pokojové teplot ani i 75 °C navzajem
misitelné. Reakci s methanolatovymi ionty dochamtdsterifikacirepkového oleje — vznika
smés methylestér mastnych kyselin @@devSim kyseliny olejové, linolové a linolenove) a
glycerolu. Tyto latky jsou za horka rozpustné v magiolu.

(0]
i )L
CH
R (@] 3
1 é R O/

>\ OH
(6] R, o
S CH,O N&'
- OH + )k CH
3
R>5 O/

o:< OH O
Rs )L CHg
RS o

- . i
€ird reak €ni sm és v kadince, vpravo rozvrstveni produkt @ — horni vrstva je bionafta
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Smisi-li se reali snes s vodou, reaguje methanolat sodgt&éné na hydroxid sodny a
methanol. Jak methanol, tak glycerol, hydroxid sodnmethanolat sodny jsou rozpustné ve
vodé. Methylestery mastnych kyselin — bionafta — vytvoorni (nevodnou) fazi. Bionafta ma
mensi viskozitu (8tSi pohyblivost) neZjwodnitepkovy olej.

.,mastna oka“ Fepkového oleje ( €iry) a bionafty (zakalend) na vod &

bionafta (vlevo) stéka rychleji nez  fepkovy olej (vpravo)

10. Fluorescence rostlinnych barviv
R. Sulcova, H. Bbhmova. Netréadlii experimenty z organické a praktické chemie. BraiK
v Praze, PF 2007, ISBN 978-80-86561-81-3.( s. 31-32)

Zadani: Pozorujte fluorescenci barviva berberinu ve vadroflastoveniku ¢i dristalu.
Porovnejte s fluorescénimi barvivy ve zvyrazovaiich.

Chemikalie: rostlinné vzorky — vilastownik wtsi (na, listy), distal (plana i parkova —

cervena — varianta, nejlépeckké vyhonky ¥tvicek nebo hroznovitd K¥enstvi). Pozor, ab
rostliny jsou jedovaté u citlivych jedindt miaze @i kontaktu vlastowinikového latexu
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(,mléka") dojit k podrazdni ¢i posSkozeni kze. Lze pouzit i citrusovoutku s obsahem
flavonoidi, které také v UV sitle slalg fluoreskuii.

Pomucky:  filtracni papir (nepouzivejte kancedy papir), fzky, UV lampa (st&a
kapesni, pro kontrolu bankovek), zvyiazate, zatem#ni (krabice)

Postup:

Vzorek rostliny vioZte do fglozeného kousku filttmiho papiru a ffes papir rozdte. Papir
rozewete a zbytky rostliny seSkrabejte nozem. Otiskytliros na papfe pozorujte pod UV
lampou. (Papirky s otisky Ize uschovat a pozoravab dlouhé dob.) Pokud pracujete

s vlastovénikem, stai na kousek filtréniho papiru nanést mensi mnoZstvi ZlutooranZoveého
latexu (,mléka"“) vytékajiciho z por&né rostliny.

Porovnejte s fluorescenci napigytvorenych zvyratovatem na filtr&nim papie.

Pozorovani a vys¥tleni:

Pod UV lampou se objevuje Zlutozelena fluorescetlogooranzového barviva - alkaloidu
berberinu.

berberin

Principem fluorescence je schopnost barviva bambhepiohlcovat UV z&ni z lampy a jeho
energii vyuzit k excitaci molekul berberinu do staw vySSi energii. # navratu zgt na

pavodni energetickou hladinu dochazi k vied gebyt&né energie ve fortnviditelného (v

tomto gipact zlutého) s¥tla.
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¢

skvrna oranzového latexu z vlastovi n

ku fluoreskujici berberin z latexu viaStovi  éniku

pomeran €ova k ira pod UV lampou
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