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1. Ddkaz bilkovin biuretovou reakci

Chemikalie:

Pomicky:

Postup:

=

abrwn

pentahydrat siranu &natého (modré skalice)

10% roztok uhliitanu sodného (praci sody)

ethanol (Alpa)

vzorky latek obsahujicich rozpustné bilkoviny, fiklad:

o mléko o bilek

0 Syr o fazole, hrach
o tvaroh 0 sojové mléko
0 mouka o bilacokolada

mensi nddobky (zkumavky,dkia od gesnidavek, "trany”, misttky na
kompot, malé sklegky...)

sklenice

Spejle na michani

kavovy filtr

pokud neni vzorek obsahuijici bilkoviny tekuty, rozn@me jej ve Izici
teplé vody

nechame &kolik minut louhovat

piidame IZ&ku roztoku uhkitanu sodného a zamichame

prisypeme #kolik krystalki modré skalice a zamichame

po chvili pozorujeme z#mu zbarveni

Specialni postup pro dikaz lepku v mouce:

1.

2.
3.
4.

IZicku mouky zalijeme ve sklenicit8im mnozstvim ethanolu (vznikne
iidka kase)

nekolik minut protepavame nebo michame

nechame usadit (nebagfiltrujeme ges kavovy filtr)

ve filtratu dokazujeme bilkoviny podle postupu papésho vySe

Diikaz bilkoviny: Pritomnost rozpustné bilkoviny se projevi vznikento@ho zbarveni.

Vysvétleni: V zasaditém progtdi vytvdeji rozpustné bilkoviny s &’natymi ionty fialovy
komplex. Ligandem jsou dusikové atomy vzdy dvou ssdicich peptidovych vazeb
v molekule bilkoviny.



Poznamky:

1) Fialové zbarveni e byt /e pozorovatelné ki vzniku modré srazeniny hydroxidu
mednatého.

2) Pokud reakce neprobih& (a¢ta by), casto je na vid nedostaténe zasadité progedi.

3) Lze dokazovat i v pevnych materidlech (maso, sfu, teojové maso, jatra...)
louhovanych ve vet slabé fialové zbarveni se objevuje na povrchukwzo

4) Bezpecnost: pentahydrat siranu e@hatého je nebezpea latka (jed pi poziti),
uhlicitan sodny drazdid a sliznice, jeho roztok je sirzdsadity a drazdi pokozku.

Fotografie:

bilek fazole kasein mléko  sojové maso tofu

mouka (ethanolovy extrakt)



2. Dukaz redukujicich sacharid a

Chemikalie:
* pentahydrat siranu &natého (modra skalice)
* 10% roztok uhlfitanu sodného (praci sody)
o krystalovy cukr
* kyselina citronova
» vzorky latek obsahujicich redukujici sacharidy,ifidad:

o mléko 0o med
o jablka 0 suSené datle
0 mandarinky o tablety s hroznovym cukrem
o cibule 0 nekteré slazené tablety obsahujici
0 rozinky laktosu (Septolette...)
Pomiicky:
» menSsi vy3Si nadobky (zkumavky,tdny", malé sklerky...)
» Ve&tSi porceldnovy hrnek nebo vysoka miska
* rychlovarna konvice
o varic
* mala panwika nebo rendlik
* lzice
* 3pejle na michani
Postup:
1. pokud vzorek neni tekuty, nakrajime jej na kouskynaalé nadobce
zalijeme lIzici teplé vody
2. nechame &kolik minut louhovat
3. pridame Iztku roztoku uhkitanu sodného a zamichame
4. v rychlovarné konvice uvame vodu a nalijeme do vysSSi mis&yhrnku
5. nadobku se vzorkem &djeme v proudu horké vody z vodovodu (aby
nepraskla) a viozime ddelé vodni 1az& v misce/hrnku
6. do nddobky se vzorkentipypeme wgkolik krystalki modré skalice a

zamichame
7. po chvili pozorujeme zému zbarveni

Postup pro dikaz v produktech hydrolyzy sacharosy

1. provedeme test naippomnost redukujicich sachaiid roztoku
krystalového cukru (sacharosy) podle postupu padsanyse

ve sklenici teplé vody rozpustimi¢ zice cukru

piidame Spetku krystalkkyseliny citronove

nalijeme do malé pantky/rendliku a poviime

po vychladnuti provedeme znovu test midopnnost redukujicich sachaitid

abrwn

Diikaz redukujiciho sacharidu: Pritomnost redukujiciho sacharidu se projevi vznikem
Zlutooranzového az cihléwerveného zbarveni.

.....

redukujicich sacharid na cervenooranzovy oxid #&dny. Reakce neni specifickd pro



sacharidy, poskytuji ji i dalSi vhodna reduok¢inidla. Sacharosa jako neredukujici disacharid
nedava pozitivni vysledek, varem v jiz slakyselém prosedi ovSem hydrolyzuje na
redukujici glukosu a fruktosu (tato &snse nazyva invertni cukr).

Poznamky:

1) Zastudena vznikd pouze modra srazenina hydroxigilhatého. Po ofati ve velé
vodni lazni se modré zbarveni postéip@ni na ZlutooranZové aZrvené.

2) Dukaz laktosy v mléce je ruSen &asre probihajici biuretovou reakci. Fialové
zbarveni se misi se Zlutym, vznika Spinanedy odstin. Po dalSim z#kani vSak
prevliadne Zlutooranzova. ProwetelrejSi vysledek je mozné mléko nejprve pitva
s nepatrnym mnozstvim octa, srazenou bilkoviniltrogtht (nebo nechat usadit) a
diikaz laktosy provéad teprve ve filtratu.

3) Bezpecnost: pentahydrat siranu g@natého je nebezpea latka (jed pi poziti),
uhlicitan sodny drazdid a sliznice, jeho roztok je srzdsadity a drazdi pokozku.

Fotografie:

mléko — jablko — banan med — rkyir mrkev

krystalovy cukr ped a po povani s kyselinou citronovou



3. Reakce fenol a

Chemikalie:
* heptahydrat siranu Zeleznatého (zelena skalice)
* 10% roztok uhlitanu sodného (praci sody)
» vzorky latek obsahujicich fenoly, n#idad:
0 citrusova kira o zaludy
0 hemankovycaj 0  dubkinky
o rybizové 8ava o vlaSské techy
0 ovocnycaj o cernycaj
Pomiicky:

* mensi nadobky (zkumavky,dkia od gesnidavek, "ttany"”, misttky na
kompot, malé sklenky...)

» sklenice

» $pejle na michani

Postup — reakce s zelezitymi ionty:

1. lzicku siranu Zeleznatého rozpustimeieeh IZicich vody a nechame na
vzduchu zoxidovat do rezavého zbarveni

pripravime vyluhy jednotlivych vzofkv malych mnozstvich horké vody

poznamename si barvy jednotlivych vyiuh

ke vyluhim pridame rikolik kapek rezavého roztoku siranu Zelezitého

pozorujeme zrnu zbarveni

abrwn

Postup — reakce na zasadité proiedi:

piipravime vyluhy jednotlivych vzotkv malych mnoZstvich horké vody
poznamename si barvy jednotlivych vyluh

ke kazdému vyluhuifldme rkolik kapek roztoku praci sody
pozorujeme zrnmu zbarveni

PowbdPE

Vysvétleni:
V uvedenych vzorcich jsou obsaZzeny nasledujiciiskunolickych latek:

» flavony a flavonoly (citrusy, h&manek) — naip apigenin
* antokyany (ovocnycaj, ¥ava, zeli) — nap cyanidin
» tFisloviny (ofechy, dubnky, Zaludy) — naip gallotanin

Pri reakci fenoh s Zelezitymi ionty vznikaji barevné komplexni <sleminy (zname

z laboratee). Zluté flavony a flavonoly (ltmanek, citrusy) aervené antokyany (ovocné
gtavy) se zbarvuji do Rda, ftisloviny v Zaludech, duwmkach a ¢aji do intenzivni

modrofialové. Tato reakce je principem vyroby &uokového inkoustu.

Fenolické latky slouZi také jako indikatory pH @bbratdi napr. fenolftalein). Znama je
reakce cervenych antokyah v zasaditém prostdi (zména do modrého nebo zeleného
zbarveni), flavony a flavonoly v citrusech atnénku se zbarvuji intenzigrzlut, trisloviny
hnédocervere. Zbarveni Ize znovu odstranit okyselenim roztoku.
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Poznamky:

1) Neni-li k dispozici siran Zeleznaty, lze pouz#take kebiky louhované dkolik dni
V oc¥.

2) Bezpecnost: heptahydréat siranu Zeleznatého je zdravi Skodli&tka, uhleitan sodny
drazdi @i a sliznice, jeho roztok je sdrzasadity a drazdi pokozku.



Fotografie:

fenoly
fenol — pyrokatechin — pyrogallol — floroglucinohydrochinon — resorcin

fenoly — reakce s Zelezitymi ionty
(v posledni zkumavce vyluh z daky)
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vyluhy:
mandarinkova ¥ra, citronova kra, hémanek, ovocnyaj, Zaludy (2 druhy), vlaSské&echy
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vyluhy — reakce s Zelezitymi ionty

vyluhy — reakce s hydroxidovymi ionty



4. Barveni rostlinami - mo FAdla

Chemikalie:
* 5% roztok heptahydratu siranu Zeleznatého (zeleslécs)
* 5% roztok pentahydratu siran@dimatého (modra skalice)
* 5% roztok siranu hlinito-draselného (kamenec)
» chlorid sodny (kuchyska sil)
» svazeky rostlin vhodnych k barveni (uvadim ,listopadovéstliny)

0 n& koprivy o plody prisavniku
o list ¢erného bezu o plody pt&iho zobu
o list a kvetouci n& o cibulové slupky
vlastovicniku 0  Vétvicky dristalu
o list moruse o list a oplodi #eSéku
Pomiicky:
e nadobky vhodné k louhovani (misky, ¢ vafi¢
kelimky od joguri) e nuz
e varné nadoby (pansky, rendliky) e nuzky
* papir (do tiskarny, v laboraidze * pinzeta
pouzit filtrazni) « Izice na michani
» Vv&tSi nadoba na machani « prkénk
Postup:
1. papir rozsthame na dostatry poiet malych obdélgka (pro kazdou
barvici rostlinuctyti obdélntky)
2. ¢tvrtinu ze vSech papitkodlozime,¢tvrtinu pondime do roztoku modre
skalice,ctvrtinu do roztoku zelené skalicgtyrtinu do roztoku kamence
3. po 10 minutach louhovani papirky vytahneme (vhognpouzit pinzetu,
pozor, filtrani papir se trha) a nechdme oschnout rozloZenétogkpiru
4. vybranou barvici rostlinu pokrajime na malé kokgi(pozor, vlastovinik
i oreSak silg barvi — krajime na igelitovém &au, ne gimo na prkénku,
koprivu pred krajenim sgéme vrouci vodou)
5. nakrgjeny material zalijeme v patee (redliku) piméenym mnozstvim
horkeé vody, pisypeme Spetku soli aigedeme k varu
6. varime 5 az 10 minut, michAme
7. ziskanou barvici lazerozlijeme doctyi louhovacich nadobek
8. do kazdé nadobky pofime papirek nasyceny jinym tfidlem, do
posledni papirek bez fidla (papirky nemuseji byt zcela suché)
9. nechame barvit 15 az 30 minut
10.o0barvené papirky vytahneme (vhodné je pouZzit pinza&tvymachame ve
velké nadob s vodou
11.mokré papirky rozlozime nasty list papiru a nechame uschnout
12.porovname odstin a intenzitu obarveni v zavisimstpouzitém miidle
Vyswvétleni:

Uvedené rostliny obsahuji ve wbdozpustna barviva. iPbarveni celulosy v papirwi(v
bavirtné nebo I8né latce) molekuly barviva difunduji dovhitvlaken a interaguji

s hydroxylovymi skupinami. Interakce jsou obvyklab®& a barvivo se snadno vymyva (odstin
je malo intenzivni a nestaly).



Intenzitu a stalost obarveni lze podstamvySit pouzitim medel. lonty kowi vytvéeji

s molekulami barviva komplexni sléeniny a umoituji silngjSi interakce s celulosou. Tvorba
komplexi ovliviiuje i vysledny odstin — &’naté ionty zesiluji modrou slozku, Zeleznaté
(resp. Zelezité) ionty vyrazretemiuji (aZz do tmaw hnédé), kamenec zesiluje Zlutou slozku.

Poznamky:

1) Nekteré barvici lazet maji negijemny zapachcerny bez).

2) Bezpecnost: heptahydrat siranu Zeleznatého je zdravi Skodlat#a, stejd tak
pentahydrat siranu s@’natého. Vzdy je nutné sgepem pes\vdcit, zda vybrané
rostliny nejsou jedovaté — v takovérigade se vyvarovat pouzivani kueiskych
nadob a dbat zvySené opatrnosti. dxbh pracovat opatis elektrickym viacem.

3) Pro mladsi zaky je vhodnéipravit papirky nasycené midly jiz predem — vyhneme
se praci s nebezpeymi roztoky.

barveni plody pt&ho zobu
(poradi maidel: kamenec — zelend skalice — modré skaliceznhaidla)
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barveni plody fisavniku
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barveni nati vlastovniku

Fotografie:
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barveni oplodim iesaku
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barveni listy moruse
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barveni nati koifivy
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barveni plody fisavniku s fidavkem octa
(po uschnuti jsou papirky modrofialové)




