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1. Priprava acidobazickych indikatorovych barviv - fenolftaleinu a fluoresceinu,
(eosinu).

Provedeni: Fenolftalein: 0,1 g fenolu, 0,3 g ftalanhydridujeinu kapku koncentrované
kyseliny sirové zativdme 3 min. na 160C (ve zkumavce v mirném plameni kahanu nebo
horkovzduSnou pistoli). Po ochlazeni extrahujemedykt ethanolem, fmdame vodu.
Fenolftalein dokazujemeriddnim hydroxidu.

Fluorescein: stejny postup, pouze fenol nahradiesercinem. MozZno provést i s jinymi
fenoly.

Popis: Reakce vzniku fenolftaleinu:

acidobazicky
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krystalicka latka,
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Trifenylmethanova barviva: fenolftalien, fluorescein, eosin

Pro gipravu ¢erveného barviva eosindgrveny inkoust) Ize pouZit roztok 1 g fluoresceinu
v 5 ml ethanolu a kému po kapkach pomaluigavat 1 ml bromu. Na gatku a na konci se
tvoii sraZzenina. Eosin odsajeme, v alkalickém peastfluoreskuje.
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2. Formaldehyd v linoleu nebov d Fevotrisce

Cilem pokusu je dokazattrippmnost formaldehydu v linoleu nebo v nabytkovésade
z drevotisky.

Pomicky a chemikalie:

Vzorek linolea, devotiskové piliny ¢i odiezky, 2 Erlenmayerovy k&y nebo SirSi
zkumavky, destilovana voda, ethanol, Schiffasinidlo (0,1% roztok fuchsinu odbarveny
oxidem sfi¢itym), 2,4-dinitrofenylhydrazin, koncentrovana HCI.

Postup:
Do jedné z ba¥k nebo SirSich zkumavek vlozime kousky nadrobnadgekého linolea, do

druhé z nich pilinyi rozdrcené otkezky z devotiskové desky. Vzorky v likach zalijeme
asi 50 ml smisi vody s ethanolem (ve zkumavkach 5 mlésina baky ¢i zkumavky
uzaweme zatkami a ddb protepeme. Vzorky jefeba nechat extrahovat asi jeden den (u
dievotiskovych pilin alespo ¢tvrt hodiny). Pak odebereme asi 0,5 —1 ml vyextvahngch
roztokii do ¢istych zkumavek afmdame k nim stejné nebatéi mnozstvi Schiffov&inidla.
Zkumavky uzayeme zatkami, pro¢peme a po 15 minutach pozorujeme barevrnignygm

Do cisté zkumavky fipravime asi 5 ml 2,4-dinitrofenylhydrazinu v kont®vané HCI a
piidame asi 1 ml vyextrahovaného roztoku. Po ch\pleeorujeme barevné zimy.

Pozorovani:

Jestlize byl v linoleu nebo ¥evotisce gitomen formaldehyd, roztoky ve zkumavkach se
pusobenim Schiffova ¢inidla zbarvi cervenofialo¥. Ve Zlutém roztoku 2,4-
dinitrofenylhydrazinu v kysel#&chlorovodikové pozorujeme vznik Zlutooranzovéhkatu.

Vysledky:
Podstata reakce je dosti slozita. V Schi&einidle byl oxid stic¢ity vazan naervené barvivo

fuchsin, roztok se navenek jevil bezbarvyi $tyku Schiffovacinidla s aldehydem dochazi
k adiéni reakci mezi hydrogerstitanovymi anionty a aldehydem, fuchsin se tim uvan
projevi se postupnéervenofialové zbarveni. Roztok 2,4-dinitrofenylhgzinu v kyselig
chlorovodikové fisobenim aldehydu nebo ketonu ihned reaguje za wzmikaznych
oranzovych nebo Zlutych krystahydrazom; pri dikazu stopového mnoZzstvi formaldehydu
pozorujeme barevné zmy a vznik zakalu.

Diskuse Pxi vyrobe¢ linolea nebo tevotiskovych desek se pouziva i formaldehyd, ktery se
potom z vyrobku uvaluje. Je znamo, Ze formaldehyd je toxicka latkaraoplinoleum ani
dievotiska nepdt mezi nejvhod§si materialy do uzaenych mistnosti, kde Ziji lidé.
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3. Rozvrstveni rozpoust édel

Provedeni: Ke snesi absolutnino methanolu a petroletheru ve zkumatmme kapku
vody. SnEs se rozvrstvi. Lze provést i s ethanolem a pdtreiem, k rozvrstveni obvykle
stati neékolik kapek vody. Mozno igdtim obarvit vhodnymi barvivy, néglad nepolarni
sudanovou Zlutéi ¢erveni a polarni methylvioleti methylenovou maoki. Nepolarni barvivo
po rozvrstveni fejde do petroletherové, polarni do alkoholové wrstv

Eluotropick& rada
rozpoustédel:
petrolether
benzen
chloroform
diethylether
ethylacetat
aceton

ethanol
methanol

voda

kyselina octova

Popis: Rozpou&tdla o podobné polatitse snadno misi, vzajemné
interakce mezi stejnymi aiznymi molekulami jsou srovnatelné.
Rozpou&tdla, ktera se vyraznliSi polaritou se misi jen omezen
nebo se nemisiubec, protoze interakce mezi molekulami stejného
typu jsou energeticky vyhodj$i, nez interakce mezi molekulami
raznych typ. Hruby odhad polarity rozpoustia mizeme ziskat z
tzv. eluotropickérady rozpou&del, v niz jsou srovhana¢ina
rozpoustdla od nejméa polarniho po nejpolagsi. Fidavek vody
do snési rozpoustdel, ktera se jeStpraw misi, zvysi jest vice
energetickou nevyhodnost jedné faze a vede k rtvansna d¢
faze, v nichZ je vzjemna solvatace molekul vytgin

Podobr se chovaji i pevné latkyfiprozpousEni. Jsou-li interakce
uvnitt  krystalové niizky vyhodrjSi neZz pi solvataci

rozpoustdlem, slodenina se v rozpouXtle nerozpusti a naopak. Obécse polarni

slowteniny dolie
rozpoustdlech.

rozpousfji

v polarnich a nepolarni sldeniny v nepolarnich

Sudanova Zlti je podobg jako nap. azobenzen ipdstavitelem malo polarnich azobarviv
(samozejme existuji i polarni azobarviva). V mikroskopii s@yziva k detekci tukovych
kapek, které obarvi, zatimco ¥Amém bucném obsahuistane nerozpudta jako jemny
zékal. Po rozvrstveni sisi prejde snadno do nepolarni petroletherové vrstvy.rotepomu
krystalova viol€, methylenovd mag malachitova zele ¢i fuchsin (rosanilin) jsou
arylmethanova barviva iontové povahy, jsou i@obozpustna ve v@da po rozvrstveni se
soustedi v mnohem polajsi vrstw obsahujici alkohol a vodu.

(CH3)2N_©>7CON+(CH3)2

Sudanova zlu t

Krystalova
viole t’

@)

N(CHa),

4. PFprava plast & - vlastnosti polyamidového viakna.

Ukol 1: Provefte dle navodu bezpeou fipravu polyamidového vldkna a vyzkou$ejte jeho
pruznost, pevnost, a dalSi vlastnosti.

Ukol 2: Sestavte rovnici probihajici reakce, ditenazvy monoméri polymerniho produktu,
uréete strukturni jednotku.

Ukol 3: Vyhledejte informace o vyznamnédeském chemikovi, ktery se zaslouzil o objev
silonoveho vlaknadeskoslovensky patent).



Pokusy z organické a praktické chemie pro ZSi SS R. Sulcova, H. Bohmova
UK v Praze — B, KUDCH 2007

Teorie:

Polyamidové viladkno: Nylon 66je chemickym sloZeninpolyhexaethylenadipamid, ktery
vznik& polykondenzmi reakci. Ceska varianta polyamidového viak&lon 6 vychazi z
kaprolaktamu.)

Umél4 vlakna Ize ziskat néppolykondenzaci (= stapvitd polyreakce, kdy spolu reaguji
latky s d¥mi charakteristickymi skupinami schopnymi vzajenmeé@kce a vznika vedlejSi
nizkomolekularni produkt, n&pvoda, chlorovodik). Nylon (polyamid 6,6) Ize taktiskat
reakci adipoylchloridu s hexamethylendiaminem.

Pomicky: kadinky, odngrné valce na 25 cinpinzeta, skle¥na tyinka, Petriho miska,
stiicka s vodou, ethanol, aceton.

Chemikalie:roztok A: dichlorid kyseliny adipové v hexanu, tok B: vodny roztok hexan-
1,6-diaminu (= hexamethylendiaminu) v methanol&tae, destilovana voda.

(Mnozstvi latek vhodnych k pouZiti: 0,35g hexanhtetidyaminu do 6 ml vodného roztoku
methanolu a 0,22 g adipoylchloridu v 6 ml roztolpetroletheru).

Postup praceV uzké vyssi kadince (50 ml) s roztokem A opatrhijeme po tgince na stnu
roztok B tak, aby nedoslo k promichani. Na rozhodoou fazi dojde k reakci, vznikne jemny
film, ktery uchopime pinzetou, vytdhneme nad hladinnamotavame na pinzetu nebo na
ty¢inku jako souvislé syntetické vlakno. Ziskané vidkpromyjeme v ethanolu, acetonu a
n¢kolik minut pod tekouci vodou.

Zapiste rovnici reakce!
ﬁ L ﬁ?l

Nylon 66

AP
LN—(CH%—C)E

Nylon 6
Poznamky:

* pokus Ize prova#t jako demonstini nebo skupinovou praci
* vzhledem k praci sjedovatymi &kavymi latkami je iteba pracovat v digedio
s pouzitim ochrannych rukavic a bryli

5. Duha z raj €atoveé § tavy

Cil pokusu:
Diky tomuto jednoduchému &ifmm efektnimu pokusu si studentidgdomi a prakticky o¥i

tlohu dvojnych vazeb v barevnych stemindch a princip ysobeni bromu a chlornanu
sodného (obsazeného v SAVU) na barevnécsloimy. Seznami se blize se strukturou a
vlastnostmi barviva lykopenu obsazeného vatave saw.
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Princip:

Cervena barva rajskych jabdk je zmisobena barvivem lykopenem s velkym &tsmn
dvojnych vazeb, které pohlcuje maximuméteiného z#eni v oblasti modrozelenéasti
spektra (modrédk 430-490nm zelena: 490-560nm). Absorpce tétsti spektra se navenek
projevi charakteristickym zbarvenim ptods prislusné komplementarnierveno-oranzove
bark. Jestlize se na dvojné vazbyekzci zane adovat brom, dojde ke 2n¢ délek vazeb a
tim se zn#ni i vinova délka pohlcovanéhoizai a absorpce &a se posune do dalSichsti
spektra. Navenek se to projevi&mou zabarveni az odbarvenidan

Obdobré je to se SAVEM. Dezinfali latkou je chlornan sodny, ktery se ve vodném
prostedi rozklada na kyselinu chlornou a hydroxid sod€yselina chlorna je nestala a jiz za
bézné teploty dochazi k jejimu rozkladu za &mného uvokni atomarniho kysliku, ktery ma
silné oxid&ni (Cinky. Jeho jfisobenim se mnoha barva oxiduje a odbarvuje.

Pomicky: Odmeérny valec 50 ml, sklema tyinka

Chemikalie: Cerstvy roztok bromové vody, SAVO, tatova gava
Bromova voda musi bytéerstvé pripravena a koncentrovana!

Postup:
K pokusu si pipravime EZnou nebo pimyslow vyrakEnou ragatovou $avu (rozhodujici je

koncentrace karotenoidu lykopenu w&\&) a nasyceny roztok bromu ve wodAsi 10 ml
rajcatové gavy nalijeme do valce o objemu 100 ml adgme 40 ml vody. Obsah valce
dukladre promichame. To samé&ipravime i do druhého valce. Do jednoho valce eaig 4
ml bromové vody a do druhého 4 ml SAVA. &nve valci mirg zamichame tinkou a
béhem kratké chvilky prodhnou reakce,pnichZz pozorujeme barevné Zny v obou valcich.

Pozorovani:

Ve Vélci s bromovou vodozaine pavodne cervend 8ava postuptiod hladiny modrat,
piechazi do modrozelenégni se v zelenou a nakonec ve Zlutou. Vysledny efskvaejici
rozdilné barvy v tomto experimentu, je zavisly mepa vzfistajicim mnoZzstvi bromové vody
(pripadreé na jeji koncentraci), ale i naigobu michani. Ve valci se Savem pozorujeme
postupné odbarvovani.

SAVO: Na'ClO" + H,O — H'CIO + Na'OH — Na'Cl + H,0 + O

H3C CHs lykopen
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DOMACI POKUSY S P RIRODNiMI LATKAMI

Mgr. Hana B6hmova

1. ROSTLINNA BARVIVA - ACIDOBAZICKE INDIKATORY

Zadani: Na zaklad odliSné reakce nasledujici¢arvenych rostlinnych barviv na zmu pH
rozclte trojici vybranych barviv do dvou skupin. Spréeh svého rozileni owite
na podobnosti/odliSnosti strukturnich vzbtmarviv.

Chemikalie:
» rostlinny material obsahujiciervena barviva (v zavorce uvedeéesky a
anglicky nazev)
0 suSen&ervenéiiZze (kyanidin -eyanidin
o drfistal (pelargonidin pelargonidi)
o0 paprika ¢erstvaci koreni) (kapsanthin eapsanthi
o cervené vino (malvidin fmalvidin)
o miSek z Sipk (ne suseny) (lykopenhcopeng
0 rybizova marmelada (delfinidindelphinidin
o cervendaepa(betanidin betanidin
o ibiskovy ¢aj (delfinidin —delphinidin
o kecup (lykopen Hycopeng
0 rajcatova $ava (lykopen 4ycopeng
» kyselina sirova 5% (doma: ocet)
* hydroxid sodny 5%doma: 5% roztok praci sody)
Pomicky:
e tfi zkumavky ve stojank(@doma: vika od gresnidavek, kelimky od jogurtu,
ne-hlinikové IZice...)
e nuz
» tfeci miska s tlotkkem doma: miska a vacka, vidlicka)
* tycinka(doma: Spejle)
Postup:

1. kazdou surovinu Wéci misce rozrinit nebo nadrobno nakrajet (pokud nejde
o kapalinu)

2. slit £avu z rozmékané suroviny, pokud nelze, nechat pokrajenou s$mmov
louhovat v malém mnozstvi teplé vody a vyluh slit

3. do ffi zkumavek nalit pdgad 3 ml: 5% kyseliny sirové, vody, 5% hydroxidu
sodného

4. do kazdé zet zkumavek nalit 1 — 2 mravy/vyluhu

5. v kazdé z nadobek st zamichat

6. poznamenat si barvydvy v kazdé z nadobek

Pozorovani:
Do nésledujici tabulky zapiSte (vybai®) barvy kazdé zditpouzitych surovin
v prostedich s odliSnym pH:
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surovina

5% HSO,

voda

5% NaOH

Ukoly:

1. Urcete na zaklatlbarevnych zrén podle pH, které dvsuroviny obsahujtervena
barviva podobného typu:

2. Vyhledejte strukturni vzorce pouZzityatervenych barviv (nagklad vyhledava
Google — obrazky, pouzijte anglicky nadzev barvigayyberte ta d¥ ktera jsou

podobného typu:
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2. UCINKY MORIDEL NA ROSTLINNA BARVIVA

Zadani: Porovnejte dinky tii tradicné pouzivanych midel — ned’naté slodeniny,

Chemikalie:

Pomicky:

Postup:

ONOORWDN

Zelezité sloteniny a kamence hlinito-draselného — na¢ dwbrana
rostlinna barviva.

e pentahydrat siranu &’natého 5% roztok

» chlorid Zelezity 5% roztok

» dodekahydrat siranu hlinito-draselného 5% roz(dama: malé
obdélniéky filtracniho papiru pedem nasycené roztoky Mzl a
ususené, doda vyujici)

 rostliny pro barvici laze (vykér pro zimni obdobi)

0 bobule gisavnikuci ptatiho zobu (modrd)

(varianta: do lazé z chto bobuli kapnout ocet prégervenani)
0 slupky cibule (Zlutohéda)

hefmankovycaj (Zluta s¥tla)

cernycaj (hreda)

na vlastoveniku (Zlutda tmavaJEDOVATY!)

na’ koprivy (zelenkava)

© 0O O0Oo

» 8 obdélntku filtracniho ¢i kanceldského papiru (3x5 cm)

* naz a prkénko

o dwe vetSi kadinky(doma: hrnky, sklenice)

* VetSi kadinka s vodo(doma: hrnek, sklenice)

» rychlovarna konvice nebo kahan

* pinzeta

o Ctyti vySSi Petriho miskydoma: kelimky od jogurtu, sklenice)
+ (Cisty arch papiru

o dwvé ty¢inky (doma: IZice, vidliky)

* (v pripact potteby kahan -€loma vic)

piriprava morenych papirkia: do roztoki jednotlivych maidel vlozit
na 10 minut vZzdy po dvou papircich (dva nechiaté), opatra
vyjmout a nechat voth nebo na radiatoru usugjpozor, rychlym
usuSenim se papirky zkrouti)

barveni: hrst vybrané rostlinné suroviny nadrobno pokrajet

v rychlovarné konvici uvidt asi pal hrnku (100 ml) vody

ve WtSi kadinceti sklenici zalit surovinu vrouci vodou

surovinu v horké vaglrozmelnit, promichat

nechat louhovat 15 minut

pokud je barva lazhnevyrazna, celou sfm kratce povét

do ¢tyi nadobek nalit vzdy tolik barvici lagnaby do ni mohl byt
ponden papirek
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9. do kazdé z nadobky vlozit papirek fany jednim typem niala, do
posledni nemi@ny papireKzapsat si, kde je které maidlo!)

10. papirky nechat 20-60 minut v lazni

11.papirky opatra vyjmout (pozor, trhaji sel) proplachnout v kadince
scistou vodou a rozlozit na areéfstého papiru

12.zaznamenat si sytost a odstin barvy jednotlivyqsirka

13.ususit papirky volenebo na radiatoru

14.zaznamenat sifpadnou zrdnu odstinu Bhem suseni

Pozorovani:
Do tabulky vypite (popiSte nebo vybafte) odstiny, fipadré sytosti
barev @i pouziti jednotlivych mtdel:

surovina bez mdidla CuS0Q,4.5H,0 FeCl KAI(SO4)2.12H,0

Ukoly:

1. Zobecrte na zakladl vlivu moridla na de vybrana rostlinna barviva, jaky je
vliv jednotlivych mdidel naziskany odstin(pokud réjaky vliv objevite):

*  CuS0,.5H,0 zpasobuje:

* FeClszpisobuje:

o KAI(S0O4)2.12H,0 zpasobuje:

2. Ktery dalSi divod kromé zmény barvy mohlo mit pouzivani ntalel pFi
barveni latek?

3. Prad je mozné fi barveni papiru éekavatpodobné vysledkyjako @i barveni
bavinitnych nebo lanych latek, zatimco néixlad u barveni uglych hmot to
ocekavat nelze?
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3. KATALAZA V POTRAVINACH

Zadani: Porovnejte vybrané suroviny z hlediska obsahu mnzkatalazy, ktera
katalyzuje rozklad peroxidu vodiku. Identifikujtelyp, ktery timto
rozkladem vznika.

Chemikalie:
» peroxid vodiku 10%je mozZné pouZit i 5% 3% roztok)
» ovoce: kiwi, jablko, citron
» zelenina: mrkev, brambora, cibule
* suSené nebgerstvé drozdi
» sacharozarépny cukr)
Pomicky:
» 7 zkumavek ve stojanku
* naz a prkénko
* mensi kaddinkddoma: misttka nebo hrnek)
o zapalky
* Spejle
Postup:
1. vmensi kédince fipravit asi 20 ml 10% vlazného roztoku
sacharézy
2. do roztoku sachar6zy vsypat &sirt 1Zicky drozdi
3. nechat drozdi 10 minut vzejit
4. do vSech sedmi zkumavek nalit vzdy 5 ml 10% roztdk,
5. z uvedeného ovoce a zeleniny odkrojit vZdiplZné stejré velky
kousek tvaru hranolku {zpusobit velikosti pouzitych zkumavek)
6. do prvnich Sesti zkumavek vhodit hranoletsfjuSného ovocei
zeleniny
7. do sedmé zkumavky vlit asi 2 ml suspenze drozdi
8. po 2-5 minutach porovnat a zapsat intenzitu reaketinotlivych
zkumavkach
9. do zkumavky z nejintenzisi reakci vsunout doutnajici Spejli
10.poznamenat si chovani doutnajici Spejle
Pozorovani:

Do tabulky poznamenejte intenzitu vzniku bublirekala — stedni —
vysoka) pro kazdou pouZzitou surovinu:

surovina: Kiwi jablko | citron mrkev |brambora | cibule | drozdi

intenzita
rozkladu:

Chovani doutnajici Spejle po viozeni do zkumavky...............cccceviiiiiiiiiieieeeiiiieeeeeeiin,

10
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Ukoly:

1. Které z vybranych surovin maji vysoky obsah katgtaz

3. Ktery plyn jste identifikovali jako produkt rozklad peroxidu vodiku?
Vysvétlete svou odpasd’.

4. Doplite a vyislete rovnici rozkladu peroxidu vodiku:

katalaza

HO0, ———> ... +

11



Pokusy z organické a praktické chemie pro ZSi SS R. Sulcova, H. Bohmova

UK v Praze — B, KUDCH 2006

4. UCINNOST ENZYMU KATALAZY V ZAVISLOSTI NA PH

Zadani: Enzym katalaza katalyzuje rozklad peroxidu vodikircete pH, @i némz je
katalytick& @innost tohoto enzymu nejvyssi.

Chemikalie:
» peroxid vodiku 10%je mozné pouZzit i 5% 3% roztok)
» kyselina sirova 5%doma: ocet)
* hydroxid sodny 5%doma: 5% roztok praci sody)
» Cerstva neoloupana brambora
Pomicky:
* 5 zkumavek ve stojanku
* Nz
» univerzalni indikatorové papirky 5 ks
Postup:
1. do pti zkumavek nalit postugn
a. 5 ml 5% kyseliny sirovée
b. 0,5 ml 5% kyseliny sirové
C. nic
d. 0,5 ml 5% hydroxidu sodného
e. 5 ml 5% hydroxidu sodného
2. ve vSech zkumavkach doplnit do 5 ml vodou
3. ve vSech zkumavkach ziit pH, zapsat
4. do vSech zkumavekiit dalSi 3 ml roztoku peroxidu vodiku
5. ukrojit z omyté brambory platek silny 0,5 cm a giati
6. z platku nakrgjet 5 stejnych hrandlk
7. do kazdé zkumavky vhodit jeden hranolek
8. po 2-4 minutach porovnat a zapsat intenzitu reakednotlivych zkumavkach
Pozorovani:
Do tabulky vypiite zrméiend pH a popiste intenzitu rozkladné reakce:
5% H,SO, | 0,5% H,SO, | voda | 0,5% NaOH| 5%NaOH
pH
intenzita
rozkladu
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Ukoly:

1. Pri kterém pH jste pozorovali nejvys&fianost katalazy?

2. Pii jakém pH byste &kavali nejvysSi &innost katalazy vzhledem K jejimu
piirozenému vyskytu?
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5. OBSAH REDUKUJICICH SACHARID U V POTRAVINACH

Zadani: Sead'te trojici vybranych surovin podle obsahu redukigficsacharid. Zhodna'te
specifiénost této dkazoveé reakce redukujicich sacharid

Chemikalie:

Pomicky:

Postup:

wn

No

8.

9.

pentahydrat siranu&fnatého 5% roztok
hydroxid sodny 10% roztofdoma: 10% roztok praci sody, lze také pouzit
Fehlingovacinidlo, ale toto provedeni je dosgigici)
potraviny:

0 rozinky, suSené datle
citron, mandarinka, jablko, banan, hrozny, ,citrahk
mrkev, celer, cibule, paprika
drozdi, mléko, med
varené fazole, ryze

0 cukrova voda
Celaskon (1 tableta)

© O 0O

4 zkumavky ve stojank(doma: prihledné nadobky)
nuz a prkénko

3 sklergné tyinky (doma: Spejle)

tii malé kadinky(doma: hrneky, mistiky)
rychlovarna konvice nebo kahan

velka kadinka 500 midoma: Siroky hrnek)
univerzalni indikatorové papirky

do kazdé kadinky nakrgjetiplizné stejné mnoZzstvi vybrané suroviny na
malické kousky (nskké rozmékat)

v kadinkach zalit suroviny 50 ml horké vody, louab®0 minut

do kazdé zkumavky odlit vzdy 7 ml ,vyluhu* z dangéraviny (mléko
net‘eba louhovat) -eznait ¢ zapamatovat si, co kde je!

do zkumavek fidat vzdy 2 ml 10% roztoku NaOH, zamichat

v kazdé zkumavce ztit pH, neni-li silre zasadité (papirek modry)iigat
znovu roztok NaOH

v rychlovarné konvici uvidt 400 ml vody

do velké kadinky nalit asi 300 ml vrouci vody al@mr vloZzit 3 zkumavky

s reakni smesi (zapamatovat si padi!) tak, aby vrouci voda nenatekla
dovnitr zkumavek

do kazdé zkumavky nalit 1 ml 5% roztoku CuSQamichat(musi
vzniknout modra srazenina)

nechat zkumavky v horké lazni 5 — 10 minut

10. porovnat intenzitu barevnych Zmv jednotlivych zkumavkach

11.ve ¢tvrté zkumavce rozpustitip tablety Celaskonu v 10 ml vody (neni

nutne, aby se rozpustila celélka tablety)

12.pridat asi 2 ml 10% NaOH, zamichat
13.owetit pH, neni-li silré zasadité, fidat znovu roztok NaOH
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14.pridat 1 ml 5% roztoku CuSQO
15.pozorovat barevné ziny, po dvou minutachifpadré zalat v horké vod
z vodovodu

Pozorovani:
Do tabulky vyphte znmEnu barvy a intenzitu (tj. najklad ,nafialowla®,
~tmaveé fialova“, nezngnéna... ) oproti pvodni modré:

surovina; Celaskon

barva po
zahiati:

Ukoly:

1. Dukazem pitomnosti redukujicich sachatige vznik cervenooranzové (mértasto i
Zluté ¢i nahredlé) srazeniny. Sed’te pouzité suroviny podle obsahu redukujicich
sacharid:

2. Jak je patrné z nazvu, redukujici sacharidy v ggoli surovinach vystupuji v této
reakci jako redudni ¢inidlo. Ktera ze zbylych vychozich latek je tedgu&ovana a na
co?

4. Na zaklad vysledki reakce s Celaskonem pdie specifénost této reakce jako
dikazu redukujicich sachatid
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6. REAKCE PRIRODNICH FENOLU

Zadani: Pozorujte reakce ffpodnich fenal s hydroxidovymi a Zelezitymi ionty a

rozhodréte, které z gtice rostlinnych materidlmaji vysSi obsaltislovin (tanini).

Chemikalie:

* chlorid Zelezity 5% roztok(doma: 5% roztok siranu Zeleznatého

zoxidovany na vzduchu do rezaveé barvy)
* hydroxid sodny 5% roztofdoma: 5% roztok praci sody)
* rostlinny materiél
0 citronova nebo mandarinkovara
ovocnycaj
cerny¢aj
,citronka*
zaludy nebo kastany
dubkenky
vlaSské dechy
cibule
cibulové slupky
kura svidy krvave
dubové kra
kura trnky
o kura olSe

» gallotanin jako srovnavaci vzorek (doma neni nutné)

O 00000000 O0O0

Pomicky:
* 5 zkumavek ve stojankdoma: peihledné nebo Siroké nadobky)
e nuz a prkénko
* 5 malych kadineKdoma: hrneky, mistiky)
» rychlovarna konvice nebo kahan
» 2 kapatka

Postup:

pevné suroviny nakrajet na malé kouskjrkostrouhat nozem zivicek
v rychlovarné konvici uvidt vodu

v péti kadinkach zalit vzdy Izici suroviny 50 ml vroucdy
louhovat 10 minut

do kazdé zkumavky nalit 5 mfiplusného ,vyluhu®

do kazdé zkumavky kapnout 3 kapky roztoku chlo#dlezitého
poznamenat si barevné &ny

zkumavky vylit a vyplachnout

do kazdé zkumavky znovu nalit 5 ntigjusného ,vyluhu*

10 do kazdé zkumavky kapnout 5 kapek roztoku hydrosoldného
11.poznamenat si barevné &ny

©CoNokrwNE

Pozorovani:
Do tabulky vypiite barevné zgmy jednotlivych rostlinnych material
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Surovina: tanin

Pavodni
barva

Po pridani
zelezité soli

Po pridani
hydroxidu

Ukoly:

1. Které z pouzitych materi@lobsahuji gallotaniny?

2. Znate rjaké fenolické latky, které tw¥ds Zelezitymi ionty barevné produkty? Wdte
konkrétni piklad wetne barvy.

3. Znate rjaké fenolické latky, které #émi barvu v zavislosti na pH? Udee konkrétni
piiklad wetre barvy.

4. Vyhledejte vzorec gallotaninu a ozt@v rem fenolickoucast.

5. Vyhledejte vzorec &kterého z flavonoidl (rizné druhy &chto latek jsou obsazeny
nagiklad v citrusech, ¥aji a véerveném ovoci) a oztige v rem fenolickoucast.
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Tyto navody v ¢etn é reSeni a barevnych fotografii budou k dispozici
na webové adrese:

www.natur.cuni.cz/~kudch/main/JPD3
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