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1. Priprava acidobazickych indikatorovych barviv - fenolftaleinu a fluoresceinu,

(eosinu).

Provedeni: Fenolftalein: 0,1 g fenolu, 0,3 g ftalanhydridujeinu kapku koncentrované
kyseliny sirové zativame 3 min. na 160C (ve zkumavce v mirném plameni kahanu nebo
horkovzduSnou pistoli). Po ochlazeni extrahujemedykt ethanolem, fmdame vodu.
Fenolftalein dokazujemeriddnim kapky roztoku hydroxidu.

Fluorescein: stejny postup, pouze fenol nahradiesercinem. MozZno provést i s jinymi
fenoly.

Popis: Reakce vzniku fenolftaleinu:

Fenolftalein je bila
krystalicka latka,
pouZzivana jako
acidobazicky
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fenolftalein

indikator.

bezbarva forma ¢ervenofialova forma

Barevny pechod je
zpasoben vznikem
konjugovaného
systému dvojnych
vazeb po oteeni
laktonového kruhu

Trifenylmethanova barviva: fenolftalien, fluorescein, eosin

Pro gipravu ¢erveného barviva eosindefveny inkoust) Ize pouzit roztok 1 g fluoresceinu

v 5 ml ethanolu a kému po kapkach pomalurigavat 1 ml bromu. Na gatku a na konci se

tvoii sraZzenina. Eosin odsajeme, v alkalickém peastfluoreskuje.

ftalanhydrid resorcin fluorescein
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fenolftalein fluorescein eosin

Velmi zfedény roztok fluoresceinu — koncentrovany roztok fluoresceinu

2. Formaldehyd v linoleu nebovd revotFrisce

Cilem pokusu je dok&zattippmnost formaldehydu v linoleu nebo v nabytkovésade
z dievotisky.

Pomicky a chemikalie:

Vzorek linolea, devotiskové piliny ¢i odiezky, 2 Erlenmayerovy k&y nebo SirSi
zkumavky, destilovana voda, ethanol, Schiffasinidlo (0,1% roztok fuchsinu odbarveny
oxidem sficitym), roztok 2,4-dinitrofenylhydrazinu v  koncermiané  kyselig
chlorovodikoveé.

Postup:
Do jedné z ba¥k nebo SirSich zkumavek vlozime kousky nadrobnadgekého linolea, do

druhé z nich pilinyi rozdrcené otkezky z devotiskové desky. Vzorky v likach zalijeme
asi 50 ml smisi vody s ethanolem (ve zkumavkach 5 mlésina baky ¢i zkumavky
uzaweme zatkami a ddb protepeme. Vzorky jefeba nechat extrahovat asi jeden den (u
dievotiskovych pilin alespi ¢tvrt hodiny). Pak odebereme asi 0,5 —1 ml vyextvahngch
roztokii do ¢istych zkumavek afmdame k nim stejné neba@téi mnozstvi Schiffov&inidla.
Zkumavky uzayeme zatkami, pré¢peme a po 15 minutach pozorujeme barevrigygm

Do cisté zkumavky fipravime asi 5 ml 2,4-dinitrofenylhydrazinu v kont®vané HCI a
piidame asi 1 ml vyextrahovaného roztoku. Po ch\pleeorujeme barevné zimy.



Pozorovani:

Jestlize byl v linoleu nebo ¥evotisce gitomen formaldehyd, roztoky ve zkumavkach se
pusobenim Schiffova ¢inidla zbarvi cervenofialoé. Ve Zlutém roztoku 2,4-
dinitrofenylhydrazinu v kysel#&chlorovodikové pozorujeme vznik Zlotooranzovéhkeha

Vysledky:

Podstata reakce je dosti slozita. V Schi&oinidle byl oxid sti¢ity vazan naervené barvivo
fuchsin, roztok se navenek jevil bezbarvyi $tyku Schiffovacinidla s aldehydem dochazi
k adiéni reakci mezi hydrogeristitanovymi anionty a aldehydem, fuchsin se tim uvan
projevi se postupn&rvenofialoveé zbarveni.

acetalde hjd aceton

piliny z drevotisky — Schiffovatinidlo — po gikapnuti do extraktu z pilin

Roztok 2,4-dinitrofenylhydrazinu v kyselire chlorovodikové fisobenim aldehydu nebo
ketonu ihned reaguje za vzniku vyraznych oranzouyebo Zlutych krystél hydrazon; pii
dukazu stopového mnozstvi formaldehydu pozorujemeuoer znény a vznik zakalu.



2, 4-dinitrofenyChydrazin benzaluchy - e
2,4-Atn r:ffofen/uf hydvazin

2,4-dinitrofenylhydrazin v konc. HCI

2,4-dinitrofenylhydrazin v konc. HCI
po piikapnuti benzaldehydu/acetonu

extrakt z pilin z devotisky — 2,4-dinitrofenylhydrazin — paigapnuti extraktu z pilin

Diskuse P¥i vyrob¢ linolea nebo tevotiskovych desek se pouZziva i formaldehyd, ktery se
potom z vyrobku uvdluje. Je znamo, Ze formaldehyd je toxicka latkaraaoplinoleum ani
dievotiska nepat mezi nejvhod#Si materialy do uzaenych mistnosti, kde Ziji lide.

3. Rozvrstveni rozpoust édel

Provedeni: Ke smési absolutniho methanolu a petroletheru ve zkumatmEme kapku
vody. Sn&s se rozvrstvi. Lze provést i s ethanolem a pdtretem, k rozvrstveni obvykle
stati neékolik kapek vody. Mozno jfedtim obarvit vhodnymi barvivy, n&jglad nepolarni
sudanovou Zlutéi ¢erveni a polarni methylvioleti methylenovou moid. Nepolarni barvivo
po rozvrstveni fejde do petroletherové, polarni do alkoholové wrstv



Eluotropick& rada
rozpoustédel:
petrolether
benzen
chloroform
diethylether
ethylacetat
aceton

ethanol
methanol

voda

kyselina octova

Popis: Rozpou&tdla o podobné polatitse snadno misi, vzajemné
interakce mezi stejnymi aiznymi molekulami jsou srovnatelné.
Rozpou&dla, ktera se vyraznliSi polaritou se misi jen omezen
nebo se nemisitbec, protoze interakce mezi molekulami stejného
typu jsou energeticky vyhodjsi, nez interakce mezi molekulami
raznych tym. Hruby odhad polarity rozpougtia mizeme ziskat z
tzv. eluotropickéfady rozpou&del, v niZ jsou srovnanaéina
rozpoustdla od nejmé# polarniho po nejpolagsi. Fidavek vody
do snési rozpoustdel, ktera se jeStpraw misi, zvysi jest vice
energetickou nevyhodnost jedné faze a vede k rvansna dg¢
faze, v nichZ je vzjemna solvatace molekul vytgin

Podobr se chovaji i pevné latkyfiprozpouséni. Jsou-li interakce
uvnitt  krystalové niizky vyhodrjSi nez pi solvataci

rozpoustdlem, slodenina se v rozpouXtle nerozpusti a naopak. Obécse polarni

slowteniny dolie
rozpoustdlech.

rozpousfji v polarnich a nepolarni sléeniny v nepolérnich

Sudanova Zlti je podobg jako nap. azobenzen ipdstavitelem malo polarnich azobarviv
(samozejme existuji i polarni azobarviva). V mikroskopii s®yziva k detekci tukovych
kapek, které obarvi, zatimco ¥Amém burcném obsahuiistane nerozpudta jako jemny

Naproti tomu krystalova viote methylenova mad malachitova zeleci fuchsin (rosanilin)
jsou arylmethanova barviva iontové povahy, jsourdabzpustna ve v@éda po rozvrstveni se
soustedi v mnohem polagjsi vrstw obsahujici alkohol a vodu.

(CHs)zN-@CON*(CHs)Z

Sudanova Zlu t

Vysledky:

krystalova viol€ a sudanova Ztuve sngsi
petroletheru a methanolu

Krystalova
viole t

N(CHaz),

rozckleni rozpousdtdel i barviv po pidani
kapky vody



4. Priprava plast 4 - vlastnosti polyamidového viakna.

Ukol 1: Provef'te dle navodu bezpeou gipravu polyamidového viakna a vyzkousejte jeho
pruznost, pevnost, a dalsi vlastnosti.

Ukol 2: Sestavte rovnici probihajici reakce, ditenazvy monoméri polymerniho produktu,
urcete strukturni jednotku.

Ukol 3: Vyhledejte informace o vyznamnéseském chemikovi, ktery se zaslouZil o objev
silonového vlakna.

Teorie:

Polyamidové vlakno: Nylon 66je chemickym sloZeninpolyhexaethylenadipamid, ktery
vznika polykondenzmi reakci. Ceska varianta polyamidového viak&alon 6 vychazi z
kaprolaktamu.)

Umeéla vldkna Ize ziskat nappolykondenzaci (= stupvitd polyreakce, kdy spolu reaguji
latky s d¥mi charakteristickymi skupinami schopnymi vzajenme@kce a vznik4 vedlejsi
nizkomolekularni produkt, n&pvoda, chlorovodik). Nylon (polyamid 6,6) Ize taktiskat
reakci adipoylchloridu s hexamethylendiaminem.

Pomicky: kadinky, odngrné valce na 25 cinpinzeta, skle¥na tyinka, Petriho miska,
stiicka s vodou

Chemikalie:roztok A: dichlorid kyseliny adipové v hexanu, tok B: vodny roztok hexan-
1,6-diaminu (= hexamethylendiaminu) v methanoletae, destilované voda.

(Mnozstvi latek vhodnych k pouziti: 0,35g hexanhetidjaminu do 6 ml vodného roztoku
methanolu a 0,22 g adipoylchloridu v 6 ml roztolpetroletheru).

Postup praceV uzké vyssi kadince (50 ml) s roztokem A opatrhijeme po tgince na stnu
roztok B tak, aby nedoslo k promichani. Na rozhodoou fazi dojde k reakci, vznikne jemny
film, ktery uchopime pinzetou, vytdhneme nad hladinnamotavame na pinzetu nebo na
ty¢inku jako souvislé syntetické vlakno. Ziskané vidkpromyjeme v ethanolu, acetonu a
n¢kolik minut pod tekouci vodou.

Zapiste rovnici reakce!
ﬁ L ??l

Nylon 66

Lo
—(N—(CHQ)E)—C);l

Nylon 6
Poznamky:

* pokus Ize prova#t jako demonstini nebo skupinovou praci
* vzhledem k praci sjedovatymi &kavymi latkami je iteba pracovat v digedio
s pouzitim ochrannych rukavic a bryli



Vysledky:

Po sliti roztok se na fazovém rozhrani #alast, ktery Ize vytdhnout v nekame tenké
vlakno a namotat na pinzetu. Vzniklé vlakno faéu vlastnosti, pro které je dnes uzivano
jako textilni i pmyslovy materiél, nap: je pruzné a pevné, Ize jej vytdhnout velice &n&
odolné vlivim kéZnych chemikalii, I1ze jej ddb barvit.
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cl NH,
1,6-dichlorid hexamethylendiamin
kyseliny
adipové NH————
- -n
Nylon 66

Navijeni polyamidového vldkna na tycinku



DalSi moznosti p Fipravy plast u:

Lze pipravit Ize ti zakladni typy polyméer. pevny plast (polystyren nebo epoxidovou
pryskyici), vlakno (nylon) a gel (polyvinylalkohol).

Pomicky a chemikalie styren, ethyl-methyl-keton peroxid, 1,6-diaminocaex kyselina
adipova nebo adipoylchlirid, hexan nebo petrolétihanol nebo aceton, polyvinylalkohol,
boritan sodny; polyethylénovy kelimek, kadinky, zeta, kapatka.

Provedeni:

Pevny plastvznikne smichanim 11gstého styrenu se 6 kapkami katalyzatoru (ethylhylet
ketonperoxid). Sws nalijeme do polyethylenového kelimku. fi(Fpfipraw epoxidové
pryskyice postupujeme dle navodu.)

Priprava gelu: Smichame 10 ml 4% roztoku polyvinylalkoholu se 4194 boritanu sodného.
Za chvili se vytvadi gel.

5. Duha z raj ¢atové s tavy

Cil pokusu:
Diky tomuto jednoduchému &ifom efektnimu pokusu si studentidgdomi a prakticky odti

tlohu dvojnych vazeb v barevnych steminach a princip gsobeni bromu a chlornanu
sodného (obsazeného v SAVU) na barevnécsloimy. Sezndmi se blize se strukturou a
vlastnostmi barviva lykopenu obsazeného vatmve $aw.

Princip:

Cervena barva rajskych jaték je zmisobena barvivem lykopenem s velkym &tsmn
dvojnych vazeb, které pohlcuje maximuméteiného z#eni v oblasti modrozelenéasti
spektra (modrédk 430-490nm zelena: 490-560nm). Absorpce tétsti spektra se navenek
projevi charakteristickym zbarvenim ptods prislusné komplementarnierveno-oranzové
barg. Jestlize se na dvojné vazbyekzci zane adovat brom, dojde ke 2n¢ délek vazeb a
tim se zndni i vinova délka pohlcovanéhoizai a absorpce &ia se posune do dalSi¢hsti
spektra. Navenek se to projevi&mou zabarveni az odbarveni&sin

Obdobré je to se SAVEM. Dezinfalni latkou je chlornan sodny, ktery se ve vodném
prostedi rozklada na kyselinu chlornou a hydroxid sod§yselina chlorna je nestala a jiz za
bézné teploty dochazi k jejimu rozkladu za &mného uvokni atomarniho kysliku, ktery ma
silné oxid&ni inky. Jeho gsobenim se mnoha barva oxiduje a odbarvuje.

Pomicky: Odmerny valec 50 ml, sklema tyinka
Chemikalie: Cerstvy roztok bromové vody, SAVO, tatova gava

Bromova voda musi bytéerstvé pripravena a koncentrovana!

Postup:
K pokusu si pipravime EZnou nebo pimyslow vyrakeEnou ragatovou $avu (rozhodujici je

koncentrace karotenoidu lykopenu w&\&) a nasyceny roztok bromu ve wodAsi 10 ml
rajcatové gavy nalijeme do valce o objemu 100 ml adgme 40 ml vody. Obsah valce
dukladn® promichame. To saméipravime i do druhého valce. Do jednoho valce eaig 4
ml bromové vody a do druhého 4 ml SAVA. &nve valci mird zamichame @inkou a
béhem kréatké chvilky prodhnou reakce, ifpnichZ pozorujeme barevné Zny v obou valcich.



SAVO: Na'CIO + H,0 — H'CIO + NaOH — Na'Cl' + H,O + O

HsC™  "CHs lykopen

Pozorovani:

Ve valci s bromovou vodowane pavodns
cervend 8ava postupt od hladiny modrat,
piechazi do modrozelené,én se v zelenou a
nakonec ve Zlutou. Vysledny efekt, vyteAci
rozdilné barvy v tomto experimentu, je zavisly
nejen na virstajicim mnozstvi bromové vody
(pripadré na jeji koncentraci), ale i na {gobu
michani. Ve vélci se Savem pozorujeme
postupné odbarvovani.




