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Pokus 1 JEDNODUCHY GALVANICKY CLANEK

Pomicky:

velkoplosné elektrody Al, Cu, Zn, C,&deny dratek (2 m st@eny do klubka), hlinikovy
hrnicek, nerezova dré&tka na nadobi, hlinikova a nerezéka (@iblizné stejné velikosti),
NaCl, k&dinka, dratky (el. votk s krokosvorkami), izolepa, voltmetr (kapesni mstr)

Postup:
1. V kadince s 200 ml vody rozpustime 4 rovnéKkygiNacCl.

2. Do roztoku vlozime 2 elektrody z rozdilnych Kotdvojice: hlinik Al — néd” Cu nebo
hlinik Al — dragénka, zinek Zn — @d’ Cu nebo zinek Zn — dratka) tak, aby se kovy
vzajemré nedotykaly maizeme je oddit kouskem sloZeného filttaiho papiru.

Jako hlinikova elektroda e poslouzit i imo hlinikovy hrnéek, ¢im wétSi plocha
elektrody, tim vySSi nai ziskame.

3. Elektrody gipojte elektrickymi vodii (dratky) k voltmetru a zgite hodnotu elektrického
napsti a zapiste do tabulky.

dvojice elektrod elektrické n&p [V]
Zn—Cu
Zn — draténka
Al - Cu
Al — draténka
Al -Zn
Al — C elektroda
Al-1Zi ¢ka-nerez IZkka

Poznamka:
Voltmetr by n&l ukazovat nagti kolem 0 -1,5V.
Vysledky neieni porovnejte s elektrochemickiadu napti kovi.

Pokus 2 GALVANICKY CLANEK Z CITRONU

Pomicky:
citron, zinkovy nebo hlinikovy a &dlény plisek (velikost asi 1,5 cm x 3 cm), maly nenéz,

hlinikovd a nerez IZka, tuha (do krajonu-verzatilky), dratky (vodi s krokosvorkami),
izolepa, voltmetr

Postup:
1. Dobre prom&kame zraly citron a teprve potom odkrojime asici#f®dnu.

2. Do wtsi ¢asti citronu zasunemeste vedle sebe 2 kovové plisky (vybereme jednu
dvojici: zinek — iéd’, hlinik —méd’, zinek - nerezi, hlinik — nerez #2) nebo kombinace
kovi s tuhou, dvojici lziek tak, aby se nedotykaly &gojime je vodéi k voltmetru.

3. Zmeite nagti takto sestaveného elektrochemickél@mku, nantené hodnoty zapiSte do
tabulky.



dvojice elektrod elektrické nap [V]
Zn—-Cu
Zn — nerez niz
Zn — C (tuha)
Al—Cu
Al — nerez miz
Al — C (tuha)
Al IZi ¢&ka-nerez 1Zkka

Pokus 3 POVRCHOVE NAPETI

Varianta A

Pomicky:

piedntty na plavani ( jehla, Spendlikiipin&ek, kanceléska sponka, dratek, mala mince...),
krystalizani miska, voda, saponat, pipeta

Pracovni postup:

1. Krystalizaini misku naplnime studenou vodou (z vodovodu) adkpaj a na hladinu
opatrré poloZime vybranéipdntty. MaZzeme si pomoc roztahnutou kanéskou
sponkou, na jejiz vodorovnaiast poloZzime fedntt, ktery ma plavat, a pomalu ji
spoustime na vodu.

. Opatrré pak sponku zespodu vytdhneme. K okraji miskggpneme pipetou saponéat.

. Co se stalo?

W

Varianta B

Pomicky:
krystaliza&ni miska, pipeta, voda, praskova sira, rozdrcéitiaksaponat

Pracovni postup:
1. Krystalizaini misku naplnime vodou (z vodovodu) az po okraurbh posypeme
praskovou sirou. Sira plave po hladin




2. Pipetou pikapneme k okraji misky saponat.
3. Pozorujte. Stejny pokus pradite s rozdrcenouikdou.

Varianta C

Pomicky:

podlozka (devena destika, félie... ), Izika, pipeta (Sgka automatické pipety), voda,
saponat

Pracovni postup:

1. LZickou nabereme vodu a nakapeme ji na podlozku.Votaitiynalé kapky, které drzi
spolu.

2. Potom pipetou nabereme saponat a dotkneme sekly kappodloZce.

3. Co se stane s kapkou jen co se ji dotknete pipetou?

Princip:

Voda ma po rtuti nejvyssi povrchove gtpto umoiiuje plavat i kovovym fednetam po
jeji hladins. Cim je voda chlad¥j3i, tim ma ¥t3i povrchové nafti. Povrchové naiti je
pricinou toho, Ze kapky vody zaujimaji minimalni povftlar podobny kouli). Detergenty
jsou latky, které snizuji povrchové rigipvody, nap. saponaty, mydla, Zigobuji, Ze
molekuly vody se vzajengrpritahuji mensi silou a tak se od sebe&ghodckli. Pridame-li je
do vody, plavajici fedmety se pon#éi ke dnu nebo voda se rozéena ¥tSi plochu podlozky.

Pokus 4 URCENi pH ROZTOKU
POMOCI IIRODNIHO INDIKATORU

Pomicky:

8 kadinek — 100 ml, lihovy fix, pipeta, o@mmy valec — 50 ml, laboratorni &a, pastelky,
univerzalni indikator — pH papirky, ethanolicky wkilzcerveného zeli, koncentrovana HCI
(C), acylpyrin, kyselina borita, vodny roztok amonigcC, N), hydrogenuhtiitan sodny,
uhli¢itan sodnyK;), hydroxid sodnyC), destilovana voda, vzorky latek pouzivanych

v domacnosti (nap praci prasek, zubni pasta, ocet, citronka, sjarpsmetana)

Postup:
1. Do kazdé z osmi kadinek nalijeme 50 ml destilovaody. Lihovym fixem kadinky

ocislujte. Do prvni kadinkyiidame pipetou 2 ml konc. HCI, do druhé 500 mg table
acylpyrinu, doiteti jednu malou IZku kyseliny borité, vétvrté kadince éstane pouze
destilovana voda, do pate vsypeme malotkizNaHCQ, do Sesté nalijeme 2 ml roztoku
NH3, do sedmé vsypeme malouckil NayCO; a do osmé vhodime &pecitky NaOH.

2. Z kazdé kadinky odlijeme vzdy do dvou zkumavekpasB ml roztoku. Do jedné sady
zkumavek pdame par kapekifrodniho indikatoru — ethanolicky vyluh¢erveného zeli.
POZOR: Obsahem zkumavek piadani indikatoru nemichejte!

3. Do tabulky nakreslete vzniklou barevnou Skalu apfifadite barevny odstin &ité
hodnot pH.



4. Uvedené hodnoty pH @ite univerzalnim indikatorem, jehoz zbarvenétopakreslete do

tabulky.
¢islo pridana latka priblizné pH |zbarveni zbarveni
kadinky prirod.indikatoru | pH papirku
1. 2 ml konc. HCI 15-2,0
2. tableta acylpyrinu 3,5-39
3. IZicka kys. borité 50-5,5
4. voda 6,0-7,0
5. IZicka NaHCQ 7,8-8,0
6. 2 ml roztoku NH 9,0-94
7. IZicka NaCO; 10,5-11,0
8. 2 peciky NaOH 11,5 a vySe

5. Stejnym zfisobem zjisite pH latek, Bzné pouzivanych i v domacnosti. Ve zkumavce
rozpuste v malém mnoZzstvi vodykterou z pedloZenych latek a pomoci indikatoru
uréete pH vzorku, Udaj si zapiste.

praci prasek

zubni pasta

ocet

citronka sirup

etana

jar




Piiprava indikatoru:

Listy ¢erveného zeli dab rozeteme v teci misce s piskem a ethanolem. Vyluh slijeme, dle
potreby gefiltrujeme. Vyluh musi byt dostates koncentrovanygerstvy nebo denipdem
piipraveny.

Pokus5 pH ALKALICKYCH FOSFORE CNANU A UHLICITAN U

Pomicky:

stojan se zkumavkami (12-15 ks), skiea tyinka, pipetka, universalni pH papirky, vyluh
z ¢erveného zeli, (PO, jestli je k dispozici), NeHPO,, NaH,PO,, NasPO, , perlivd voda
(sifon), NaCQO;, NaHCQ

Pracovni postup:
1. Ve 4 zkumavkéch jednotlrozpustime v 5 ml vody 1 malou ¢ku fosfor&énanu,
hydrogenfosforénanu, dihydrogenfosfoéaanu a asi 1 ml kyseliny trihydrogenfosfémé.

2. Cast zasobnich roztékasi 2-2,5 ml) odlijeme vZdy do dalsich 4 zkumavek

3. Pomoci univerzalnich indikatorovych pagirkicime pH zasobnich roztok— papirky
nechame vloZzené ve zkumavkach.

4. Do druhé sady vzotkprikapneme 5 kapek vyluhuéerveného zeli.

5. Porovnejte vzniklé zbarveni a zapiSte pH ro#tdk tabulky.

sal zbarveni roztoku

kyselina | pH papirek pH cervene zeli
NagP Oy
NaHPO,
NaH,PO,
HaPO,
NaxCOs
NaHCG
H.COs

6. Obdobrt zjistéte pH a zbarveni indikatorv roztocich uhliitanu a hydrogenuhiitanu
sodného.

Poznamka:
Pokus Ize vyuZit u acidobasickych reakci, hydrokyaid pufry apod.

disoci&ni konstanta| disoci&ni konstanta
H3PO4 H.COs3

K= 1.10 K»=5,6.10"

Ks=4,5.107




Pokus 6 VYBERTE Z PREDLOZENYCH VZORK U
KOUDNI ROZTOKY

Pomicky:

kadinky (100 ml) s 10 vzorky sfai - mydlovy roztok (pevné i tekuté mydlo), roztakykru,
NaCl, KMnQ, (O,Xp), koloidni roztok siry, Agl nebo AgCl, vodny roktbilku, mléko ve
vod&, ovocny sirup, rozpustna kavarnycaj — uvdeny napoj, laserové ukazovatkerna
podlozka

Postup:
1. Pripravte roztoky resp. s#si predloZzenych latek podle navoduiadte je dle pateby viz

NAVOD.

2. Laserovym ukazovatkem poste kolmo na béni s€nu kadinky se vzorkem a pozorujte
pohledem shora, zda jéetelre vidét (je patrna) draha stelného paprsku prochazejicino
roztokem. Kadinku postavte na bilou neleonou podloZku.

3. Vysledek zapiste do tabulky a rozhet ktery roztok je koloidni a ktery pravy (tzn.
velikost&astic rozpugné latky je 16— 10°m).

ROZTOK
VZOREK koloidni pravy
mydlo
cukr
NaCl
KMnO 4
S
AgCl
Agl
bilek
mléko
sirup
rozpustna kava
¢aj

PR
NIE[B|©|e|~|o|o|a | win| e

Princip:

Nazev soustavy pravé roztoky | koloidni roztoky | heterogenni soustavy
Velikost ¢astic <10°m 10° — 10°m >10°m

Charakteristickymi optickymi vlastnostmi koldigsouopalescencea Tyndalltv jev.
Opalescencese projevuje jemnym zakalem koloidu, ktery j@sgben lomem a odrazem
(rozptylem) s¥tla na koloidnickéasticich.

Tyndallav jev je opticky efekt, kdy koloidni soustavou prochazkyisvazek paprsk

(v naSem fpact laserovy), ktery se rozptyluje na koloidnigsticich a Ize tak pozorovat
kolmo na smir paprsku proti temnému pozadi ¢ssinou drahu” paprsku. Tento jevideme
sledovat naflklad v sélu kina, kde se paprsekitsa promitaného filmu rozptyluje na
¢asticich prachu — vidime ,&telny kuzel* paprsku. U pravych roztibkento jev nevznika.



NAVOD - IWRIPRAVA KOLOIDNICH ROZTOK U

Priprava koloidni siry

a) Pomucky:
kadinka sklerena tyinka, 1zickka, NaS,03.5 HO 20% roztok HCI X;) dest. voda

Postup :
V kadince s 10 ml destilované vody rozpustime amate 1ztky thiosiranu sodného a

pfidame asi 2 ml roztoku kyseliny chlorovodikové.&rpromichame a za chvili pozorujeme
vznik Zlutého zakalu koloidni siry. Do g1 piilejeme asi 25-45 destilované vody, aby vznikl
roztokvykazuijici jen slabou opalescenci
Pti tomto postupu vznika koloidni sira okyselenino#fitanu sodného:

N&S,03 + 2HCI— S + SQ + 2NaCl + HO

b) Pomicky:
kadinka, 2 zkumavky, sklgéna tyinka, odnérny valec, stojan, filtréni kruh, filtrani

nalevka, filtr&ni papir, ethanol, sira (praskova), destilovandavod

Postup :
Ve zkumavce intenzivhpromichame 15 ml ethanolu alpnalé 1Ziky siry. Nerozpughou

cast siry pefiltrujeme do kadinky a dorefiltrovaného roztoku viijeme 25-35 ml destilované
vody. Vznikne bily zakal koloidni siry, dle peby doplnime vodou, aby vznikl roztok
vykazujici jen slabou opalescenci

Piiprava koloidu AgCl, Agl

Pomicky:
kadinky, odnérny valec nebo zkumavka, pipeta, 1% roztok AgNKI nebo NaCl, dest.voda

Postup:
1. V kadince s 50 ml vody rozpustime nad&pi IZicky jodidu draselného nebo chloridu

sodného aidame 3 kapky roztoku dusianu stibrného. Vznikne Zluty zakal koloidniho
jodidu stibrného nebo bily z&kal chloriduigtrného. Do sisi priklejeme asi 25-35 ml
destilované vody, aby vznikl roztakykazujici jen slabou opalescenci
KI + AgNO3; — Agl + KNO3
2. Pokud mame v obecnim vodovodu chlorovanou pithaluyset&i do 50 ml vody
piikdpnout par kapek roztoku ddsanu stibrného.

Priprava ostatnich roztoki

Pomicky:
kadinky (100 ml), tyinka, mléko, mydlo, bilek, rozpustna kavarnyca,......

Postup:
Do kadinky s 50 ml vodyijdame malé mnozstvi vybraného vzorku, promicharipagdre

roztok zedime tak, aby vykazoval jatabou opalescenanebobyl prihledny (nag.
barevny roztok kavy).



Pokus 7 JE TO METHANOL nebo ETHANOL ?
ffprava methylesteru a ethylesteru kyseliny borité

Pomicky:
2 porcelanové misky, 2 pigee lazg, Izicka, Spejle, ethanoF), methanol ), kyselina
borita, konc.HSO, (C)

Pracovni postup:

1. Do obou porcelanovych misek dami [Zicky kyseliny borité, do jedné pak nalijeme
10 ml ethanolu a do druhé 10 ml methanolu.

2. Misky se smisi dame na pigaou lazé a obsah v miskach séasré zapalime Spejli.

3. Pozorujeme zbarveni plamene. Zeleny plamen ma miskahujici methanol, u misky

s ethanolem pozorujeme Zluty plamen.

4. Potom uhasime plameny v misce s ethanolenii(stamisku postavit&si kadinku —
omezime fistup vzduchu), fidame 0,5ml kyseliny sirové a zapalime, pozorujenue
zeleny plamen.

Princip:

V obou miskach probiha esterifikace.V misce s mmatlean vznika rychle &Si mnozstvi
methylesteru kyseliny borité (estery kyseliny bbarvi plameny zeléh V druhé misce se
pomalu ustavuje rovnovaha &% mnozZstvi ethylesteru kyseliny borité vzniknegpazyidani
konc. kyseliny sirove, ktera esterifikaci katalyzuj

HsBOz + 3 CHCH,OH 0 11%% » B(O-CH,-CHs)s + 3 O
trietbgter kyseliny borité

HBO; + 3 CHOH [ - B(O-CHs); + 3 H,O
trimethylester kyseliny berit

Varianta experimentu —plamen methylesteru kyseliny borité

Pomicky a chemikalie

baika, zatka s dlouhou sklemou trubékou (50-100 cm), stojan, kahan, Spejle, édm
valec (50 ml)

methanol E, T, X,), kyselina borita

Pracovni postup:

1. Do baiky upevrgné ve stojanu nasypeme XKy kyseliny borité a plijeme 20 mi
methanolu.

2. Banku uzaveme zatkou s dlouhou trékibu a opatré zalfivame (az k varu).

3. K usti trubky priloZzime hdici Spejli a unikajici methylester zapalime.

4. Pozorujeme zbarveni plamene.

Pokus 8 JEDNODUCHY EXOTERMICKY a ENDOTERMICKY D EJ

Pomicky a chemikalie:
2 zkumavky, |ztka, 2 teplondry (rozsah min. 150°C), bezvody siragdnaty (X), dustnan
amonny Q) (dusinan draselny®), manganistan draselr§y( X)), sti¢ka s vodou




Postup:
1. Do zkumavky nasypeme do vySky asi 1 cm bezvody sixa’naty, do druhé dusnan

amonny.

2. Do zkumavek vlozime tepladry tak, aby rttiova bantka teplongru byla zcela ponena
v siranu a dushanu, odé&téte teplotu.

3. Do zkumavek filijeme asi 1 ml vody a sledujeme teplémpn, nejvyssi dosazenou teplotu
zapiste.

Princip:

Hydratani teplo siranu 'natého je - 1 509 kJ/meb exotermicky dj, rozpousci teplo
dusiknanu amonného resp. draselného, manganistanurdrhegé kladné> endotermicky
dgj.

Varianta pokusu:
Zakaim dame 2 zkumavky se vzorkem a teptoem podrzet v dlanich rukou &@lgeme vodu
(pozor & zkumavku se siranem po chvili neupusti — fidgmi vody zane silreé hiat!).

latka Ty (pocatesni) T, (konend)
CuSQ
NH4NOs

Pokus 9 CHROMATOGRAFIE

KAROTENOIDY ZE SUSENE PAPRIKY

Pomicky:

susena sladkéa paprika, |ékly benzinF,X,), toluen(F,Xp), tieci miska, filtr&ni papir,
filtracni ndlevka, sklefna pipetka nebo tynka, dv malé kadinky, vyssi kadinka , hodinové
sklicko, kahan, stojan, tuzka, silufol.

Postup:
1. Asi 1 gram suSené papriky ro#ene v feci misce s 10 ml s¥si benzin-toluen

(v porréru 4:1). Extrakt odfiltrujemeies skladany filtr do kadinky a filtrat odiiae na
hodinovém skle na vodni l&zni do sucha. Odparepustime v 1mtistého benzinu.

2. Na prouzek silufolu Siroky asi 5cm nakreslime tuzRe3 cm od okraje silufolu startovaci
¢aru. Pipetkou nebo ¢inkou naneseme na start vzorek, po jeho zaschaostiip
opakujeme (asi 3-5x).

3. Do vyssi kadinky nalijeme do vysky asi 1 cm rozpeédi® — toluen. Hladina rozpoustia
nesmi zasahovat do naneseného vzorku! KadinkueetSim sklem nebo jinou
kadinkou a nechdme vyvijet chromatogram.

4. Az rozpoustdlo vystoupi (vyvzlind) asi 1 cm pod horni oknajfelu, chromatogram
vyjmeme a nechame na vzduchu oschnout.

5. Pozorujeme, jak se roéia barva zkoumaného vzorku.

Poznamka:
Pro demonstkai (ely Ize pouzit misto toluenbenzen (F, T)
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Efektni pokusy

1. pokus LANTIMOKRESLIR"

Pomicky:

maly porcelanovy kelimek (vySka asi 2 cm - koniclgf)emické kle&t 1Zicka, plynovy
kahan, velka fotograficka miska (viko od krabicennd0 x 60 x 5 cm), filtréni papir, kousky
antimonu, ochranny §tit nebo bryle

Postup:
1. Velkou fotografickou misku nebo viko krabice vyloi filtracnim papirem (papir tvo

rovnou plochu s ohnutymi okraji).

2. Do porcelanového kelimku vloZzime kousek antimoralikest 2 hrasky).

3. Kelimek uchopime do klesti a nad plamenem kahatiman roztavime (aZ se vytiio
stiibroleskla kuléka).

4. Roztaveny antimon z vySky 40 — 50 cm rychle vyligena filtr&ni papir.

5. Pozorujeme ,rejéhi“ kulicek antimonu po pafs.

POZOR - kousky roztaveného antimonu mohowskoéit* z misky!
- pouzijte ochranny §tit nebo bryle!
- kulicky antimonu sesypeme &pdo zasobni prachovnice

11



2. pokus HENI HORCIKU

Pomicky:
hoi¢ikové hobliny F), sticka s destilovanou vodou, stojartks, plynovy kahan,
ochranné bryle

Postup:
1. Na sfku nasypeme asi 5 hoblinitiku a zapalime jeifmo plamenem z kahanu.

2. Haici hacik zkusime zahasit vodou {gtame vodu do plamene z¢igky).

Princip:
Plamen se zZtSuje, protoze hdik ma velkou afinitu ke kysliku, rozklada vodu &re hdet
hoi¢ik i uvolnény vodik.
Mg+HO -~ MgO+H 2H O, - 2HO0
POZOR - pii ,haSeni* mohou odlétavat jiskry horiciho ha:¢iku.
- pouzijte ochranny §tit nebo bryle!

12



3. pokus EARAONOVI HADI*

Pomicky:

veétSi porcelanova miska, kadinka, arch fidmého papiru, inertni netlavy material (nap
popel z ohni&t, cigaretovy popel, pisek, silikagel, oxid chromity kon€ny produkt
termického rozkladu (NB.Cr.O; (T), apod.), 3Spejle, sacharosa (cukr krupice),
hydrogenuhliitan sodny (jedla soda), ethar{b)

Postup:

1. Do porcelanové misky nasypeme nidaay sypky inertni material (popel, skee, pisek,
silikagel nebo GiO3 ) a vytvdime v rém dilek.

2. Na papie promichame sacharosu a hydrogerithlh sodny v objemovém paimu 10 : 1
(malé Izeky), 3 1Zzieky smési vsypeme do dlku.

3. Inertni material (nap oxid chromity) v misce kolem sfsi sachar6zy a sodyikladre
rovnonerné ovihé¢ime asi 10-15 ml ethanolu a celou taktfipmavenou srés Spejli
zapalime.

4. Sledujte piibéh reakce. Ktery prvek twdcernou slozku gla hada“? Zkuste vystlit,
pro¢ ,had roste”.

Upozorreni:

do popela nebo silikagelu jéeba gimichat malé mnoZzstvi katalyzatoru = popel z cigare
nebo Cs0s;

pouzity pisek, silikageali oxid chromity vratime do prachovnice, Ize ho opeke pouzivat!

4. pokus ZKAZA TITANIKU"

Pomicky:
sodik £, C), pinzeta, Az, filtra¢ni papir (slozime papirovou lithiu — parnik), velka kadinka
(vana) s vodou, fenolftalein, ochranny ébjovy Stit

Postup:

1. Velkou kadinku (vanu) naplnime do polovinu vodoup@ikdpneme wkolik kapek
fenolftaleinu.

2. Ukrojime 2 kousky sodiku velikostocky, dolre osuSime od petroleje filthaim papirem.
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3.
4.

Sodik vloZzime do papirové latty (do 2 komir parniku).
Lodi¢ku se sodikem poloZime do kadinky na hladinu vogdgzorujeme reakci.

POZOR —kousky sodiku mohou vyprsknout z kadinky ! Pouzijte ochramy Stit!

Poznamka
Po ukorgeni experimentu papirovou l@u vyhodime do koSe.

5.

pokus ZTUHNUTI ,VODY* VE RUMAVCE

Pomicky:
zkumavky, gumova zatka, kadinka, skiea tytinka, el.vdi¢, CHsCOONa-3 H,O

Postup:

1.

Pripravime gesyceny roztok octanu sodného - zkumavku napIniystddickym octanem
sodnym, pidame 1ml destilované vody a dame do vroucidazn

2. AZ se vSechen octan rozpustieljeme roztok da&isté zkumavky a znovu ji dame do
vodni 1az®i a zkumavku volé uzaveme.

3. Zkumavku ponechame ve vodni lazni 10 minut, pakwptradre zatla&ime a nechame
zkumavku s roztokem vychladnout mimo laze

4. Jakmile dame do zkumavkyjaky predmet, roztok ihned zkrystalizuje.

Princip:

- Krystalizaci gesyceného roztoku vyvola jakékoliv krystatinacentrum, které do tohoto
roztoku vloZzime, std maly krystal, drobné smitko,diyka, apod.

« Roztok musi byt opravdugsyceny, jinak se pokus nezda

- Pokus niZzeme opakovat se stejnym roztokem. Zkrystalizovastgin sodny zakjeme na
vodni lazni, uzakeme zatkou, po ochlazeni a vloZzeni krysté&hibo centra of
zkrystaluje.

6. pokus TAIJNE PISMO |

Pomicky:

3 kadinky 250 ml, 3 8tce (2 tenke, 1&tSi), filtracni papir, chlorid zZelezity Fe€l6 HO,
hexakyanoZeleznatan draselnye(CN)] (Zluta krevni §l), thiokyanatan (rhodanid)
draselny KCN

Postup:

1.

2.
3. Po zaschnuti tajné pismo vyvolampaienim S¢&tcem namoéeném_v roztoku chloridu

Nejprve si pipravime 2% roztoky chloridu Zelezitého, rhodanilaselného a
hexakyanoZeleznatanu draselného.
Na filtracni papir napiSeme tenkyné&tem roztokem Zluté krevni soli a rhodanidu zpravu.

Zelezitého

. Objevi se modry napisaerveny zapis.

4 Bé+ 3[(Fe (CN)]** — FeFe(CN)]s
3 e+ 3KSCN — K'+ [Fe(SCN)]
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Princip
Vznikla modra srazenina je znama pod nazvem,, ié mod' a cerverg zbarvené jsou
komplexni rhodanidy Zelezité.

POZOR
Nezangnujte Sttce v roztocich.

7. pokus TAENPISMO I

Pomicky:

2 kadinky 250 ml, demonsthai valec, Petriho miska, filttai papir, 5 tenkych &tct, vodny
roztok amoniaku — 25%), siran Zeleznaty FeQ©5 HO, siran midnaty CuSQ- 5 HO
(Xn, N), fenolftalein, bromthymolova meédmethytervei

Postup:
1.Nejprve si v kadink&chijpravime 5% roztoky siranu Zeleznatého a siraédimatého.

2.Na filtra¢ni papir napiSeme roztokem siranu Zeleznatéltamwsid’ natého,
bromthymolové motk, methyterveré nebo fenolftaleinem kratké zpravy.

3.Pismo_nenechanmaschnout.

4.0dzatkujeme ldhev s amoniakem a nad hrdlozime filtratni papir, zpravy se zviditelni.

Pokus 6,7 pati k jednomu stanovisti

8. pokus BOUCHNUTI PLECHOVKY

Pomicky:
Erlenmayerova hika 250-400 ml, 3 plechovky s dirkou 2 mm (od coobrmiva apod.),
kahan, Spejle, konc. kyselina chlorovodiko@4, (zinek, ochranny §tit

Postup:
1. Do Erlenmayerovy hiky nasypeme granulovany zinek tak, aby pokryldgejd a gidame

kyselinu chlorovodikovou {edéna 1:1). Reakci vzniké vodik.
2. Nad hrdlem baky podrzime plechovku, ktera je veddopatena malym otvorem. &em
jimani tento otvor uzaeme prstem.
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3. Potom plechovku opatérpostavime na laboratorniibbkrajem na zapalku (Spejli), otvor
ve dre plechovky uvolnime a ihnedifzime hdici Spejli. Dojde k vybuchu a plechovka
vyleti do vzduchu.

Zn + 2 HCl— H, + ZnCh,

Poznamka:

Vzduch s vodikem tud traskavou sis. Pokud plechovka nebouchne ihnedskéme chvili

apak ji Spejli pievratime -v plechovce bylo malo vodiku a hadwzduchu nebo pouze

vodik, ktery hei bez vybuchu a po nasati vzduchtize vzniknoutitaskava si&s, ktera se
zpozdnim bouchne.

Jimani vodiku zopakujeme.

9. pokus PREMENA CERVENEHO P NA BILY

Pomicky:
cerveny fosfor, sklefna trubice 25 -30 cm dlouhd gonér 1,5 — 2cm), Spachtle, pinzeta, vata,

kahan, stojan, gumovy bal6nek nebo prazdna sutikikestkadinka 100 ml,(kys. dusia)

Postup:
1. Sklergnou trubici uchytime vodorowrdo stojanu. Do g&du trubice umistimé&rveny

fosfor (objem max. velikost hrachu), konce truldelece uzakeme kouskem vaty.

= () =

2. Fosfor v trubici zativame kahanem tak dlouho, az&rhbarvu na Zluto-oranZovou.

3. Poté_rychlevynddme ucpavku z vaty a do trubice vhanime praaldichu — balonkem
nebo prazdnou $tkou.

4. Pozorujeme reakci.

Princip

Cerveny fosfor ji zahiivani grechazi na modifikaci bilou. Bily fosfor je samozZéagapii
styku se vzduchem se vzniti, Ize pozorovéaetedné setélkovani.

Upozornéni

Trubici po skogdeni pokusu promyjte malym mnozstvim konc. kysetingtné, zbytky
fosforu se zoxiduiji.

16



17



