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Pokus 1 JEDNODUCHY GALVANICKY CLANEK

Pomiicky:

velkoplosné elektrody Al, Cu, Zn, C, médény dratek (2 m stoceny do klubka), hlinikovy
hrnic¢ek, nerezova draténka na nadobi, hlinikova a nerez 1zi¢ka (piiblizné stejné velikosti),
NaCl, kadinka, dratky (el. vodice s krokosvorkami), izolepa, voltmetr (kapesni multimetr)
Postup:

1. V kédince s 200 ml vody rozpustime 4 rovné 1zicky NaCl.

. Do roztoku vlozime 2 elektrody z rozdilnych kovi (dvojice: hlinik Al — méd’ Cu nebo
hlinik Al — dréaténka, zinek Zn — méd’ Cu nebo zinek Zn — draténka) tak, aby se kovy
vzajemn¢ nedotykaly, mtizeme je odd¢lit kouskem sloZeného filtracniho papiru.

Jako hlinikova elektroda mulze poslouzit i pfimo hlinikovy hrnicek, ¢im vétsi plocha
elektrody, tim vyssi napéti ziskame.

3. Elektrody pftipojte elektrickymi vodici (dratky) k voltmetru a zméite hodnotu elektrického
napéti a zapiste do tabulky.

dvojice elektrod elektrické napéti [V]
Zn — Cu
Zn — draténka
Al - Cu
Al — draténka
Al -7Zn
Al — C elektroda
Al-1zi¢ka-nerez 1zicka

Poznamka:
Voltmetr by mél ukazovat napéti kolem 0 -1,5V.
Vysledky méfeni porovnejte s elektrochemickou fadu napéti kov.

Pokus 2 GALVANICKY CLANEK Z CITRONU

Pomiicky: citron, zinkovy nebo hlinikovy a médény plisek (velikost asi 1,5 cm x 3 cm), maly

nerez nuz, hlinikovd a nerez IziCka, tuha (do krajonu-verzatilky), dratky (vodice s

krokosvorkami), izolepa, voltmetr

Postup:

1. Dobfte promackame zraly citron a teprve potom odkrojime asi 1/3 citronu.

2. Do vétsi casti citronu zasuneme tésn¢ vedle sebe 2 kovové plisky (vybereme jednu
dvojici: zinek — méd’, hlinik —-méd’, zinek - nerez niiz, hlinik — nerez ntiz) nebo kombinace
kovt s tuhou, dvojici 1zicek tak, aby se nedotykaly a ptipojime je vodic¢i k voltmetru.

3. Zm¢éite napéti takto sestaveného elektrochemického ¢lanku, namétené hodnoty zapiste do
tabulky.

dvojice elektrod elektrické napéti [V]
Zn — Cu
Zn — nerez nuz
Zn — C (tuha)
Al - Cu
Al — nerez niz
Al — C (tuha)
Al 1zicka-nerez 1zicka




Pokus 3 POVRCHOVE NAPETI

Varianta A

Pomiicky:

pfedméty na plavani ( jehla, Spendlik, pfipinacek, kancelarska sponka, dratek, mala mince...),
krystaliza¢ni miska, voda, saponat, pipeta

Pracovni postup:

1. Krystaliza¢ni misku naplnime studenou vodou (z vodovodu) az po okraj a na hladinu
opatrn¢ polozime vybrané predméety. Mizeme si pomoc roztadhnutou kancelatskou
sponkou, na jejiz vodorovnou ¢ast polozime pfedmét, ktery ma plavat, a pomalu ji
spoustime na vodu.

2. Opatrné pak sponku zespodu vytdhneme. K okraji misky pfikdpneme pipetou saponat.

3. Co se stalo?

Varianta B

Pomticky:
krystaliza¢ni miska, pipeta, voda, praskova sira, rozdrcend kiida, saponat

Pracovni postup:

1. Krystalizacni misku naplnime vodou (z vodovodu) az po okraj. Povrch posypeme
praskovou sirou. Sira plave po hlading.

2. Pipetou prikdpneme k okraji misky saponat.

3. Pozorujte. Stejny pokus proved'te s rozdrcenou kiidou.

Varianta C

Pomiicky:

podlozka (dfevéna desticka, folie... ), 1zicka, pipeta (Spicka automatické pipety), voda,
saponat

Pracovni postup:

1. LZickou nabereme vodu a nakapeme ji na podlozku.Voda vytvari malé kapky, které drzi
spolu.

2. Potom pipetou nabereme saponat a dotkneme se ji kapky na podloZce.

3. Co se stane s kapkou jen co se ji dotknete pipetou?

Princip:

Voda ma po rtuti nejvyssi povrchové napéti, to umoziiuje plavat i kovovym predmétiim po
jeji hlading. Cim je voda chladn&jsi, tim ma vétsi povrchové napéti. Povrchové napéti je
pti¢inou toho, Ze kapky vody zaujimaji minimalni povrch (tvar podobny kouli). Detergenty
jsou latky, které snizuji povrchové napéti vody, napt. saponaty, mydla, zptisobuji, ze
molekuly vody se vzajemné ptitahuji mensi silou a tak se od sebe lehceji odd¢€li. Ptidame-li je
do vody, plavajici pfedméty se ponofi ke dnu nebo voda se roztece na vétsi plochu podlozky.



Pokus 4 UR(“:lgNi pH ROZ’TOKI°J ’
POMOCI PRIRODNIHO INDIKATORU

Pomiicky:
8 kadinek — 100 ml, lihovy fix, pipeta, odmérny valec — 50 ml, laboratorni 1zicka, pastelky,

univerzalni indikéator — pH papirky, ethanolicky vyluh z ¢erveného zeli, koncentrovana HCI
(C), acylpyrin, kyselina borita, vodny roztok amoniaku (C, N), hydrogenuhli¢itan sodny,
uhli¢itan sodny(X;), hydroxid sodny(C), destilovana voda, vzorky latek pouzivanych

v domacnosti (napf. praci prasek, zubni pasta, ocet, citronka, sirup, jar, smetana)

Postup:
1. Do kazdé z osmi kadinek nalijeme 50 ml destilované vody. Lihovym fixem kadinky

ocislujte. Do prvni kddinky ptfidame pipetou 2 ml konc. HCI, do druhé 500 mg tabletu
acylpyrinu, do tfeti jednu malou 1Zicku kyseliny borité, ve ¢tvrté kadince zlstane pouze
destilovana voda, do paté vsypeme malou I1zicku NaHCOs3, do Sesté nalijeme 2 ml roztoku
NH3, do sedmé vsypeme malou 1zicku Na,CO3 a do osmé vhodime dvé pecicky NaOH.

2. Z kazd¢ kadinky odlijeme vZdy do dvou zkumavek asi po 3 ml roztoku. Do jedné sady
zkumavek piidame par kapek ptirodniho indikatoru — ethanolicky vyluh z ¢erveného zeli.
POZOR: Obsahem zkumavek po pifidani indikatoru nemichejte!

3. Do tabulky nakreslete vzniklou barevnou skalu a tim pfifadite barevny odstin urcité
hodnot¢ pH.

4. Uvedené¢ hodnoty pH ovéite univerzalnim indikatorem, jehoz zbarveni opét zakreslete do
tabulky.

cislo pridana latka priblizné pH |zbarveni zbarveni
kadinky prirod.indikatoru | pH papirku

1. 2 ml konc. HC1 1,5-2,0

2. tableta acylpyrinu  |3,5-3,9

3. 1zicka kys. borité 5,0-5,5

4, voda 6,0-7,0

5. 1zicka NaHCO3 7,8 —8.,0

6. 2 ml roztoku NHj3 9,0-94

7. 1zicka Na,COs 10,5-11,0

8. 2 pecicky NaOH 11,5avyse

5. Stejnym zpisobem zjistéte pH latek, bézné pouzivanych 1 v domécnosti. Ve zkumavce
rozpust'te v malém mnozstvi vody nékterou z predlozenych latek a pomoci indikatoru
urcete pH vzorku, udaj si zapiste.

praci praSek | zubni pasta ocet citronka sirup jar smetana

Priprava indikatoru:

Listy ¢erveného zeli dobfe rozetieme v tieci misce s piskem a ethanolem. Vyluh slijeme, dle
potteby prefiltrujeme. Vyluh musi byt dostateéné koncentrovany, Cerstvy nebo den predem
pfipraveny.



Pokus5 pH ALKALICKYCH FOSFORECNANU A UHLICITANU

Pomiicky:

stojan se zkumavkami (12-15 ks), sklenénd tyc¢inka, pipetka, universalni pH papirky, vyluh
z cerveného zeli, (H;POy jestli je k dispozici), Na,HPO,, NaH,PO4 Na3PO, , perlivd voda
(sifon), Na,CO3, NaHCO;

Pracovni postup:
1. Ve 4 zkumavkéch jednotlivé rozpustime v 5 ml vody 1 malou 1Zi¢ku fosfore¢nanu,
hydrogenfosfore¢nanu, dihydrogenfosfore¢nanu a asi 1 ml kyseliny trihydrogenfosforecné.

2. Cast zasobnich roztokd (asi 2-2,5 ml) odlijeme vzdy do dalsich 4 zkumavek.

3. Pomoci univerzélnich indikatorovych papirkii ur¢ime pH zasobnich roztoki — papirky
nechéame vlozené ve zkumavkach.

4. Do druhé sady vzorki piikdpneme 5 kapek vyluhu z Cerveného zeli.

5. Porovnejte vzniklé zbarveni a zapiste pH roztokt do tabulky.

sul zbarveni roztoku

kyselina |pH papirek pH Cervené zeli
Naz;POy4
Na,HPO4
NaH,PO4
H;PO,4
Na,CO;
NaHCOs3
H,CO;

6. Obdobné zjistéte pH a zbarveni indikatorti v roztocich uhli¢itanu a hydrogenuhli¢itanu
sodného.

Poznémka:
Pokus Ize vyuzit u acidobasickych reakcti, hydrolyza soli, pufry apod.

disocia¢ni konstanta | disociacni konstanta
H;PO4 H,CO;
K= 1.107 K,=5,6.10"
K;=4,5.10"




Pokus 6 VYBERTE Z PREDLOZENYCH VZORKU
KOLOIDNI ROZTOKY

Pomiicky:
kadinky (100 ml) s 10 vzorky smési - mydlovy roztok (pevné i1 tekuté mydlo), roztoky cukru,

NaCl, KMnOy4 (0,X,), koloidni roztok siry, Agl nebo AgCl, vodny roztok bilku, mléko ve
vodé, ovocny sirup, rozpustna kava, Cerny ¢aj — uvareny napoj, laserové ukazovatko, ¢erna
podlozka

Postup:
1. Pfipravte roztoky resp. smési piedlozenych latek podle navodu a zied’te je dle potieby viz

NAVOD.

2. Laserovym ukazovatkem posvit'te kolmo na boc¢ni sténu kadinky se vzorkem a pozorujte
pohledem shora, zda je zietelng vidét (je patrnd) draha svételného paprsku prochéazejiciho
roztokem. Kadinku postavte na bilou nebo ¢ernou podlozku.

3. Vysledek zapiste do tabulky a rozhodnéte, ktery roztok je koloidni a ktery pravy (tzn.
velikost &astic rozpusténé latky je 10°— 10 m).

ROZTOK
VZOREK koloidni pravy
1. mydlo
2. cukr
3. NaCl
4. KMnOQOy
5. S
6. AgCl
7. Agl
8. bilek
9. mléko
10. sirup
11. rozpustna kava
12. ¢aj
Princip:
Nazev soustavy pravé roztoky koloidni roztoky | heterogenni soustavy
Velikost &astic <10°m 10° - 10°m >10°m

Charakteristickymi optickymi vlastnostmi koloidl jsou opalescence a Tyndalliv jev.
Opalescence se projevuje jemnym zakalem koloidu, ktery je zplisoben lomem a odrazem
(rozptylem) svétla na koloidnich ¢asticich.

Tyndalliv jev je opticky efekt, kdy koloidni soustavou prochazi uzky svazek paprska

(v naSem ptipad¢ laserovy), ktery se rozptyluje na koloidnich ¢asticich a l1ze tak pozorovat
kolmo na smér paprsku proti temnému pozadi ,,svételnou drahu* paprsku. Tento jev miizeme
sledovat naptiklad v sélu kina, kde se paprsek svétla promitaného filmu rozptyluje na
¢asticich prachu — vidime ,,svételny kuzel* paprsku. U pravych roztokt tento jev nevznika.



NAVOD - PRIPRAVA KOLOIDNICH ROZTOKU

Priprava koloidni siry
a) Pomucky:
kadinka, sklenénd tycinka, 1zicka, Na;S,03.5 H,O, 20% roztok HCI (X;) dest. voda
Postup :
V kédince s 10 ml destilované vody rozpustime asi %4 malé 1zicky thiosiranu sodného a
piidame asi 2 ml roztoku kyseliny chlorovodikové. Smés promichame a za chvili pozorujeme
vznik Zlutého zdkalu koloidni siry. Do smési pfilejeme asi 25-45 destilované vody, aby vznikl
roztok vykazujici jen slabou opalescenci.
Pti tomto postupu vzniké koloidni sira okyselenim thiosiranu sodného:

NaQSQO3 +2HCl — S + SOz + 2NaCl + H20

b) Pomicky:
kadinka, 2 zkumavky, sklenénd ty¢inka, odmérny valec, stojan, filtra¢ni kruh, filtracni

nalevka, filtracni papir, ethanol, sira (praskova), destilovana voda

Postup :

Ve zkumavce intenzivné promichame 15 ml ethanolu a ptl malé 1zicky siry. Nerozpusténou
¢ast siry prefiltrujeme do kadinky a do pfefiltrovaného roztoku vlijeme 25-35 ml destilované
vody. Vznikne bily zakal koloidni siry, dle potfeby doplnime vodou, aby vznikl roztok
vykazujici jen slabou opalescenci.

Piiprava koloidu AgCl, Agl

Pomiicky:
kadinky, odmérny véalec nebo zkumavka, pipeta, 1% roztok AgNOs3, KI nebo NaCl, dest.voda

Postup:
1. V kadince s 50 ml vody rozpustime na Spicku 1zicky jodidu draselného nebo chloridu

sodného a ptidame 3 kapky roztoku dusi¢nanu stfibrného. Vznikne zluty zdkal koloidniho
jodidu stiibrného nebo bily zékal chloridu stiibrného. Do smési ptiklejeme asi 25-35 ml
destilované vody, aby vznikl roztok vykazujici jen slabou opalescenci.
KI+ AgNO; — Agl + KNO;
2. Pokud mame v obecnim vodovodu chlorovanou pitnou vodu, sta¢i do 50 ml vody
ptikapnout par kapek roztoku dusi¢nanu stiibrného.

Priprava ostatnich roztoki

Pomiicky:

kadinky (100 ml), ty¢inka, mléko, mydlo, bilek, rozpustna kava, ¢erny ¢aj......

Postup:

Do kadinky s 50 ml vody ptidame malé mnozstvi vybraného vzorku, promichame, ptipadné
roztok zfedime tak, aby vykazoval jen slabou opalescenci nebo byl prithledny (napf.
barevny roztok kavy).



Pokus 7 JE TO METHANOL nebo ETHANOL ?

priprava methylesteru a ethylesteru kyseliny borité

Pomiicky:
2 porcelanové misky, 2 pisecné lazné, 1zicka, Spejle, ethanol (F), methanol (F), kyselina
borita, konc.H,SO4 (C)

Pracovni postup:
1. Do obou porcelanovych misek dame piil 1zicky kyseliny borité, do jedné pak nalijeme
10 ml ethanolu a do druhé 10 ml methanolu.

2. Misky se smési dame na pisenou lazen a obsah v miskach soucasné zapalime Spejli.

3. Pozorujeme zbarveni plamene. Zeleny plamen ma miska obsahujici methanol, u misky
s ethanolem pozorujeme zluty plamen.

4. Potom uhasime plameny v misce s ethanolem (sta¢i na misku postavit vétsi kadinku —
omezime pfistup vzduchu), ptidame 0,5ml kyseliny sirové a zapalime, pozorujeme i zde
zeleny plamen.

Princip:

V obou miskéach probiha esterifikace.V misce s methanolem vznika rychle vétsi mnozstvi
methylesteru kyseliny borité (estery kyseliny borité barvi plameny zelen¢). V druhé misce se
pomalu ustavuje rovnovaha a vétsi mnozstvi ethylesteru kyseliny borité vznikne az po ptidani
konc. kyseliny sirové, kterd esterifikaci katalyzuje.

H3BO; + 3 CH;CH,OH —%2% 5 B(0O-CH,-CH3); + 3 H,0
triethylester kyseliny borité

H;BO; + 3 CH;0H —— B(O -CH3)3 +3 H,O
trimethylester kyseliny borité

Varianta experimentu — plamen methylesteru Kkyseliny borité

Pomiicky a chemikélie:

banka, zatka s dlouhou sklenénou trubickou (50-100 cm), stojan, kahan, Spejle, odmérny
valec (50 ml)

methanol (F, T, X,), kyselina borita

Pracovni postup:

1. Do banky upevnéné ve stojanu nasypeme 2 1zicky kyseliny borité a pfilijeme 20 ml
methanolu.

2. Banku uzavieme zéatkou s dlouhou trubi¢kou a opatrné zahtivame (az k varu).

3. K usti trubicky prilozime hoftici Spejli a unikajici methylester zapalime.

4. Pozorujeme zbarveni plamene.




Pokus8 JEDNODUCHY EXOTERMICKY a ENDOTERMICKY DEJ

Pomiicky a chemikélie:

2 zkumavky, 1zicka, 2 teploméry (rozsah min. 150°C), bezvody siran méd’naty (X,), dusi¢nan

amonny (O) (dusi¢nan draselny(O), manganistan draselny(O, X,), stficka s vodou

Postup:

1. Do zkumavky nasypeme do vysky asi 1 cm bezvody siran méd’'naty, do druhé dusi¢nan
amonny.

2. Do zkumavek vlozime teploméry tak, aby rtutova banicka teploméru byla zcela ponofena
v siranu a dusi¢nanu, odectéte teplotu.

3. Do zkumavek pfilijeme asi 1 ml vody a sledujeme teploméry, nejvyssi dosazenou teplotu
zapiste.

Princip:

Hydratac¢ni teplo siranu méd’natého je - 1 509 kJ/mol = exotermicky d¢j, rozpoustéci teplo

dusi¢nanu amonného resp. draselného, manganistanu draselného je kladné = endotermicky

dg;.

Varianta pokusu:

Zaktm dame 2 zkumavky se vzorkem a teplomérem podrzet v dlanich rukou a ptilijeme vodu

(pozor at’ zkumavku se siranem po chvili neupusti — po piidani vody zac¢ne siln¢ hiat!).

latka T} (pocateéni) T, (koneé¢na)
CuSOy
NH4NO;

Pokus 9 CHROMATOGRAFIE

KAROTENOIDY ZE SUSENE PAPRIKY

Pomiicky:

suSena sladka paprika, Iékatrsky benzin (F,X,), toluen (F,X,), tfeci miska, filtrani papir,
filtra¢ni nalevka, sklenéna pipetka nebo tyCinka, dvé malé kadinky, vyssi kadinka , hodinové
sklicko, kahan, stojan, tuzka, silufol.

Postup:
1. Asi 1 gram susené papriky rozetieme v tfeci misce s 10 ml smési benzin-toluen

(v poméru 4:1). Extrakt odfiltrujeme ptes skladany filtr do kadinky a filtrat odpafime na
hodinovém skle na vodni 14zni do sucha. Odparek rozpustime v Iml ¢istého benzinu.

2. Na prouzek silufolu Siroky asi Scm nakreslime tuzkou 2-3 cm od okraje silufolu startovaci
¢aru. Pipetkou nebo tyCinkou naneseme na start vzorek, po jeho zaschnuti postup
opakujeme (asi 3-5x).

3. Do vyssi kddinky nalijeme do vysky asi 1 cm rozpoustédlo — toluen. Hladina rozpoustédla
nesmi zasahovat do naneseného vzorku! Kadinku uzavieme vétsim sklem nebo jinou
kadinkou a nechame vyvijet chromatogram.

4. Azrozpoustédlo vystoupi (vyvzlind) asi 1 cm pod horni okraj silufolu, chromatogram
vyjmeme a nechame na vzduchu oschnout.

5. Pozorujeme, jak se rozdélila barva zkoumaného vzorku.

Poznamka:
Pro demonstracni ucely lze pouzit misto toluenu benzen (F, T).



Efektni pokusy

1. pokus ~ANTIMON KRESLIR“

Pomticky:

maly porcelanovy kelimek (vySka asi 2 cm - konicky), chemické kleste, 1zicka, plynovy
kahan, velka fotograficka miska (viko od krabice min. 30 x 60 x 5 cm), filtracni papir, kousky
antimonu, ochranny §tit nebo bryle

Postup:
1. Velkou fotografickou misku nebo viko krabice vylozime filtra¢nim papirem (papir tvoii

rovnou plochu s ohnutymi okraji).
2. Do porcelanového kelimku vlozime kousek antimonu (velikost 2 hrasky).

3. Kelimek uchopime do klesti a nad plamenem kahanu antimon roztavime (az se vytvori
stiibroleskla kulicka).

4. Roztaveny antimon z vysky 40 — 50 cm rychle vylijeme na filtracni papir.
5. Pozorujeme ,,rejdéni“ kulicek antimonu po papire.
POZOR - kousky roztavené¢ho antimonu mohou ,,vysko¢it* z misky!

- pouzijte ochranny §tit nebo bryle!
- kulicky antimonu sesypeme zpét do zasobni prachovnice

2. pokus HORENI HORCIKU
Pomiicky:

hot¢ikové hobliny (F), stficka s destilovanou vodou, stojan, sitka, plynovy kahan,
ochranné bryle

Postup:
1. Na sitku nasypeme asi 5 hoblin hot¢iku a zapélime je pfimo plamenem z kahanu.

2. Hofici hot¢ik zkusime zahasit vodou (stiikdme vodu do plamene ze stficky).

Princip:
Plamen se zvétSuje, protoze hot¢ik ma velkou afinitu ke kysliku, rozklad4 vodu a zacne hotet
hot¢ik 1 uvolnény vodik.

Mg+HzO—)MgO+H2 2H, + 0O, > 2 H,O

POZOR - p¥i ,,haseni“ mohou odlétavat jiskry horiciho hoiciku.
- pouzijte ochranny §tit nebo bryle!
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3. pokus ., FARAONOVI HADI*

Pomtcky:

vetsi porcelanova miska, kadinka, arch filtracniho papiru, inertni nehotlavy material (napf.
popel zohnisté, cigaretovy popel, pisek, silikagel, oxid chromity — kone¢ny produkt
termického rozkladu (NH4),Cr,O; (T), apod.), S$pejle, sacharosa (cukr krupice),
hydrogenuhli¢itan sodny (jedla soda), ethanol (F)

Postup:
1. Do porceldnové misky nasypeme nehoilavy sypky inertni materidl (popel, skofice, pisek,
silikagel nebo Cr,0; ) a vytvofime v ném dulek.

2. Na papife promichdme sacharosu a hydrogenuhli¢itan sodny v objemovém poméru 10 : 1
(malé 1zicky), 3 1zicky smési vsypeme do dilku.

3. Inertni materidl (napt. oxid chromity) v misce kolem smési sachardézy a sody dikladné
rovhomérné ovlh¢ime asi 10-15 ml ethanolu a celou takto piipravenou smeés Spejli
zapalime.

4. Sledujte prubéh reakce. Ktery prvek tvofi ¢ernou slozku ,téla hada*“? Zkuste vysvétlit,
pro¢ ,,had roste*.

Upozornéni:
do popela nebo silikagelu je tieba pfimichat malé mnoZzstvi katalyzatoru = popel z cigaret
nebo Cr,03;

pouzity pisek, silikagel ¢i oxid chromity vratime do prachovnice, 1ze ho opakované pouzivat!

4. pokus wZKAZA TITANIKU“

Pomticky:
sodik (F, C), pinzeta, ntiz, filtra¢ni papir (slozime papirovou lidicku — parnik), velk4 kadinka
(vana) s vodou, fenolftalein, ochranny obli¢ejovy Stit

Postup:
1. Velkou kéadinku (vanu) naplnime do polovinu vodou a ptikdpneme nckolik kapek

fenolftaleinu.
2. Ukrojime 2 kousky sodiku velikosti cocky, dobie osuSime od petroleje filtracnim papirem.
3. Sodik vloZime do papirové lodi¢ky (do 2 kominl parniku).

4. Lodicku se sodikem polozime do kadinky na hladinu vody a pozorujeme reakci.
POZOR — kousky sodiku mohou vyprsknout z kadinky ! PouZijte ochranny Stit!

Poznamka:
Po ukonceni experimentu papirovou lodicku vyhodime do kose.
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5. pokus ZTUHNUTI ,,VODY*“ VE ZKUMAVCE

Pomiicky:
zkumavky, gumova zatka, kadinka, sklenéna tycinka, el.vati¢, CH;COONa -3 H,O

Postup:
1. Pfipravime pfesyceny roztok octanu sodného - zkumavku naplnime krystalickym octanem

sodnym, pifidame 1ml destilované vody a ddme do vrouci lazné¢.

2. Az se vSechen octan rozpusti, pielijeme roztok do Cisté zkumavky a znovu ji dame do
vodni 1azn¢ a zkumavku volné uzavieme.

3. Zkumavku ponechdme ve vodni lazni 10 minut, pak zatku potadné zatla¢ime a nechame
zkumavku s roztokem vychladnout mimo lazen.

4. Jakmile ddme do zkumavky né&jaky predmét, roztok ihned zkrystalizuje.

Princip:

o Krystalizaci pfesycené¢ho roztoku vyvola jakékoliv krystalizaéni centrum, které do tohoto
roztoku vlozime, sta¢i maly krystal, drobné smitko, tyCinka, apod.

e Roztok musi byt opravdu presyceny, jinak se pokus nezdafi.

e Pokus mizeme opakovat se stejnym roztokem. Zkrystalizovany octan sodny zahiejeme na
vodni l4zni, uzavieme zatkou, po ochlazeni a vlozeni krystalizatniho centra opét
zkrystaluje.

6. pokus TAJNE PISMO I

Pomiicky:
3 kadinky 250 ml, 3 Stétce (2 tenké, 1 vétsi), filtracni papir, chlorid zelezity FeCls .6 H,O,

hexakyanozeleznatan draselny K4[Fe(CN)¢] (Zluta krevni stl), thiokyanatan (rhodanid)

draselny KCN

Postup:

1. Nejprve si ptipravime 2% roztoky chloridu Zelezitého, rhodanidu draselného a
hexakyanozeleznatanu draselného.

2. Na filtra¢ni papir napiSeme tenkym Stétcem roztokem zluté krevni soli a rhodanidu zpravu.
3. Po zaschnuti tajné pismo vyvoldme potienim $tétcem namoceném v roztoku chloridu

zelezitého.
4. Objevi se modry napis a Cerveny zapis.

4 Fe’ + 3[(Fe (CN)s]"" — Fes[Fe(CN)s]s
3Fe’ +3 KSCN — K™+ [Fe(SCN);]
Princip:
Vznikla modré srazenina je znama pod nadzvem,, Berlinska modi“ a ¢erven¢ zbarvené jsou
komplexni rhodanidy zelezité.
POZOR
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Nezaménujte Stétce v roztocich.

7. pokus TAJNE PISMO II

Pomticky:
2 kadinky 250 ml, demonstra¢ni valec, Petriho miska, filtracni papir, 5 tenkych §tétcti, vodny

roztok amoniaku — 25% (C), siran Zeleznaty FeSO,- 5 H,0, siran méd’'naty CuSOy - 5 H,O
(X, N), fenolftalein, bromthymolova modf, methylcerven

Postup:
1. Nejprve si v kddinkach ptipravime 5% roztoky siranu Zeleznatého a siranu méd’natého.

2. Na filtracni papir napiSeme roztokem siranu zeleznatého, siranu méd’natého,
bromthymolové modie, methylCervené nebo fenolftaleinem kratké zpravy.

3. Pismo nenechame zaschnout.
4. Odzatkujeme ldhev s amoniakem a nad hrdlo pfilozime filtracni papir, zpravy se zviditelni.

Pokus 6,7 patfi k jednomu stanovisti

8. pokus BOUCHNUTI PLECHOVKY

Pomiicky:
Erlenmayerova batika 250-400 ml, 3 plechovky s dirkou 2 mm (od coca-coly, piva apod.),

kahan, Spejle, konc. kyselina chlorovodikova (C), zinek, ochranny Stit

Postup:
1. Do Erlenmayerovy baniky nasypeme granulovany zinek tak, aby pokryl jeji dno a ptidame

kyselinu chlorovodikovou (zfedéna 1:1). Reakci vznika vodik.

2. Nad hrdlem banky podrzime plechovku, ktera je ve dné opatfena malym otvorem. Béhem
jimani tento otvor uzavieme prstem.

3. Potom plechovku opatrné postavime na laboratorni stiill okrajem na zépalku (Spejli), otvor
ve dné plechovky uvolnime a ihned piilozime hoftici Spejli. Dojde k vybuchu a plechovka
vyleti do vzduchu.

Zn+2 HCIl — Hz + ZnClz

Poznamka:

Vzduch s vodikem tvofti tfaskavou smés. Pokud plechovka nebouchne ihned, vy¢kame chvili
a pak ji Spejli prevratime - v plechovce bylo malo vodiku a hodné€ vzduchu nebo pouze
vodik, ktery hoti bez vybuchu a po nasati vzduchu miize vzniknout tfaskava smes, ktera se
zpozdénim bouchne.

Jiméni vodiku zopakujeme.

13



9. pokus PREMENA CERVENEHO P NA BILY

Pomiicky:
¢erveny fosfor, sklenéna trubice 25 -30 cm dlouhd (primér 1,5 — 2cm), Spachtle, pinzeta, vata,

kahan, stojan, gumovy balonek nebo prazdnd sucha stticka, kadinka 100 ml,(kys. dusi¢na)

Postup:
1. Sklenénou trubici uchytime vodorovné do stojanu. Do stiedu trubice umistime ¢erveny

fosfor (objem max. velikost hrachu), konce trubice lehce uzavieme kouskem vaty.

— ' ® =_—

2. Fosfor v trubici zahfivame kahanem tak dlouho, aZ zméni barvu na zluto-oranzovou.

3. Pot¢ rychle vynddme ucpavku z vaty a do trubice vhanime proud vzduchu — balénkem
nebo prazdnou stfickou.

4. Pozorujeme reakci.

Princip:

Cerveny fosfor pii zahiivani prechazi na modifikaci bilou. Bily fosfor je samozapalny, pii
styku se vzduchem se vzniti, 1ze pozorovat i zfetelné svétélkovani.

Upozornéni

Trubici po skonceni pokusu promyjte malym mnozstvim konc. kyseliny dusi¢né, zbytky
fosforu se zoxiduji.
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