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Uloha 1. Identifikace spravného po Fadi pevnych vzork G (kvalitativni analyza)

Kvalitativni anorganickd analyza slouzi kukdzu anorganickych iofit pomoci srazecich,
komplexotvornych a oxidaé-redulkenich reakci. B reakci dokazovaného iontu s vhodnygmidlem
mohou vznikat barevn& bilé srazeniny, barevné komplexy a barevné prodrddoxnich reakci.

Tato dloha z kvalitativni anorganické analyzy sejedné strahvyznauje pongrné jednoduchym
uspdadanim, na str&ndruhé vSak klade zvySené naroky na logické mySemnalost chemickych
reakci. V plastovych mikrozkumavkach o#zeaych pismeny A-G je celkem sedm chemickych
slowenin v neznamém padi. Jednd se o nasledujici slewiny (krystalova voda u hydiat
neuvedena): AgN¢) BaCh, CdSQ, NaCO;s;, NaS, NaSO, a Pb(NQ),. Cilem ulohy je ufit skut&né
poradi jednotlivych sloéenin pomoci vzajemnych reakci — metodou kazdy siaz— bez pouziti
dalSich reagencii.

Provedeni

Nejprve se Uloha weSi myslenko¥, vyplnénim tabulky | do niz se zaznamenaji vysledky vzajgch
reakci studovanych chemickych steunin (vznik a barva srazeniny; spraveSeni je uvedeno na
konci nadvod).

Tabulka I. TeoretickéeSeni vzajemnych reakci.

pocet

x AgNO;, BaCh CdsQ N&,CO, N&pS NaSO, PHING) reakci

AgNO; X

BaCb x

cdsq x

Na,CO; X

Na,S X

Na,SO, X

Pb(NGy), x




Poté se z latek v mikrozkumavkach vyivooztoky, a ve zkumavkaati na t&kovaci destice se
provedou jednotlivé reakce. Vysledek se zaznamerhulky 1.

Vzajemnou kombinaci Udajz obou tabulek Ize it skute&né pdadi slodenin v jednotlivych
mikrozkumavkach.

Tabulka Il. Vysledky reakci realnych vzdrk

pocet
reakci

pracovni misto teckovaci deska — vysledek




Uloha 2. Stanoveni obsahu kyseliny octové v kuchy  fiském octu

Kuchynisky ocet je osmiprocentnim roztokem kyseliny ocfox@barvenym karamelem. Kyselinu
octovou, jako slabou kyselinu KQCH;COOH) = 4,75) Ize fimo titrovat odnérnym roztokem
hydroxidu sodného

CH,COOH+ NaOHI — CH,COONa+ H,0

Vzhledem k tomu, Ze tittai exponent P je WtSi nez 7,0 musi se pouzit indikatoru, jeh&Z je
rovnéz VétsSi nez 7; tomuto pozadavku vyhovuje fenolftalgKi(= 9,4), jehoz ostra barevna &ma
(bezbarvéa — fialova) v bécekvivalence je navic velmi snadno gesnutelna.

Zanedba-li se vliv hustoty vzorku, Ize procentidhsah kyseliny octové ve vzorku vyjiiat ze
vzorce

_ CNaOH fNaOHVNaOH'vI CH;COOH

Pch.coon = 100V

vz

kde pey,coonj€ Procentualni obsah kyseliny octové ve vzoriaon molarni koncentrace odimeho

roztoku hydroxidu sodného (mol @y fnaon faktor odngrného roztoku hydroxidu sodnéh@yaon
spoteba odmirného roztoku hydroxidu sodneho (mW ;o0 Molarni hmotnost kyseliny octove

(60,052 g mol') a V., objem vzorku odpipetovaného ke stanoveni (ml).

Reagencie
0,5 mol dm® odrmrérny roztok hydroxidu sodného NaOH
* roztok fenolftaleinu

Provedeni

Do titraéni baiky se odpipetuje 5,00 ml zkoumaného vzorku oct@dpse asi 100 ml destilované
vody, fi kapky fenolftaleinu a titruje se z 25 ml byretgrnérnym roztokem hydroxidu sodného do
fialového zabarveni indikatoru.

titrace



Uloha 3. Stanoveni st Fibra podle Volharda

Stanoveni stbra podle Volharda je zaloZeno na reakdiibshych ionfi s thiokyanatanovymi
(rhodanidovymi) ionty podle reakce

Ag® +SCN [ - AgSCN

Jako indikatoru se ip titraci podle Volharda pouZziva siranu Zelezitoemmmého, ktery reaguje
s nadbytkemginidla za vzniku derveného zbarveni komplexniho iontu [FeSENF titraci se
piednosti srazi bila sraZzenina thiokyanatantilshého, teprve prvnim nadbytkem vznikiervené
zabarveni iontu [FeSCRI} prechod je pomaly a je nutné titrovat pomalu ékladného michan.

Zanedba-li se vliv hustoty vzorku, I1ze procentu@lbsah stbra ve vzorku vypéitat ze vzorce

_ Cnhasen fNH4SCNVNH4SCNAAg

100V,

pAg

kde pag je procentualni obsahiira ve vzorku,cy, scy Molarni koncentrace odimého roztoku
thiokyanatanu amonného (mol diy funson faktor odnérného roztoku thiokyanatanu amonneho,
Vinsen SPoteba odmirného roztoku thiokyanatanu amonného (nAl)g atomova hmotnost ibra

(107,868 g mot) aV,, objem vzorku odpipetovaného ke stanoveni (ml).

Pokud se timto Zisobem stanovuje obsalfibta v kovu nebo ve slitindch, rozpousti se navazka
horka v koncentrované kysetimusitné. Rozpushy vzorek je iteba odp#t do sucha, aby v roztoku
nebyly gitomny oxidy dusiku, které rozkladaji thiokyanateéaonty a tedy rusi stanoveni. Z Kov
rusi jen velka mnoZzstvi &di, kobaltu nebo niklu.

Reagencie

« 0,1 mol dm® odmerny roztok thiokyanatanu amonného MFCN
Vzhledem k silné hygroskaofrosti soli se odvazuje asi 9 g M$CN do 1 litru. Faktor se stanovi na aginy roztok dusinanu stibrného.
« 4 mol dm?®roztok kyseliny dugné HNG,

» roztok siranu Zelezito-amonného Me¢(SQ),
Nasyceny roztok NEFe(SQ), v 1 mol dm?® roztoku kyseliny dugné.

Provedeni

Vzorek v 50 ml odrérné baice se doplni po rysku destilovanou vodou a promgshaDo titrani
baiky se odpipetuje 5,00 ml vzorku, okyseli se 5 mbdtiny dusiné, gidaji se 2 ml roztoku
indikatoru a ¥edi se vodou na celkovy objem asi 50 ml. Titrujezgelna za dkladného michani
z 25 ml byrety odréfrnym roztokem thiokyanatanu amonného tak dlouhoyzaiikajici cervenohgdé
zabarveni v mlékowt zakaleném roztoku mizi jen pomalu. Od tohoto okkmae titruje jen po
kapkach, az se roztok prapozorovateld zabarvi oranZouerveré a zabarveni nemizi ani po
dukladném pratepani.



titrace

vysledek

Uloha 4. Stanoveni zinku v zinkové masti

Zinek tvai s disodnou soli kyseliny ethylendiammintetraoétdEDTA) velmi stabilni komplex
(logKzny = 16,5), a to i ve slabkyselém prosedi, takZe jej Izefjmo titrovat jiz g pH > 4. Jako
indikator se pouziva vedle Eriochramarni T také xylenolova oranz.

Zinkova mast je dermatologickyipravek uzivany zejména k padpé l&b¢ pii hojeni ran. Obsah
hlavni I&€ivé sloZky, jiZz je oxid zingnaty, ktery m& adstringentntitek, Ize provést poipvedeni
zinku do roztoku (rozkladem s kyselinou chlorovani@u) chelatometrickou titraci.

Procentualni obsah oxidu ziimatého ve vzorku se vypiva podle vzorce

— CEDTA fEDTAVEDTA M ZnO

pZnO - 10 mz




kde pzno je procentudlni obsah oxidu zimatého ve vzorkugepta molarni koncentrace odfimeho
roztoku EDTA (mol dm®), fepra faktor odngrného roztoku EDTA,Vepra Spofeba odmirného
roztoku EDTA (ml), Mz,o molarni hmotnost oxidu zideatého (81,390 g md) a m,, hmotnost
vzorku dovazeného k analyze (Q).

Reagencie
* 25% kyselina chlorovodikovéa HCI
0,05 mol dm® odmerny roztok EDTA
e pevny urotropin
e Xxylenolova oranz

Smeés s NaNQ v porreru [:100.

Provedeni

Do 250 ml kuzelové by se odvazi 0,2 g masttgsre. Frida se 5,0 ml kyseliny chlorovodikove, do
hrdla baiky se vlozi mala nalevka a smse kratce povg az se vrstva masti vyjasni. Po vyjmuti a
oplachnuti nélevky z hrdla by se gida 100,0 ml vody, dale xylenolova oranz a tolikvp&ho
urotropinu aZz se roztok zbarvi fialovozow. Po gidani dalSich 2 g urotropinu se roztok titruje
0,05 mol dm® odmsrnym roztokem EDTA do zemy fialovo-riZového zbarveni na Zluté.

pracovni misto titrace



Tabulka Ill. Spravné teoretickéSeni vzajemnych reakci tlohy 1.

ocet
x AgNO; BaCh, cdsQ | NaCo; NaS NaSO; | Pb(NQ), rpeakci
bila bila bila
.. Seni nazloutla derna Seni
AgNO; X srazenina Sra%ef?'”a .. . - srazver_nna - 5
¢ (vyluéuje se| srazenina| sraZenina | (vylucuje se
(tmavne) | * 7 ina) zvolna)
bila
. bila bila o bila bila
BaCl, srazenina X L. L. bily zakal .. L. 6
srazenina | srazenina srazenina | srazenina
(tmavne)
bilé 1 £ 71 2 > 7z 71 2
cdsq srazenina bila N bila Zluta 3 bila 5
(vylu¢uje se| sraZzenina srazenina | srazenina srazenina
zvolna)
nazloutla bil4 bila bila
NaxCO; .. . . . . x - - .. 4
srazenina| srazenina| srazenina srazenina
derna o Zluta cerna
NaS . bily zakal . . - X - . . 4
sraZzenina srazenina srazenina
bil4 . -
Na,SO, | SraZenina bila B _ 3 N bila 3
(vylucuje se| sraZenina sraZzenina
zvolna)
bila bila bila derna bila
Pb(NQy), - o L L o Lo x 5
srazenina | sraZenina| sraZzenina| sraZenina| sraZenina




