BEZPECNOST PRACE VE SKOLNi CHEMICKE LABORATO Rl

1. Bezpé€nost a hygiena prace pi Skolnich chemickych pokusech

Provadni Skolnich chemickych pokiuisie vzdy spojeno s &itym nebezpé&m, které
vyplyva z prace s chemikaliemi, z moznosti pérdampxi praci se sklem, z moznosti pozaru
apod. Proto dodrZovani zasad beénwsti a ochrany zdraviippraci je teba povazovat za
osobni povinnost kazdéhcatitele. Znalost zakladnich zakigrvladnich né&zeni, gedpidi,
smeérnic a norem ¢&iteli umoziuje vést zZaky v procesu vychovy a&ladi k uwdomslé
disciplirg a vytv&eni spravnych pracovnich nawyk

Chemické latky a chemické pipravky
Prace s chemikaliemi vzdyipasi utita rizika, ktera jeieba znat, aby bylo moznéésnito
latkami bezpeéné pracovat. Zatimco vipdchozim obdobi byla pro zachazeni s takovymi
latkami jako jsou jedy, Ziraviny, Haviny, vybusniny nebo omamné latky vydavaaana
vladni n&izeni a normy, nyni se manipulace s neb&xyrai chemikéliemiidi zAkonem.
Prvni takovy zakon (zakon. 157/1998 Sb.) byl vydan v r. 1998 a poprvé uzasd|
zasadni zrny v hodnoceni nebezf®ych vlastnosti latek, nebdyl jiz v souladu s f@dpisy
Evropské unie.
V r. 2003 byl vydan novyakon o chemickych latkach a chemickychifipravcich (zakong.
356/2003 Sb.), ktery vesel v platnost 1. 5. 2004, $eCeska republika stakenem
Evropské unie, a nahradil tak zakon platny od 8819
Zakon v platném zmi, ktery prvky a slokeniny oznéuje jako chemické latky a jejich ssi
jako chemické fipravky, uvadi zasady klasifikace nebeapeh chemickych latek a
chemickych pipravka a stanovi mimo jiné prava a povinnosti osalmpkladani, tedy
skladovani a pouzivaniahto latek. Je stanoveno celké® nebezpénych vlastnosti
ozn&ené pismeny a) az o) , které mohou tyto latkyipravky mit.
Nebezpeéné vlastnosti latek aripravki uvedené v zakarze rozdlit na:

1) fyzikalné-chemické vlastnosti zahrnujici vlastnosti a) gz e)

2) toxikologické vlastnosti zahrnujici vlastnosti § a),

3) ekotoxikologické vlastnosti zahrnujici vlastnost o)
Vzhledem k vyznamu této klasifikace pro praci smotk&@liemi ve Skolni laboratosi zde
uvedeme fesné zani tétocasti zakona.

Nebezpé&né chemické latky a chemické fipravky jsou klasifikovany jako

a) vybusné které mohou exoterndmmeagovat i bezifstupu kysliku za rychlého vyvinu
plynu, nebo u nichz dochazii glefinovanych zkuSebnich podminkach k detonaci a
prudkému shieni nebo kteréipzatrati vybuchuiji, jsou-li umighy v uzawené
nadolg,

b) oxidujici, které pi styku s jinymi latkami, zejména Havymi, vyvolavaji vysoce
exotermni reakci,

c) extrémné horlave, které v kapalném stavu maji extrémmzkou teplotu vzplanuti
nebo které v plynném stavu jsou ¥ivé pii styku se vzduchem za normalni
(laboratorni) teploty, normalniho (atmosférickétiaku a bez fivodu energie,

d) vysoce hdlavé, které

1. se mohou samovadrzaltivat a poté vznitit ip styku se vzduchem za normalni
(laboratorni) teploty, normalniho (atmosférickétiaku a bez fivodu energie,

2. se mohou v pevném snadno vznitit po kratkém stgkzapalnym zdrojem a po
odstrarni zapalného zdroje daleiimebo doutnaji,

3. maji v kapalném stavu velmi nizkou teplotu vzplénut

4. pii styku s vodou nebo vihkym vzduchem uugi vysoce hédavé plyny
v mnoZstvi nejménldnt.kg’.hod?,



e) horlavé, které maji nizkou teplotu vzplanuti,

f) vysoce toxicke které po vdechnuti, poziti nebo proniknutzkmohou i ve velmi
malém mnozstvi Zjsobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi netn, s

g) toxické, které po vdechnuti, poziti nebo proniknutzkmohou i v malém mnozstvi
zpasobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nefd, s

h) zdravi Skodlivé, které po vdechnuti, poziti nebo proniknutzkmohou zfisobit
akutni nebo chronické poSkozeni zdravi nebo smrt,

i) Ziravé, které i styku se Zivou tkani mohou agobit jeji znéeni,

j) drazdive, které nemaji vlastnosti Ziravin, al@ prfimém dlouhodobém nebo
opakovaném styku Siki nebo sliznici mohou vyvolat zén

k) senzibilizujici, které po vdechnuti nebo proniknuiiZk mohou vyvolat pecitlivélost
tak, Ze po dalSi expozici vznikaji charakteristipkignaky,

[) karcinogenni, které po vdechnuti, poZiti nebo proniknuitzkmohou vyvolat nebo
zvysit ¢etnost vyskytu rakoviny,

m) mutagenni, které po vzdechnuti, poZiti nebo proniknutzikmohou vyvolat nebo
zvysit ¢etnost vyskytu genetickych poskozeni,

n) toxické pro reprodukci, které po vzdechnuti, poZiti nebo pronikndtzikmohou
vyvolat nebo zvysSitetnost vyskytu negilicnych poskozeni potonik poskozeni
reproduknich funkci nebo schopnosti reprodukce muze neby, ze

0) nebezp&né pro zivotni prostredi, které po proniknuti do Zivotniho préesti
predstavuji nebo mohougustavovat okamzité nebo opénd nebezpsd.

Kazda nebezgma vlastnost se e obvykle projevit vice Zjsoby, nap. vybusnost latky az
pii styku s hélavinou, toxicita latky p vdechnuti, drazdiva latka drazdiedevsim kzi apod.
Proto je popis nebezpmych viastnosti a) az o) j€doplrén souborentizikovych vét (R-
véty), jejichZz seznam je uveden v prydisti @ilohy 2. Podle charakteru nebezpé
vlastnosti jeiteba zachovavatipnakladani s nebez{mymi latkami a pipravky tizna
pravidla, nap. uchovavat v chladu, chranitgul teplem, zamezit styku gima, pouzivat
ochranné rukavice apod. Proto dalSicsmti popisu latek s nebezpgmi vlastnostmi jsou
pokyny pro bezp&né zachazens €mito latkami §-wéty), jejichz seznam je uveden ve
druhécésti gilohy 2.

Pro zvySeni nadzornosti a naléhavosti upoaoirpii nakladani s nebezgeymi latkami jsou
stanoveny k ozrigni nebezpaych vlastnosti kroghslovniho oznéeni (vybusna, vysoce
haorlava, toxicka, Zirava apod.), Rétwa S-\¢t jeSt vystrazné symboly grafické a pismenné

Jejich gehled uvadi nasledujici tabulka.

Oznateni | Slovni ozn&eni | Pismenny | Graficky
nebezpé&né| nebezpé&né symbol symbol Priklady latek s nebezpénou vlastnosti
vlastnosti vlastnosti nebezpéné | nebezpéné

v zakoné vlastnosti | vlastnosti

a) vybusna E dichroman amonny, azid olovnaty,
dusknan glycerolu (nitroglycerin),
trinitrotoluen (TNT - tritol)

b) oxidujici O kyslik, peroxid vodiku, kyselinagkna,
chlornan vapenaty, chlamean sodny a
draselny, manganistan draselny

C) extreme F+ vodik, oxid uhelnaty, sulfan, methan,

hoilava ethen, ethyn (acetylen), propan, butan,
diethylether (ether)




d) vysoce hilava F sodik, draslik, sirouhlik,hexan,
cyklohexan, benzen, methanol, ethanol,
aceton, akrolein,

e) halava R 10 hlinik (prdskovy), amoniak, butanol,
ethanova kyselina (kyselina octova),
styren

f) vysoce toxicka T+ brom, fluor, fosfor (bily)iketin, rtut,
sulfan, kyanovodik a kyanidy,
oxid dustity, dichromany

Q) toxicka T chlor, olovo, chlorovodik, sirouhligxid
sifi¢ity, oxid uhelnaty, chromany,
methanol,

h) zdravi Skodliva Xn jod, chlorid amonny, oxid mgantity,
manganistan draselny, siragdimaty,
chloroform, hydrochinon, kofein,

)] Zirava C amoniak, peroxid vodiku, hydroxid s@dr
a draselny, kyselina dusia,
chlorovodikova, fosfora, sirova aj.

)] drazdiva Xi chlorid vapenaty, chlorové vapnioas
zinetnaty, uhlgitan sodny, chloramin,
cyklopentanon, kyselina adipova

K) senzibilizujici R42,R 43 beryllium, hexachloroplatitan draselny,
hydroxylamin, chlormethan, chloroform,
butyl-methakrylat, ftalanhydrid

)] karcinogenni Karc. kat. beryllium, hydrazin, hydroxid nikelnaty,

(1, 2 nebo dichroman amonny, buta-1,3-dien,
3) dichlorethan, formaldehyd, benzen,
nitrobenzen, bromethan, akrylonitril,

m) mutagenni Mut. kat. fluorid kademnaty, dichroman amonny,

(1, 2 nebo chroman draselny, brommethan,
3) azobenzen, fenylendiamin
n) toxicka pro Repr. kat. fluorid kademnaty, oxid vanaty,
reprodukci (1, 2 nebo chroman olovnaty, octan olovnaty, hexa
3) alkyly olova, nitrobenzen,
0) nebezp&éna pro| N nebo R chlor, amoniak, sulfan, chlorid ubity
Zivotni prostedi | 52, R 53, R (tetrachlormethan), dichroman a chromg
59 draselny, nitrotoluen, resorcin

Jak pozname, zda ma dana latka nebagpelastnosti a jak s ni mame spravachazet?

K tomu slouZi pedevSim informace nabalu nebezpéné latky nebo gripravku a také
Seznam dosud klasifikovanych nebezgaych chemickych latek a chemickych
piipravki, ktery je soudasti viladniho ndzeni vydaného k platnému zakonu.

Oznateni obali nebezpénych latek a pripravka musi byt vyrazné&itelné a uvedené
v ¢eském jazyku.

Na obalu musi byt tyto udaje:

a) chemicky nebo obchodni nazev nebeéngdatky nebo fpravku,



b) jméno, adresu a identifikai ¢islo vyrobce nebo dovozce a distributora neb&z@déatky
¢i pripravku,

c) vystrazné symboly nebezpwsti (pismenné i grafické) odpovidajici klasifikac
nebezpeéné latky nebo fipravku,

d) ozna&eni specifické rizikovosti nebezgre latky nebo fipravku (R-éty),

e) pokyny pro bezp@mé nakladani s nebezp®u latkou neboifpravkem (S-vty),

f) navod k pouziti nebezpeé latky a pipravku a pokyny pro prvni pomoc, jsou-li
prodavany v maloobcheéd

Seznam dosud klasifikovanych nebezgaych chemickych latek a chemickych pipravk
obsahuje abecedni seznam latek a jejicksgrteré maji nebez{eé vlastnosti.
Popis kazdeé nebezfe latky obsahuje:
a) identifikaci nebezpmé latky, tj. ndzev latkyislo CAS cislo ES a indexovéislo a
klasifikaci latky pomoci symbala R-\&t,
b) informace pro ozn#ni na obalu, tj. nazev latky, symbol nebénosti, R-¥ty a S-
Véty,
c) koncentréni limit (%) a R-\ty v piipadt, Ze latka je sloZkou nebezpeho pipravku
a zpisobuje, Ze tentorfpravek je proto toxicky, zdravi Skodlivy, Ziravgho
drazdivy; koncentrace latky wipravku se pro pevné latky a kapaliny udava
v hmotnostnich procentech, pro plyny v objemovyabtpntech, R-&ty popisuji
specifickou rizikovost fipravku pro 6zné koncentrace nebezpé latky.

Informace uvedené §asti c) jsou pro praci ve $kolni laboréteelmi uZiteiné.Rada latek mé
v ¢istém stavu velmi nebez§®é viastnosti, napjsou Ziravé nebo toxické, ale jejich vodné
roztoky jsou jiz pouze drézdivé nebo zdravi Skagltip. roztok latky ani Zadné nebezpé
vlastnosti nema.

Prikladem jsou kyseliny, hydroxidy, peroxid vodikmaniak nebo formaldehyd.

Napriklad kyselina sirova je Ziravina, ale jeji roztokoncentraci 5 — 15 % je pouze drazdivy
a je-li koncentrace jeho roztoku mensi nez 5 % neef@zpéné vlastnosti. Hydroxid sodny
je také Ziravy, ale jeho roztok o koncentraci meweZi 2 % je klasifikovan jako drazdivy.
Peroxid vodiku mé oxidujici a Ziravé vlastnosthaleoztok o koncentraci 5 — 20 % je vSak
pouze drazdivy a je-li koncentrace jeho roztoku $neez 5 % nema nebezpé vlastnosti.
Roztok amoniaku o koncentragitsi nez 10 % je Ziravy, zatimco roztok o koncemntae 10
% je pouze drazdivy a je-li koncentrace roztoku i@z 5 % nema nebezpé vlastnosti.
Plynny amoniak je i koncentraci ¥tSi nez 5 % toxicky, ip koncentraci mensi nez 5 %
pouze zdravi Skodlivy.

Methanal (formaldehyd) je toxickyipgkoncentraci ¥tSi nez 25 %, ifo koncentraci mensi nez
25 % je pouze zdravi Skodlivy.

Pri nakladani s nebezpmymi latkami a pipravky je kazdy povinen chranit zdravbveka a
Zivotni prostedi atidit se vystraznymi symboly nebezpesti, Wtami ozngujicimi
specifickou nebezgaost a pokyny pro bez{ee nakladani.

Ucitel by mel Z4ky informovat o nebezpeych vlastnostech latek, s nimiz pracuji, a o
bezpéném zachazeni s nimi. ZaravBy mél pouzivani latek s velmi nebezpgmi
vlastnostmi (vybusniny, ltaviny, latky toxické, Ziraviny) omezit n&ipady, kdy je nelze
nahradit latkami mé&n Skodlivymi, a zachazet s nimi tak, abgdosSlo k poSkozeni
nebo ohrozeni zdravi Zéka Witele ani zivotniho

prostedi. Je nutné zamezit zneuzthto latek a zajistit asanaci obalnebo je zdravoen
nezavadnym Zpsobem zriit. Zpisob zneSkotbvani navrhne Skola argulozi ho ke
schvaleni gislusné hygienicko-epidemiologické stanici.



Dodrzovéani pravidel bezpeosti a hygieny prace v chemické labotfiede tyka
predevsim vylodeni nasledujicich nebezjie

Nebezpéei vybuchu

Nebezpeéi vybuchu hrozi $ piipraw vodiku, methanu, acetylenu apodiiggjich
spalovani. Pracuje se&istymi a suchymi nadobami a&igtroji. i probihajicich reakcich je
tieba byt ostrazity a vzdy

pohotovy k rychlému odstupu odiigiroje a z#izeni. Tam, kde to vyZaduje bezpest,
pracujeme vzdy s ol#gjovym Stitem, s brylemi, zagsbu z plexiskla, v digesip ve volném
prostoru apod.

Nebezpéei prudké oxidace

Nebezpei prudké oxidace nastava tam, kde pracujeme artétkteré maji silné oxidai
acinky. Fxi styku s jinymi latkami mze dojit k prudké reakci spojené géim nebo
vybuchem. Proto pracujeme opatracistymi chemikaliemi a gistym a suchym nadobim.
Pti probihajicich reakcich jeretba byt, podokinjako @i praci s vybusninami ostrazity a vzdy
pohotovy k rychlému odstupu od aparatury. Tdahe to vyZaduje bezpeost, pracujeme
vzdy s obléejovym Stitem, s brylemi, zagsiou z plexiskla, v digestn ve volném prostoru
apod.

Nebezpéi ohné

V laboratdi se pracuje forlavinami, nag. s ethanolem a etherem. Zvlastni beémnpstni
opateni, ktera je nutno zachovavit praci s hélavinami, jsou obvykle atazréna u
jednotlivych pokusg. Je také

nutno seznamit se s pouzitim hasicikistpje. K hasSeni menSich poZzanusi byt v
laboratdi k dispozici dostaté mnozstvi pisku. Ze zasobnich nadob skahé kapaliny
odlévaji do mensich nadob stranou odidioh kahaf a zasobni lahve séegghovavaji
v nehdlavych skinich (nap. plechovych) v bezgaé vzdalenosti od okin

Nebezpé€i otravy

Dbame vSech bezpaostnich pokyf pro prace, fi nichZ se uvaluji jedovaté plyny a
dodrzujeme vSechny hygienické zasadyppaci s jedovatymi chemikaliemir&hovavani
potravin v chemickych nadobach a na pracovnicheatlist laboratd je vyloucené!

Vysoce toxickeé latky musi byt zabezpay ged zcizenim. Proto se skladuji ve zvlastni
uzamykatelné gini. O spoteks téchto latek je iteba vést evidenci.

Nebezpéi poleptani

SZiravinami a s drazdivymi latkami (nag. se silnymi anorganickymi kyselinami, s roztoky
alkalickych hydroxid, s bromem aj.) je nutno zachazet velmi ogatfi praci s nimi se
musi dodrzovat pdiva ¢istota. S bromem se pracuje v digéstos gumovymi rukavicemi.
Také s koncentrovanymi Ziravinami pracujemeukavicich. Lahve se po odliti Ziravin
otiraji filtratnim papiremZiraviny ¥edime prilévanim jejich koncentrovaného roztoku

do vody. Fxi zahivani ziravin ve zkumavkach dbame, aby nedoslystiknuti obsahu na
sousedni osoby!

V laboratdi se ¢asto pracuje s latkami, s nimiz se sice musigrat opatrfy ale samy
0 solkk nemaji zvlad nebezpéné vlastnosti. Nebezpeymi se vSak stavaji teprve ve

styku s jinymi latkami, s nimiz reaguji takudce, Ze mohou ohrozit okoli vybuchem
nebo pozarem.

Bezpe&nost (i praci v laboratti zaji%'uje znalost soustav latek, které mahodném styku



vyvolavaji vybusSné reakce. V tabulce na nasletligirar jsou rozdleny latky na skupinu
A v levécasti tabulky, které nesii bez kontroly fjit do styku s latkami B v pravé
¢asti tabulky.

Latky nebezpe &né p #i nahodném styku

Latky skupiny A Latky skupiny B

Alkalické kovy a kovy oxid uhli gity, chlorid uhli gity a

alkalickych zemin ostatni chlorované uhlovodiky, voda

Amoniak halogeny, rtu t, chlornany, fluorovodik,
chlore énany

Dusi &nany sira, fosfor, koncentrovana kyselina
sirova, organické latky, ho Flavé
kapaliny

Fosfor okysli &ovadla, vybusniny, sira, sulfidy

kov 4, alkalické kovy, kovy alkalickych
zemin, ho #lavé kapaliny

Halogeny vodik, amoniak, uhlovodiky, jemné
rozptylené kovy a nekovy
Chlore é&nany amonné soli, kyseliny, praskoveé kovy a

nekovy, jemn & rozptylené organické latky
nebo latky snadno zapalné

Chloristany kyseliny

Kyselina dusi &na konc. kyselina octova, kovové prasky,
vybusniny, ho  #laviny, organické latky

Kyselina sirova konc. oxida é&ni &inidla (nap £. kyselina

dusi &nda, dusi  &nany, chlore &nany aj.),
vybusniny, kovové latky

Kyslik vodik, zapalné kapaliny, tuhé latky a
plyny, aktivni uhli, praSkové kovy

Manganistan draselny kyslikaté organické slou &eniny, kyselina
sirova

Med acetylen, peroxid vodiku

Peroxidy vSechny oxidovatelné latky, voda,
hydroxidy, sira, praskové kovy, bavina

Sira, sulfidy uhli a saze, oleje, oxida &ni  &inidla,

kovové prasky, vybuSniny, alkalické
kovy, kovy alkalickych zemin

St #ibro acetylen, organické kyseliny, amonné
slou &eniny

Uhli aktivni chlornan vapenaty, vSechny oxida &ni
&inidla

Nebezpéei poranéni sklem

Sklo mize zpisobit poragni pii vybuchu (letici gepiny) nebo fi neodborné manipulaci
(pfi nasazovani hadic na skéen trubice, f zasazovani trubic a teplénd do zatek
apod.). Obliej se chrani brylemi nebo Stitem, ruce rukaviceshiontkaninou.

Pozor na popaleni horkym skigrym nadobim po ukaeni zakiivani!

Nebezpei poranéni pri pouzivani ostatnich ponficek a pristroja

Pri praci s kahanem je vZdy nebegppopéleni nebo zapaleniitewvé latky. Proto je nutna
zvySena opatrnost.

Také préce s ostatnimi pdikami a pistroji, zvlas¢ elektrickymi, vyZzaduje pdivost a
opatrnost.

Likvidace odpadi
Po skoweni prace v laboratbje treba zlikvidovat laboratorni odpad a zbytky chemikal
Vzdy pred likvidaci odpadu uvazime, zda jej cely neboegast nelze znovu pouzit nebo



regenerovat (nd@ppouziti zbytki kowvi, s vyjimkou kowi alkalickych, redukce malo
reaktivnich kow z jejich slodenin). Zbytky alkalickych kot se likviduji pisobenim
ethanolu v digesta Také zbytky hdavych a vybusnych latek ihned likvidujeme.

Pro pevny odpad pouZivame nejréaéivé kovové odpadni nadoby s vyraznym omram -
jednu na sklo, druhou na ostatni odpad. Kapalrgdogpté chemikalie je mozné vylévat do
laboratornich vylevek jen jako velmiez¥né roztoky, tj. nejlépe pomalyntigavanim do
proudu studené vody. Objem vylévaného odpadu byhgimsahnout 0,5 I. Kapaliny, které
se s vodou nemisi, jedy a vybusneé latky se do adpgévat nesrji. Také neni dovoleno
vylévat laboratorni odpad do umyvadel, WC mis &idhlhygienickych Zé&eni. Zbytky
organickych rozpoustlel, nemisitelnych s vodou, se shrodiajz v ozn&enych nadobach.
Také zbytky jed shroma#’'ujeme ve zvlastnich nddobachiagame je k likvidaci.

POUZIVANI NEBEZPE CNYCH LATEK

Pravidla pro pouzivani chemickych latek jsou ¢gmsti zakona¢. 258/2000 Sb., O
ochrané verejného zdravi Je jim ¥novan cely novy 8. oddil s nazvepNakladani
s nebezpgymi chemickymi latkami a chemickymiipravky” viozeny za 8§ 44. Tento zakon
je dale upravenieéti casti zakona'. 125/2005 Sh. (Zrdna zakona o ochrag verejného
zdravi). Zasady pro bezprou praci v chemickych laborafoh jsou stanoveny normdlSN
01 8003:2002

Pokud Skola pouZziva vysoce toxické, toxické, Zir&egcinogenn{ozna&ené R-¥tou 45
nebo 49), mutagenni latkyozn&ené R-¢tou 46) nebo latky toxické pro reprodukci
(ozna&ené R-¥tou 60 nebo 61), pak musi vSechny #amance a Z4ky, které je pouZivaji,
prokazateld seznamit s nebezfrgymi vlastnosti &chto latek a fipravki, se zasadami
ochrany zdravi, Zivotniho prdgetli a se zasadamirqulékaské prvni pomoci. VSechny
uvedené informacecetre postupu v fipadt nehody musi vydat formou pisemnych pravidel
pro pouZzivanidchto latek Praci s vysoce toxickymi latkami smi zabeapeat pouze odbogn
zpasobila fyzicka osobaro je takova osoba, ktera ma minimémagisterskée vysokoskolské
vzcklani v oboru mediciny, veterindrniho légevi, chemieci ucitelstvi chemie. Zakort.
125/2005 Sb. rusi povinnostiteli chemie absolvovat zkousku nebo kurz z toxikologie.
Osoby sjinym vysokoSkolskym v&dnim musi mit doklad o absolvovani kurzu
celozivotniho vzdlavani v oboru toxikologie nebo o specialniaggmaw pro praci ve
zdravotnictvi.

OMEZENI PRO ZAKOVSKE EXPERIMENTY VYPLYVAJICIiZV EKU ZAK U

1) Zéci 2. stupré ZS a niz3iho stup viceletych gymnazii (od 10 do 15 let)

Z&ci 2. stuptt ZS a nizsiho stuginviceletych gymnazii (od 10 do 15 let) mohou pratov
pod dohledem titele (odborg zpisobilé osoby) latkami_hdavymi, vysoce htlavymi (F),
extremré holavymi (F+), zdravi Skodlivymi (¥), drazdivymi (X), nebezpénymi pro Zivotni
prostedi (N), senzibilizujicimi, oxidujicimi (O) a s kami ziravymi (C) jestlize jsou satasti
vyrobka, které spiuji poZzadavky stanovené zvlastninte@pisy na hréky (nag. souprava
~Mlady chemik* aj.).

Uvedeni zaci_nemohou pracovat s latkami vybusSnyH)i, frysoce toxickymi (T+),
toxickymi (T), karcinogennimi, mutagennimi a toxjyoki pro reprodukci




2) Zaci éyrletych gymnazii a vy3siho stupiiviceletych gymnazii (od 15 do 18 let)

Zéci styiletych gymnazii a vy3siho stupmiceletych gymnazii (od 15 do 18 let) mohou
nakladat_pod dohledem odpminé osobynejen s latkami_htavymi, vysoce hflavymi (F),
extrémré hoflavymi (F+), oxidujicimi (O), zdravi Skodlivymi ¥ drazdivymi (X),
senzibilizujicimi a nebezpaymi pro Zivotni progedi (N) ale i s latkami_toxickymi (T) a
Ziravymi (C). Pod dohledem odbotrzpisobilé osobymohou pracovat i s latkami vysoce
toxickymi (T+).

Pro nakladani s latkami_karcinogennimi, mutagennimiogickymi pro reprodukci
ozn&enymi vySe uvedenymi Rétami je nutné prokazatelné zaSkolenii#ak

V piipac, Ze je pateba pracovat s chemikaliemi, které zaci ngspouzivat, musi tyto
pokusy pedvadt ucitel pouze demonstéaé.
(Z&kon¢. 356/2003 Sb., zakan 258/2000 Sb., zakan 125/2005 Sb.)

BEZPECNOST PRACE V CHEMICKE LABORATO RI

P praci v chemické laboratohrozi celarada nebezpg kterd vSak Ize minimalizovat
dodrzovanim pravidel uvedenych v laboratorii&du. ProtoZze s sebou prace s neb&ppai
latkami nese i dalSi specificka rizika, je nutnéirinse o nich podroliji. Dulezité je &dét,
jak predejit porasni a v gipad nehody poskytnout prvnii@dlékdskou pomoc. Jakékoliv
zrareni se musi hlasit vyaujicimu.

PRIKLAD LABORATORNIHO RADU
(z laboratde Katedry ditelstvi a didaktiky chemie rodowdecké fakulty Univerzity
Karlovy v Praze)

1) Do laboratée veznite pouze ¥ci nezbytné k praci (psaci peby, navod k praci, ochranny
ockv, hadr, zapalky). Ostatnéei si zanechte mimo labor&to

2) Pred zahdjenim prace se seznamte s postupem pracécjtie pouze zadané pokusy a jen
pod dohledem vytujiciho. Pfibéh pokusu neustale sledujte a biazmtdné neopousijte své
misto.

3) Kpraci vyuzivejte jen vymezeny prostor, udréufistotu a poadek. Pouzivejte jen
pridélené,radre oznaené chemikalie disté, neporusené chemické nadobi a {paky.

4) Dodrzujte hygienicka opani a dbejte na bezgrestni pokyny fi praci:

a) s jedovatymi, zdravi Skodlivymi a zapachajid@kami pracujte tisledrg v digestai

b) sjedy, hdavinami a Ziravinami zachazejte dléegpisu, je-li to v navodu, pouZivejte
ochranné poiicky (bryle, Stit, rukavice, ...),

c) s plynem, vodou a elektrickymi zdroji zachazejpatre a zodpowdre,

d) seznamte se s undistm hasicich fistroji a prostedki (védro s piskem, hadr),

e) v laboraté nejezte, nepijte a nekie, nepipetujte Usty, nepouzivejte laboratorni sklo
k piipraw jidel, v chladnikach pro chemikdlie neskladujte potraviny,

f) béhem prace v laborationepouzivejte ochranné krémy na ruce, ani laketdyna na viasy.
5) Jakoukoliv zavadu ifstroje, rozbiti chemického nadobi a Uraz hlastacwycimu. O
nehod okamzit informujte i své spolupracovniky, aby ji mohli poan zlikvidovat
(zastaveni kahdin vétrani).

6) Rozbité sklo a papir vyhazujte do vyhrazenycBukd&razeniny, Ziraviny a organicka
rozpoustdla nelijte do vylevky, ale do zvlaStniho odpadu.



7) Po skoweni prace v laboratouklid'te pracovni plochu a zkontrolujte, zda je ueavplyn,
voda a vypnuty elektrické sgebice.

BEZPECNOSTNI LIST

Veskeré informace o nebezpé latce nalezneme v bezpestnim listu. Tento dokument
ma za povinnost zpracovat vyrobce nebo dovozcezpetieych latek a musi ho bezplatn
poskytnout osody které nebez@mou latku pedava. Dodavka bezgmostniho listu vSak neni
povinnosti majitele chemické latky. Bezpestni list obsahuje Udaje o jejim slozZeni¢ety
fyzikélnich, chemickych i toxikologickych vlastnesh latky, informace o jeji nebezpesti,

o pravidlech pepravy, skladovani, likvidace, pokyny pro beape zachazeni s latkou, 1.
pomoc a opdéeni v gipad jejiho Uniku, pofipac dalSi informace. Krogadaji o latce i
identifikaci vyrobce a dovozce.

(Zajicek 2001)



