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Osnova

> Cile vyzkumu

> Charakteristika modelovych povodi

> Analyza trendu srazko-odtokoveho rezimu

> Vyvoj teplotnicha snéhovych poméru

> Zmény ve vyuziti krajiny

> Upravenost hydrografické sité a plosné
odvodnéni

> ZaloZeni experimentalniho monitoringu srazek a
odtoku

> Shrnuti vysledkd a zavéry

Pozn. Dale uvedené grafy jsou uvedeny jako pfiklad, nejsou aktualizované!
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Cile

> Sledovat zmény ve wnoji srazko-odtokovych pomeérd a
pokusit se objasnit jejich pfiiny v modelovych povodich
v oblasti Sumavy, Jeseniki a Krusnych hor

povodi Vydry
povodi Blanice
povodi Ostruzné
povodi horni Opawy
povodi Opavice
povodi Rolawy

Povodi reprezentujirozmanita Gzemis rozdilnym podilem miry
antropogenniho ovivnéni

Analyza trendu srazko-odtokového rezimu

» Jednoduché a podvojné souctoveé ¢ary (Q, Qmin)

> Zményv Cetnosti vyskytu velkych vod
(jednoletycha vysSich)a v rozloZeni odtoku
béhem roku

> Statisticke testy homogenity Casovych fad
(absolutni a relativni homogenita)

> Statisticka analyza trendu s vyuzitim Mann-
Kendallova testu

> Analyza zavislosti hydroklimatickych prvka —
KendallGv koeficient pofadové korelace T1,
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Jednoduché souctové Cary
(Ostruzna, profil Kolinec, 1949-2006)
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Zdroj dat: CHMU

Podvojné souctové ¢ary
(povodiOtavy, 1962-2006)

A Vydra (Modrava)
4 Blanice (Blanicky Miyn)
s Ostruzna (Kolirec)

kum Hr (%)

Zdroj dat: CHMU
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Zményv rozlozeni srazek a odtoku
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Zdroj dat: CHMU

Vyvoj odtoku v ¢ervenci a prosinci
(Ostruzna, 1949-2006)

Zdroj dat: CHMU
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Vyvoj pramérné rocni teploty vzduchu
(Klatovy, 1942-2006)

Pramémateplota vzduchu - Klatovy (194 2-2006)
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Trendy ve vyvoji snéhové pokryvky

(povodiOtavy, 1942-2006)
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Snéhova pokryvka x srazky x teplota
(povodi Opavwy, stanice M&sto Albrechtice-Zary, 1961-2006)

Hentad [mm]

Tenlad [T]

teplota (x), srazky (y), snih - CHP Zdroj dat: GHMO

Statistické testy homogenity ¢asovych rad

Absolutnihomogenita : metoda von Neumanna
Pettitv test (Pettit-Mann-Whitney test)
Wilcoxonuv dvouwybérowy test(Mann-Whitney test)
Kruskal-Wallistivtest
SNHT (standard normal homogenitytest)
Relatimihomogenita: Alexanderssonlvtest
Wilcoxonuv jednovwybérowy test

Metoda van Neumanna je zaloZena na hodnocenirozdilu mezi dvéma nasledujicimi
hodnotami, nefika nic o bodu zmény. DalSi testy jsou spiSe zalozeny na hodnoceni poradi
prvku fady nez na samotné hodnoté. Napr.: v Pettitové testu se hleda maximalni hodnota
(Ky) testovacicharakteristiky, 0oznacujici pravdépodobny bod zmény na zakladé dvou
nezavislych vybéri X, ..., aXu1,-..,Xn, kde N je délka asové fady at rok pravdépodobné
zmeény. U Wilcoxonova dvouvybérového testu se hodnotidva nezavislé vybéry oznacené
jako X; a X, o0 rozsahuN; aN,, opét testujeme pFftomnost déliciho rozhrani. Kruskal —
Wallisv test je zobecnénim dvouvybérového Wilcoxonova testu. SNHT (parametricky
test—normalni rozdéleni) sonduje nahlou zménu v praméru casové fady- software
AnClim, vyuZziti pro sréZky ateploty.

U relativhi homogenity se srovnava ¢asovaiada pochybné homogenity s fadami
zajiSténé homogenity.
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Priklad pouziti testu dvouwybérového Wilcoxonova testu (Mann-Whitney)
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Priklad pouzititestd pro prutokova a srazkova data pro povodi Opavy
Opav a-Krnov, obdobi 1962-2006, resp. 1953-2006
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Statistickd analyza trendu s wyuzitim Mann-Kendallova testu

Program MULTMK/PARTMK vy tvofeny Andersem Grimv allem a déle rozvinuty Claudii Libiseller
zuniverzity v Linképingu pro MS Excel v programov acim jazy ce Visual Basic k vypo¢tu neparametrického
Mann-Kendallov a testu .

pro soubor hodnot Z

sz =40,

-1,

2 parametry k detekcitrend

-mira signifikace p (co nejblize 0)
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Hodnoty Tpro Qm aHm v povodi- Otawy:
Obdobi Ostruzna Vydra
1962-2002 0.349 0.717
1962-1974 0.608 0.790
1975-1982 0.200 0.793
1983-1990 0.644 0.632

Priklad pouziti Mann_Kendallova testu pro data teploty vzduchu a snéhova
data na stanicich Cervend, Krnov a Opava (1962-2006)
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Zmeény krajinného pokryvu
povodi Ostruzné
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B 243 Prevazné zemédélské oblasti
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Upravenost hydrografické sité a ploSné odvodnéni

Ostruzna

| ostuwma | manice |

Délka Fiéni sité (km: 163,9 141,9

Délka upravenych tsek @ (km) 8,5 (18,4%) 2 :
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Vyvoj klimatu a narust plosného odvodnéni
v povodi Ostruzné, 1954-2006
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Zdroj dat: CHMU, ZVHS

Shrnuti poznatku

Bylo zjisténo obdobi nartstu odtoku v obdobi 1974-1981 (Ostruzna, Opavice),
nasledované obdobim snizovani pratokd (nehomogenitu prokazaly souétové
¢ary a potvrdily testy homogenity —r. 1983).Neprojevilo se na Vydre.

Obdobi vys$Sich prutokt (1974-1982) je vazano na jedno ze srazkoveé bohatSich
obdobi, vyznacuje se nadprimérnou snéhovou pokryvkou, teplou zimou a
chladnym létem.

Velké vody nemaji zasadni viiv na homogenitu ¢asovychrad

V srazkovych fadach nebyly prokazany nehomogenity, v fadach teploty vzduchu
se urcitd nehomogenita projevila ve 2. pol. 80 let 20. stol.(1988-zacatek
oteplovani?)

Trendové analyzy ve 40. letych ¢asovychradach (1961-2006) prokazaly celkové
snizovani primérného roéniho prutoku, vyrazné snizeni pratoku v letnich
mésicich a méné prokazatelné zvySeni v zimnich mésicich (napf.Blanice).
Prokazatelné je zvySovaniteploty v jarnich, letnich ataké zimnich mésicich
Vyznamny je Ubytek snéhové pokryvky (po r. 1988)-snizeni poctu dni se
snéhovou pokryvkou, zejména v nizSich polohach a snizovani pramérné vysky
snéhové pokryvky.

V 90. letech 20. stol. byly identifikovany vyznamné zmény ve vyuZiti ploch:
pokles vyméry orné pldy (Ostruzna), kompenzovany narustem travnatych ploch
alesa.

Rozséahla hydromelioraéni opatfeni ve 2. poloviné 20. stoleti (Ostruzna a
Blanice) koresponduiji se zjisténym obdobim nartstu odtoku (ne jiz Opavice).
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