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Vliv dprav koryta tokl a
ddolni hivy na prubéh a

ogram

e Teoreticka vychodiska
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I.
Teoreticka vychodiska

Vliv iprav tokd na proudéniv koryté
Vliv uprav nivy natransformacnipotencial
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e toku - hlavni etapy

e Socialistické zemédélstvi
o Scelovani pozemku

o Rozsahlé odvodnénia meliorace
Znacna ¢astdrobnych tokl

o Prekladani koryt toku
Bilina

e SoucCasny stav

o Cca28 % délky ficni sité A4
CR antrop. upraveno Rozorévéni mezi v 50. letech, foto GTK

¢ Intenzita uprav se vyrazné
liSi

6.1.2010 VaV SMR/57/05 5

e toku - hlavni etapy

e Konec19. stol.

» Rozsahlé regulace a
protipovodriova opatfeni po
povodnich

o Zkapacitnéni toku, navigace
(Vltava, Berounka)

« Upravy horskych tokt (Upa)
o Meliorace

Melioraénizakon 1884

Pozemkovareforma 1915-35 Zizkiiv most. PreloZeni koryta Bfezového potoka v
povodi Otavy po regulaci ve 20. letech 20. stoleti
Vefejné prosp.pracepo 1. sv. v. zanechalo pavodni stfedovéky most na suchu,

mimo souéasné koryto toku. Foto J.
Langhammer, 2003
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avenosti tokl na pribéh

e Vliv upravenosti koryta
toku a pfibfezni zony
na prubéh a nasledky
povodné:

o Ovlivnénipribéhu
povodné v lokalnim
méfitku

o Ovlivnénipribéhu
povodné na navazujicich
usecich toku

toku, ovliviujici pribéh a
povodni

e Upravy trasy toku

e Upravy podélného profilu toku
e Upravy koryta a dna

e Upravy pribfezni zény

e Prekazky proudéni

e Protipovodiiova opatieni
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Upravy trasy toku

Vliv dprav trasy toku na pribéh
povodné

e Upravy trasy toku
Napfimeni
Zatrubnéni

Revitalizace
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Vliv naprimeni toku na pribéh
povodné

e ZvysSeni rychlosti proudéni vody v koryté toku.

Pricinou je vétsi uniformita rozlozenirychlosti
proudéniv koryté zplisobena odstranénimramen
meandrl, kde dochazi k diverzifikaci rychlosti
proudeéni.

VySSirychlostproudénivody s sebou nese i vétsi
energii povodioveé viny, ktera tak ma silné&jsi
destruktivni uCinek na zasazené objekty v koryté toku
audolninivé.

Vliv naprimeni toku na pribéh
povodné

e Zkraceni postupové doby povodiové viny

Pfi vyrazné zkracenim fi¢ni sité tento faktor maze hrat
vyznamnou roli

Zrychlenipostupu povodné = zkraceni Casu
potfebného na evakuaci obyvatel, zajisténi majetku a
pripravu protipovodiovych opatfeni.

Klicove u bleskovych povodni

Efektzejména v situacich, kdy voda nevystupuje z
prostoru koryta &i protipovodriovych valu vedenych
paralelné s korytem toku. Pfi vybfezeni kdy povoden
k odtoku vyuziva cely profil tdolninivy, se efekt
zkracenitoku minimalizuje.
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Vliv naprimeni toku na pribéh
povodné

e Snizeni objemové kapacity koryta

Za stejné mnozstvi Casu je pfi stejném objemu
povodneé koryto toku schopno pojmout mensi
mnozstvivody a vétSi mnozstvi vody se vyléva mimo
koryto a plsobi §kody v udolninivé.

Pro moznost bezpe¢ného pfevedeni stejného objemu
vody je tak koryto toku €asto zkapacithnéno umeélym
zahloubenim,

To vede k zintenzivnéni vySe popsanych procesu urychleni
postupu vody upravenym korytem.

Pfi malych povodnich se tak dostate¢né nevyuziva retenéni
kapacita pfibfezni zény a udolni nivy, coz brani ucinné
transformaci

Vliv naprimeni toku na pribéh
povodné

e Strméjsi tvar ¢ela povodriové viny

Prutok a vodni stav tak pfi nastupu povodné stoupaji
rychlejinezu neupraveného toku,

Rychlostnastupu povodné je rozhodujici pro moznost
ucinné evakuace a ochrany majetku a tim pro vysi
Skod a pfipadnych ztrat na lidskych Zivotech.

e ZvysSeni dosazenych vysek hladin vody pfri
kulminaci.
VyS8Si naroky na dimenzovani a konstrukci

protipovodnovych opatfenia pfimo rozhoduje o vysi
povodfiovych Skod.
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Upravy koryta toku

6.1.2010

VaV SMR/57/05

koryta toku

o Uprava koryta toku

Umélé zasahy do
geometrie koryta,
Zpevnéni bfehd ¢idna
cizorodym materialem

e Zpravidla soucast
komplexnich uprav toku

Napfimeni trasy

Jezy

Mosty, propustky
Protipovodhoveé hraze
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Vliv dprav koryta na proudéni pri

povodni
e Vyznam e Plsobeni
Snizenihydraulické Pfi normalnich i extrémnich
drsnosti koryta vodnich stavech.
NizSitfeni Nejvyssi efekt pfi nizkych
Vyéél’ ryCthStl’ dobach Opakovénl'
proudénivody v koryté Max Q5.2
Urychlenipostupu Pfi vyrazném vybfezeni a
povodnové viny zapojeninivy do otoku vliv
upravy koryta na proudéni
minimalni

Zatrubnéné dseky

e VIliv zatrubnéni

Pfi prichodu povodnové viny dochazik jejich
zaneseni materialem, pfinaSenym z hornich usekl a k
zadrzenivody.

Nasledné protrzeniumélé hraze uvolni podstatné
niCivéjSi povodnovou vinu, nez by odpovidalo
pfirozenému pribéhu povodné
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upravenosti toku

e Velice dulezity parametr

o Dlouhé kompakitni
upravené useky plsobi
zrychleniproudéni a pfi
pfechodu do
neupravenych usekd,

o V mistech zakrutl &i
meandri dochazike
koncentraci eroznich i
akumulacénich projevu a
kintenzivné&jSim
Skodam.
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oryta toku

e Z610 km toklU v

povodi Otavy
antropogenné
upraveno 43 %

o C&asteCna uprava -
26 %

e Uplnauprava —
16 %

o 0,1% zatrubnéno

e 2% vodniplochy

Nédrz
2.0%

Zatrubnéné
0.1%

Uplné upravené
16.4%

Pfirodni
55.2%

Castecné upravené
26.3%

oryta toku

O1-prirodni O 2-castecné upravené B 3- (piné upravené B 4 - zatrubnéné B N - nadrz, rybnik

Blanice - Podedvorsky miyn

Vydra - Modrava
Blanicky Miyn

Otava - Rejstejn
Zlaty p. - Hracholusky
Volyiika - Sudslavice
Blanice - Protivin
Volyiika - Némétice
Otava - Strakonice
Spuilka - Bohumilice
Otava - Pisek

Otava - Susice
Ostruzna - Kolinec
Otava - Katovice

Blanice - Hefmaii

Absolutné nejvyssi
upravenost -dolni
Blanice

->100% délky tok.

Otava na stfednim
adolnim toku,
povodi Ostruzné,
Spulky, Volynky,
Blanice na stfednim
toku:

-240-60%.

Pramenné oblasti
povodi Otavy (horni
Blanice, Vydra):

> 80 % pfirodni
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Prekazky v podélnéem profilu

Upravenost v podélném profilu

e Ovlivnéni dynamiky proudéni v oblasti nad a pod
stupném

Nad stupném dochazi ke vzduti, které pusobi
zpomaleniproudénia rozliv vody v nivé

Pod stupném naopak dochazik akceleraci proudéni.

e P¥ipovodni jsou regulacni objekty na toku misty se
zvysenou intenzitou geomorfologickych projevu
povodné, nebot predstavuji prekazku pfirozenému
proudéni vody.

Pfednaska Povodné v krajiné, PfF UK v Praze, ZS 2009/10
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na pribéh povodné

e Pfitomnostjezu v
pUsobina akceleraci
eroznich i
akumulacnich
procesu pfi povodni.

e Mimoradné nasledky
pfinevhodné
situovanych objektech

o Zakrut toku

o Intravilan
Priklad - Nevhodné situovany jez jako
potencialni prfekazka proudéni na doini Opavé

- Povodi Otavy,
ost v podélném profilu

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Blanice - Blanicky Miyn

Otava - Rejstejn

Blanice - Podedvorsky miyn

Vydra - Modrava

Zlaty p. - Hracholusky

Volyika - Sudslavice

Volyiika - Némétice

Sptilka - Bohumilice [

Otava - Susice

Otava - Strakonice

Ostruzna - Kolinec

Blanice - Hefmari

Otava - Pisek

Blanice - Protivin

Otava - Katovice I |

0 1- bez Gpravy 0 2 - nizké stupné do 50 cm 0 3 stfedné vysoké stupné 50-100 cm
® 4 - vysoké stupné nad 100 cm W N - rybniky, nédrse
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Upravenost v podélném profilu

e V povodiOtavy bylo nalezeno celkem 337 stupfid, z toho
169 ma charakter jezu.
Absolutné nejvyssipocetumélych stuprii nachazime na
Volynce (60), Otavé (54), Ostruzné (39), Sptlce (37) a
Blanici (31).
Obecné jsou stupné koncentrovany do stfednich a dolnich
Casti toku.

e Upravenost podle povodi
Maximum Otavy a Blanice na dolnich a stfednich usecich

Otava — Katovice a Blanice — Protivin - podil délky tokd s
Upravou podélného profilu blizi 40 %,

Stfednia dolniOtava po Pisek &i Strakonice — 25-30%

Horskeé ¢asti povodi Otavy, Blanice a Vydry pod 5% uhrnné
délky tokud v bilanénim povodi.

Prekazky proudéni

Pfednaska Povodné v krajiné, PfF UK v Praze, ZS 2009/10
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Prekazky proudéni

e Objekty, které pfi vysokém vodnim stavu mohou
ménit charakter proudéni, vychylovat smér toku
nebo pusobit jako doCasna prekazka proudeéni.

e ZkuSenosti z vyhodnoceni nasledkd povodni
v letech 1997, 2002 a 2006 v CR ukazaly, Ze pFi
extrémnich povodnich jsou pfi€Cinou mimoradné
intenzivnich destrukénich, eroznich nebo
akumulacénich projevl povodné Casto objekty, které
pri povodni predstavuji pfekazku proudéni,
akceleruji erozné-akumulacni Cinnost nebo vychyluji
smér proudéni

Nejvyznamneéjsi typy prekazek

e Propustky

Vysoké jezy

Pricné liniové stavby
Vv inundaénim uzemi

Nedostatecné
dimenzované mosty

Budovy na bfehu

A

6.1.2010

VaV SM2/57/05
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azek na proudéni
ni

e Pfinormalnich vodnich stavech a pfi povodnich
malé intenzity zpravidla nejsou v kontaktu
S proudénim

e Do odtokového procesu se zapojuji pfi vysokych
vonich stavech

o Vychylenisméru proudéni

» VytvofenidoCasné prekazky.

612010 VaV SMR/57/05

e Vytvofeni doCasného
zdrZeni vody

e Horni Blanice,
povoden 2002
o Silniénimosts uzkym
profilem zablokoval
odtok

» VytvofenidoCasného
jezera

o Ohrozenistability VD
Husinec

®
o
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e Most na Blanici,
strzeny pfi
povodni.

Y

Nové vybudovany
provizorni most
nevhodné zuzuje
profil toku a
zvysuje tak
potencialni riziko
opakovani
nasledku pfi nové
povodni.

®
S
&
o
w
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1
2

6.1.2010

VaV SMR/57/05

Vyuziti ddolni nivy

6.1.2010

VaV SMR2/57/05
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ti ddolni nivy na pribéh

e MozZnostvyuziti
transformacniho potencialu
nivy

o Les, louka, zemédélstvi

e Zdroj materialu,
transportovaného povodni

o Zemédélstvi

e Akumulace majetku,
vystaveného ohrozenirozlivem
pfi povodni

o Osidleni, pramysl, zemédélstvi

612010 VaV SMR/57/05

pravenosti ddolni nivy
nich povodnich

o Pfiextrémnich povodnich, kdy dojde k zapojeni nivy do odtoku vliv
upravenosti nivy klesa

o Priklad — povoden 2002, stfedni a dolnitok Otavy, Blanice a Volynky
« Reky vyplnily zpravidla celé Gzemi udolni nivy.
» Hladina vody ¢asto pfevySovala dno udolninivy az o nékolik metri

Zelezniéni nasep

2 silnice
/ protipovodiiova
hr7z l

1
kuminace 2. viny
o kanal
4
1 — —— /] \ kulminace 1. viny SN

1

il

A
“ . Blanice
-3

240 220 200 -180  -160  -140  -120  -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Zni zony

e Zasadnivlivna
transformaci odtokové viny
pfi povodni, kdy dochazik
vybfezenitoku mimo vlastni
koryto.

e Mimoradny potencial pro
transformaci povodriové
viny

e Dulezity ¢lanek v systému
protipovodriové ochrany
uzemi.

uziti pribrezni zony

Blanice - Blanicky Mijn

Vydra - Modrava
Otava - Rejstejn
Ostruzna - Kolinec

Blanice - Podedvorsky mijn

Volyiika - Sudslavice
Blanice - Hefmari

Volyfika - Némétice

Zlaty p. - Hracholusky

Otava - Susice

Otava - Strakonice

Blanice - Protivin

Otava - Pisek

Otava - Katovice

Spiilka - Bohumilice

O 1-piirodni 0 2-zemédélstvi D 3-nesowvisid zéstavba B4 - souvisla zéstavba B R- rybnilky, nédrée |

*Regionalnirozdily
intenzity

o v e e e e o w0 ynrgyenost

*minimalni rozdil
mezi upravenosti
P alL brfehu

epovodina
stfednich a dolnich
tocich

40 — 60 % antropo.
upravené

*horni toky
5- 15 % antrop.
upravené

Pfednaska Povodné v krajiné, PfF UK v Praze, ZS 2009/10
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Nl hd hd ' é 4

ribrezni zony
L4

ddolni nivy

— .—Rezd+mea-sier&ktweu+and‘““se

e udolninivy a pfibfezni zény

o P¥i€¢inou rozdilu je odliSné
vymezeni oblasti pfibfezni zény a
udolni nivy i odliSna definice
hodnocenych kategorii krajinného
Krytu.

louky
16%

omé pada

= o Oblast mapované pfibfezni zony
nepfekraCuje zpravidla 100 m od
toku, izemi udolni nivy je
podstatné SirSiato zejména na
dolnich Usecich toku, kde jeji $itka
dosahuje i stovek metr.

ostatni zemédélska

19%

charakter P bieh L breh

;—pﬁrogigfl o ggng gg;ﬁf e Zatimco v udolni nivé jako celku
—zemedelstvi 0% .3% v L4 v oy~ . g

3 - nesouvisla zastavba 12.0% 11.5% PreVI?d a Zem,ed vellsvkev \{yU'ZItI )

4 - souvisla zastavba 4.4% 5.1% uzemi, vlastni pfibfezni z6na ma

R - rybniky, nadrze 13% 1.2% pfirodé blizSi charakter.

dnova opatreni

ivé

e Casty konfliktlokalnia
regionalniochrany
majetku

e PPO mimo intravilan
naopak mohou zhorSovat
pribéh povodné
o Omezeni transformacniho

ucinku nivy
o Urychleni postupu povodné

o Posun problému dale po
toku

6.1.2010 VaV SMR2/57/05 40
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priklad - povodi Otavy

Protipovodnova opatreni v nivé

"
Wniamn®®

e .
NalZovské % Qo= N
' " Horazdovice \
o Radomys! Pisek
olinec \ § 2
L8 ed =4 . )
S (Strakonice ¢
. 5.7 - 1
~ o OR
Susice™~ § v
[ <
' J 7

acov

ey ° Hory
) \ Ckyné
Stachy I~
Zdikov
o

Protipovodiiova opatfeni

°
Bavorov Voditany

Strunkovice s
. nad Blanicis

Husinec

e ... Protopovodiiové hraze (85)

N... Bez opatfeni 7
e P... Poldry, opuSténa ramena toku  (8)
s R ... Rybiiky, nddrze (27)

Protipovodnova
opatfenijsouv
povodi Otavy na
celkem 10,1%
délky vodnich
toka.
Nejvyssi podil
Usekltokls
protipovodriovymi
opatfenimi- dolni
Blanice (59%),
Otavapo Susici
(23%).

Na stfedni Blanici
adolniOtavé
podiltokius
protipovodriovymi
valy v adolni nivé
piesahuje 10%

L SEE
R

celkaové riélky

II.

analyzu

Historicka data
Distan¢nidata

Terénnimapovani

Zdroje dat pro
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Historické mapy
a datové podklady

Zdroje historickych datovych
podkladt

e Historické mapy
Vojenské mapy
Stabilni katastr

e Technicka dokumentace, plany
e Archivni materialy

e Fotografie

Pfednaska Povodné v krajiné, PfF UK v Praze, ZS 2009/10
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mapy

e Zakladni mapova dila

e mapy 2. vojenského mapovani z
let 1844 v méfitku 1:28800
(zdroj: MZP CR).

e mapy 3. vojenského mapovani z
let 1869-1887 v méfitku 1:25000
(zdroj: Mapova sbirka PiF UK).

e mapa Generalniho $tabu CSA z
let 1952-1957 v meéfitku 1:25000
(zdroj: Cesky ufad

zeméméfi¢sky a katastralni).

ované historické mapy

e Zdrojovadata Mapy jsou dostupné on-line na
-mapalll. Vojenského mapovani WwWw.mapy.cz
Rakouského cisafstvi
zlet1836-52 Jakowms sluzba na
rtal.cenia.cz

Mé&fitko 1: 28 800

Mapa zachycuje stav vodnich toku o m}; S o
v obdobi pfed budovanimrozsahlych oo e
hydrotechnickych Gpravnakonci 19.a MARY.CS ... : .

v prabéhu 20. stoleti. Zdrojova mapa

jedostate€népodrobnapro zobrazeni | -4

historického pribéhu pateiich tok( »‘7'\\ ]

vodnich Utvart a jejich pFitokli a ! s

srovnani historického stavu se
=== soucasnym.

1 L —— T

= Smesdd W Py

Mapy.cz
— Historicka 1836-52
— Zapnout popisy

6.1.2010 HEM - $kolenimetodiky hy d-amorfologického moritoringu. Jak b Langhammer, 2009 46
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rickych map
odi Otavy

shromazdéni
‘mapovych
podkladi

analogovy
charakter (papirové mapa)
mapového dila

e Provyuziti potieba
vektorizace linii toku

» Pfevedeni do podoby
digitalniho rastrového obrazu.

digitaini vektorovy di;i’;‘l’:’z‘s“d&é
o Transformace zobrazeni °°1°°V
o Vektorizace prubéhu tok. o
« Korekce vysledkd *
roz:ii;:‘lsl::zn do vektonm:)e linif
o Rozdéleni tokd do segmentu. T
» Geostatistické vyhodnoceni ot
1
e Zdroje aktualnich dat oo
+ DMU-25 fe

o GPS mapovani
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dpravy

e Na hlavnich tocich probéhly Upravy jiz v pribéhu 18. stoleti

e ZkraceniOtavy pro plavbu dfeva

" EED A Q. = " I

Otava u Horazd'ovic
1. voj. mapovani

2. voj. mapovani

By
Drobné toky

/\ zkraceni5-20%

Radomys|

» i | Sh‘alénl-ce

o

Pramenna

Zkraceni délky ficni sité B’Ianl?e"
oblast e zkraceniaz o
- s 2- 5 0,
bez zasadnich o 38%
> 15-40 %
zmén
Q0 g 0km.
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1844 - 1876

— 510
— 10 - 20
— 20 - 40 %

Zieaceninisié
pramér na povodi

0102%

EERODO000E
3
5
3

1952 > 2000

dceni toku

Tok Zména Absolutni zkracenikoryt toku
2VM-2000 1200~
[m] "

- 8 zkréceni 2VM-2000
Blanice 17710 . ]
Otava 5903
Novosedelsky p. | 3235
Ostruzna 3021
Dubsky p. 2994
Volyrika 2718
Bfezovy p. 2647
Skalsky p. 1853
Nezdicky p. 1580
Mlynsky p. 1408
Zlaty p. 1367
Rojicky p. 1339
Radomilicky p. 1295 $ 8 s P S35
Brlozsky p. 1162 §0% ik ie ;
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ojenské mapovani

1844 > 1876 e Mezi2. a 3. vojenskym
mapovanim v povodi
Otavy nedoslo k
podstatnym zménam
délek toku.

Celkové zkraceni Ficni
sité v povodi Otavy 7 km
» nejvétsi East pfipada na
Blanici a Zlaty potok
v useku horniho a
stfedniho toku v oblasti
Prachatic - 3,1 km.

° neivétél' podil zkraceni
tokl pfipada na horska a
podhorska povodina
hornim toku Blanice a
Volynky a pfitok Otavy
po Susici

apovani - 50. léta

1876 > 1952

o NejvyraznéjSi obdobi
zménFicni sité

v povodi Otavy v
prubéhu poslednich
150 let.

o Rozdil v délce ficni
sité 39,8 km — 6,6 %

o NejvétSi zmény na
stfednia dolni
Blanici a Otavé

o Blanice — 13,6 km

o Otava—-5km
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. poloviné 20. stoleti g

1952 = 2000 e Upravy nedosahly
intenzity pfedchoziho
obdobi.

e Celkové absolutni
zkraceni tok( dosahlo
8,8 km.

e Nejintenzivngjsi
zkraceni v povodi
Blanice ale i v povodi
soon Volyrky, Ostruzné a

v povodidrobnych
pFitok( v zemédélské
weerinne | Krajing.

priamér na povodi

o]
E e e Délka zkraceni

g wo nepfesahuje u

O 18t022 . L, N R
- jednotlivych useku

B 2R

— o Délka zkraceni dolniho useku
toku Blanice pfesahuje uhrn
zkraceni celé fiéni sité
povodi Otavy v prvnim
obdobi.

» Usek Blanice mezi
Protivinem a Ustim do Otavy
pfedstavuje relativné nejvice
napfimeny usek v celém
povodi.

" o Zkraceni az 38 % puvodni
délky toku, = 13,6 km toku,
tj. téméF dvojnasobek Uhrnu

z pfedchoziho obdobiza celé
povodi Otavy.

Pfednaska Povodné v krajiné, PfF UK v Praze, ZS 2009/10



Langhammer, J.: Vliv Uprav tok( a udolni nivy na pribéh a nasledky povodni

Zkraceni drobnych tokii

e Zkraceny byly pfedevsSim
dosud neupravené toky, ale ¥
Upravy se na mnoha
mistech dotkly i jiz
zkracenych useku - napf.
Blanice v useku pod
soutokem se Zlatym
potokem.

e Na Novosedelském potoce
zkraceni predstavuje 35 %,
na doinim toku Bfezového
potoka 22 %, na dalSich
usecich Bfezového potoka
ana Repickém Ci Rojickém
potoce 16 % plvodni délky.

Zizkiiv most. PreloZenikoryta
Brezového potoka po regulacive 20.
letech 20. stoleti zanechalo plvodni

stfedovéky most na suchu, mimo
soucasné Kkoryto toku.

Zkraceni ricni sité v povodi Otavy a
povoden 2002

e VpovodiOtavy v pribéhu poslednich 150 let doslo ke
zkraceni délky hlavnich tokGiz 611,6 na 555,9 km.

e Rozdil > 55,7 km = 9,1%.

e Obdobihlavnich zmén
1.polovina 20. stoleti
Zkracenio 39,8 km/ 6,58 %.

e Nejvétsi zkraceni na stfednich a dolnich Usecich hlavnich
tokd v zemédélskeé krajiné.

e Prfipovodniv srpnu 2002 nemélo zkraceni toku
rozhoduijici vliv na extremitu povodné. 5
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Vliv zkrdceni toku
na postup povodné

e Pf¥iklad - dolni tok Blanice
(od soutoku s DiviSovkou po ustido Otavy) €ini
Soucasnadélka 13,5 km,2VM 21,4 km.

stavu (Langhammer, Vajskebr, 2003).

pfedstihem pfedpovédi pfed povodni

Primérna rychlost proudéni pfi povodni 2002 1,7 m/s (mé&feni CHMU)
Zkracenitoku o necelych 8 km muaze znamenaturychlenipostupu
povodné vtomto Useku az o vice nezjednu hodinu oproti plvodnimu

e Vyznam pfedevsim pfi bleskovych povodnich s minimalnim

Otava-Pisek 454 394 1.75

profil vodnistav  pratok Stredni profilova Maximalni profilova
[m] [m3/s] rychlost [m/s] rychlost [m/s]
Blanice - Hefman 244 152 171 2,75
Volyrika-Nemétice 209 55.2 1.46 2.96
2.66

57/05

Distanéni data

Ortofota

Satelitni data
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30



Langhammer, J.: Vliv Uprav tok( a udolni nivy na pribéh a nasledky povodni

ortofot

e Priklad — niva Blanice

e Zmény struktury land cover dolniho toku Blanice na
zakladé leteckych mérickych snimkda, v letech 1949-
2002.

e Casova fada snimki

» zvolenasohledemnazmény ve vlastnictvi pady a
jejim vyuziti v prabéhu 20. stoleti.

e 1949, 1966/1971, 1991 a 2002

612010 VaV SMR/57/05 61

Vodngpy
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[ —
1949 | 1966/71 | 1991 2002
Vodni plochy 6,47 6,32 8,36 8,53
TTP 63,30 17,83 12,89 21,10
Rozptylena zelein 0,96 5,52 12,22 15,92
Les 0,13 0,45 0,47 0,62 t"’irr- SRS
Zemédélska puda | 27,82 63,16 64,26 51,42 T ssY
Zastavba 1,25 1,16 2,13 2,38
DOLNI TOK BLANICE (fq G i
DOWNI TOK BLANICE DOLNI TOK BLANICE
LANDCOVER 1949 m LANDCOVER 1991 LANDCOVER 2002
L\

~
VaV SM2/57/05 S

Terénni mapovani

6.1.2010 VaV SMR2/57/05 64
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Vychodiska mapovani

o Udaje o upravenosti tokil, nivy a nasledcich povodni
nejsou soucasti Zzadnych obecné dostupnych datovych
podkladu

e Promoznost vyhodnoceniintenzity uprav ficni sité,
charakteru nasledkl povodnia vzajemnych vazeb je
tfeba data ziskat ucelovym mapovanim

e Limity mapovani
Ugel hodnoceni
Obsahova podrobnost
Casova a finanéni naroénost

Metodika mapovani

e Rozdéleni tok(i na segmenty. 7

e Segmenty jsou vymezeny
tak, aby byly homogenniv

jednom ¢€i vice sledovanych Y e e o e e e
parametrech, pficemz e T P
jednotlivé iseky mohou mit wm | v 1| I
" L, HECE 1) nam|r I 1|n 2
rozdilnou délku. D 1[s :
[HECE g 1 2| 3
’ e ’ ’ L. 1) 243|I "
e Useky se pfi terénnim ) I |
L)) 2085 |F ke NEO7

mapovanivyznaci v mapé,
jsouoznaCeny kédem a
zjiSténé parametry 1
upravenosti jsou 7
zaznamenany do formulafe.

e Vysledkyjsou pfeneseny do digitalnipodoby a integrovany v prostiedi GIS, kde
probihajejich analyza a vyhodnoceni.

Pfednaska Povodné v krajiné, PfF UK v Praze, ZS 2009/10



Langhammer, J.: Vliv Uprav tok( a udolni nivy na pribéh a nasledky povodni

Upravenost korytatoku

Prirodni x Vegetaéni opevnéni x Bfeh

zpevnény dfevénou kulatinou x Bfeh

zpevnény nezpevnénym kamennym
materidlem x Bfeh/dno zpevnéné °
lomovym kamenem x Bfeh/dno

zpevnéné tvarnicemi x Breh/dno

zpevnéné betonem x Souvislé betonové
zpevnéni (bfeh i dno zpevnéné

betonem x Zatrubnény Gsek

Stabilita pficného profilu °

Stabilni bfehy bez natrzi x Stabilni
bfehy s drobnymi natrzemi v paté svahu
x Nestabilnibrehy s velkymi natrzemi

Brehovavegetace

Zadna z duvodu pfirodnich podminek x
zadna z duvodu upravy koryta x solitery
X galeriova x skupinova x souvisly

P Zakladni parametry

P4
Mapovane parametry - upravenost
toku a nivy
e Priubéh trasy koryta toku
Divogicix Rozvétveny x Meandrujici x e Upravenost podéiného profilu toku
Zvinény x Pfirozené pfimy x Uméle E I L Las
napfimeny Usek bezvertikalnich pfekazek x

Pfirozené nizké stupné v koryté (0-50
cm) x Pfirozené vysoké stupné v koryté
(vys$inez 50 cm) x Nizky jez (niz8i nez
1 m) x Stupriovity jez, skluzx Vysoky
jez (niz8inez 1 m)x Hraz

Vyuziti pribfezni zény
Les x Louka x Orna pluda x Opusténa

orna pida x Zahrady x RoztrouSena
tzg'lvsgavba (chaty) x Intravilan x Pramysl,
ézba

Prekazky proudéniv udolninivé
Jezx Most x Propustek x Pfekazka
v koryté toku x Hraz paralelné s korytem
X Budovy v nivé x Nasep silnice / trati
napfic nivou
Protipovodiiova ochranaaretenéni
potencial pribfezni zény
Prostor vhodny k ochrané pred rozlivem

x Prostor vhodny pro rozliv a retenci
v nivé x Opustény meandr/rameno

Povadinua hraz v \adni nadrse

Mapované parametry -
morfologické projevy povodné

e Princip mapovani

Legenda je ucelovaa
koncentruje se na tvary a
geomorfologické procesy
souvisejici s tématem
vyzkumu, tj. s povodnémi.

Ddraz je kladen pfedevSim na
tvary, které vznikaji fluvialnimi
Eeomorfologickymi procesy a
teré maji vliv na prutok v
dobé zvySenych vodnich
stavl v prostoru tdolni nivy.

Kazdou znacku doprovazi
struéna definice, ktera ma
charakterizovat dany tvar, tak
aby tato definice byla
srozumitelnd i
negeomorfologum.

Maposa !T'.m }

[ audkn

Terrboni ke

fer s

akozomny bl
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Vyvoj metodiky mapovani

e P UK
Pdavodni metodika (Langhammer, Kfizek)

2003-9 vyvoj metodiky terénniho mapovani upravenosti toku a
nasledku povodni

e 2003
Zakladni kategorie upravenosti toku a nivy
Podrobna geomorfologicka mapa

e 2005

Integrace metodiky mapovani geomorfologickych projevi povodni
do usekového mapovani

e 2007

HEM-F Vazba metodiky mapovani na metodiku
hydromorfologického monitoringu CR

Metodika HEM-F

e Metodika HEM-F

Mapovania vyhodnoceniupravenosti toku a nasledkd povodni
Evoluce metodiky mapovani2005-6

Kompatibilita s metodikou hydromorfologického monitoringu HEM
...mozZnostpfimého vyuZiti dat hydromorf. monitoringu
EN 14614 HEM HEM-F

Channel
1. Channel geometry

2. Substrates

3. Channel vegetation and organic debris

4. Erosion/depositon character

5. Flow

6 Longitudinal continuity as affected by artificial structures
River bank / Riparian zone

7. Bank structure and modiications

8. Vegetation type/structure on banks and adjacent land

Floodplain

9. Adjacent land use and associated features

._Reach morphometry
Segment length
Riverbed width
Floodplain width
Riverbed detpth
Riverbed
B Stream route i
Longitudinal profile continuity
i River bed modifications
""" River bed substrate diversity
Leafy and woody debris
Variability of river bed structures
Variability of river bed width
Variabilty of river bed depth

" River bank modifications
River bank stabilty
River bank vegetation

Floodplain - .
Landuse of floodplain
Continuity of floodplain

Hydrological regime
Flow patterns
Discharge regime

‘ _Stream and floodplain geometry

Segment length
Riverbed widih

Floodplain width
Riverbed detpth

. ‘ B Modifications of stream and floodplain

River planform modifications
Modifications of longitudinal profile
Modifications of river bed
Modifcations of river bank
River bank vegetation structure.
N Riparian zone land use
Floodplain land use

4 Foodpania

/' Course and consequences of flood
VR Extent and characteristics of flood spill
/_____ Geomorfological effects o flood .
/ Potential flow obstacies in riverbed and floodplain
i Flood protection measures and retention potential
/ | of the floodplain ]
[ o) A
v
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Metodika HEM-F

e Mapovanyjsou ukazatele,
pfedstavujicipodmnozinu
ukazatel(, sledovanych v ramci :
hydromorfologického monitoringu. ey .

e Spektrum hodnocenych ukazatelt .
omezeno pouze naty parametry, :
které ovliviiuji proudéni pfi
povodni.

e Navicmapovany charakteristiky
rozlivu pfi povodni,
geomorfologické projevy povodné,
povodiiové Skody a
protipovodnova opatreni
vhodnocenych tUsecich.

| Rl

BLaoss

e VyhodnocenivGIS. &,

. &
Vazba na hydromorfologicky
monitoring
e Metodika odpovida /“Vyhody
standardim evropské Jednotna struktura parametriia
normy EN 14614 “Water kOWJPaﬁ?“jﬁa S,'EN 14§%t§ rodnich
quality—Guidance Fe s
standard for assessmg hydromorfologického mon.
;[:h e hyd I’OI‘Pprh q’|OgIC8.| V budoucnu dostupné Siroké
eatures of rivers \__ datové poknyi .
(CEN 2005).
e Kompatibilita s narodni Nevyhody
metodikou Hydromorphologicky monitoring v
hyd romorfo|ogického CR zagina = data prakticky nejsou
monitoringu HEM ClBpTE
Pro analyzu konkrétniho Uzemije
stale tfeba vlastni mapovani
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né ukazatele

e Analytické ukazatele
Ukazatele, hodnoticijednotlivé slozky prostredi
vodniho toku, mirujejich antropogenni
transformace a charakter nasledki povodné.

o ukazatele intenzitni - charakterizuji intenzitu
transformace urcitého typuprostredi toku a nivy

upravenost trasy toku, podélného profilu, koryta
toku a vyuziti udolni nivy

» ukazatele identifikacni - pfinaseji udaje o
prostorovém vyskytu prvk{, vyznamnych
zhlediska pribéhua nasledku povodné

Vyskyt pfekazek proudéni, geomorfologické projevy
povodnég, povodriové Skody

» ukazatele informacni - doplfikové informace o
prostfedi toku a udolni nivy.

e Syntetické ukazatele
Odvozené ze zakladnich analytickych ukazatel(.

» Indexupravenostitoku
» Identifikace kritickych element( Fi¢ni sité

612010 VaV SMR/57/05

» Upravenostkorytatoku
» Upravenostdna

» Vyuziti pfibfeznizény
» Vyuzitiudolninivy

e Identifikaéni
» Prdchodnostinundaéniho tzemi
» Protipovodfiova ochrana
» Rodzliv pfi povodni
» Geomorfologické projevy povodné
» Potencidlnipfekazky proudéni pfi
povodni
» Povodnové Skody

ukazatele
e Intenzitni o Informacni
» Upravenosttrasy toku Sitka udolninivy
» Podélnaprichodnost koryta Sitkakoryta

Zahloubeni koryta

Variabilita hloubek

Struktury dna

Dnovy substrat
Bfehovavegetace

Retenéni potencial udolni nivy
Ovlivnéni hydrologického
rezimu

Mrtvé dfevov koryté
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612010 VaV SMR/57/05

Digitalizace
- Databaze — prevod mapovanych dat
- GIS- segmentace toktl na useky

GIS
Integrace dat s dalSimi zdroji
Analyza, geostatistika

MM Mapovare povod Dpavy J007

oa——e e .
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Metody analyzy dat

GlISintegrace dat Typologie povodiiového rizika

Shlukova analyza usekl na zakladé podobnosti

" intenzity antropogenni upravenosti, extremity
prubéhu povodné, fyzickogeografickych
parametrti a geomorfologickyc projevdl povodné

Identifikace kritickych elementu
Geoinformaticka a geostatisticka analyza a :

.

multikriterialni klasifikace s cilem identifikovat L

kritické prvky Ficni sité z hlediska Modelovani

povodriového rizika a prvky vhodné pro Vysledky mapovani pouzity jako vstupni
posileni pasivni protipovodriové ochrany parametry pro hydrologické a hydraulické

modelovani modely MIKE 11 a HEC-RAS
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