Cast 1
Zakladni principy, senzory,
multispektralni data

n Dalkovy pruzkum - ziskdvani
informaci o objektech na dalku, tj.
bez primého kontaktu se
zkoumanymi jevy a procesy.

upraveno podle Lillesand & Kiefer, a Dobrovolny, 1998

n Nejdrazsi zplsob, jak ziskat obrazek.

A. Bashfield, Intergraph
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n Teorie n Praxe

e 1666 Newton - e 1839 Niepce, Daguerre -
rozklad bilého objev fotografie

svétla na barvy 1858 Nadar -

spektra fotografie z balonu (Pafriz)
1880 Herschel - 1. sv. valka - fotografie z
objev infra- letadel

cerveného zareni

2. sv. valka - radar, barevna
1873 Maxwell - IR fotografie

teorie elektro- 1960 TIROS-1

magnetického

SO 1. meteorologicka druzice
zareni

1972 ERTS-1 (Landsat 1)
90. léta — NASA
hyperspektralni senzory
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vrv

1858 Pariz,Nadar
- fotografie z balénu

data: NASA
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1903 Némecko
- snimkovani pomoci
postovnich holubt

data: NASA
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1944 - Peenemunde v
- zakladna raket V2 1985 - druzice NIMBUS
ozénova dira nad

Antarktidou

Frennmynels, 1944

AW 3 Hawlord o | amnes Knmm
E. Cradem
I Aswembly 2nd Benrmee Raildicgs

data: NASA
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Vojenské systémy - 80. léta ;
panchromatické pasmo, 1991 Kuvajt,
vysoké rozliseni ropneé veze

data: NASA
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2001 IKONOS
New York, World Trade Center / Ground Zero
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Geostacionarni druzice

pohybuji se soucasné s rotaci Zemé
rovnikova draha

vySka cca 36000 km

-> ,visi® nad jednim mistem

velky rozsah zobrazeného Uzemi
nizké prostorové rozliseni

vysoké Casové rozlisSeni
meteorologie aj. (Meteosat, NOAA...)
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Druzice s polarni drahou

- rotuji okolo Zemé cca ve sméru polednikt
-vySka 700 — 1000 km
-za 1 den 12-15 obletl Zemé

a nad danym mistem je druzice vzdy
ve stejnou hodinu mistniho ¢asu

- vyzkum Zemé a pfirodnich zdrojQ
- Landsat, SPOT, Ikonos...
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Components of Remote Sensing |
System

satellite w land-use
\_/ collection » climatic change

1 = mineral resources
Energy | S/ = oCean currents
source | = plankton distributions
= plate tectonics motions
= changes in agriculture
= changing populations

— o Computer Production of
Digital, ) "| processing || infermational
Phatographic T products

data storage S
Ground ey
SUrvey ™| Cansumers
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Ultrafialové zaren/

Fialova:
Modra:
Zelena:
ZIluta:

Oranzova:

Cervena:

0.4 - 0.446 pm
0.446 - 0.500 um
0.500 - 0.578 um
0.578 - 0.592 um
0.592 - 0.620 um
0.620 - 0.7 um

Infracervené zaren/

Aplikace VT ve FG



n Ultrafialové zareni : < 0,4 um
n Viditelné zareni : 0,4 - 0,7 um.

n Infracervené zareni : 0,7 - 100 um

e odrazené IR zareni
0,7 - 3.0 pm
- IR zareni odrazené sun Farmh anil Bmmsplier:

od povrchu Zemé 2 Holar A
- pouziti obdobné jako E
u viditelné ¢asti spektra 4 P
3 T
railh

emitované IR zareni,

3,0 - 100 pm

- zareni vyzafované Zemi
v podobé tepelné energie

T5umj
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Cast zareni je ovlivnéna rozptylem a pohlcovanim
Pohlcovani

e zejména vodni para, CO2 a O3

e rlzna intenzita v rGznych vinovych délkach

e Neovlivnéné Casti spektra = ,atmosféricka okna"

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG



al} ener gy
SOUrces
10 100 pm 1 mm 1m

Wavelength——jp»
b} atmospheridg
transmittance

100%

Transmission s

0%

03pm 1 pm 10 A pn 1T mm
Wavelength—jp=
mmHuman Eve
Radar and

Photography Thermal scanners passive
q_*' ‘ - microwave

ﬁlni-spectral scanllers H
1

T | TTITI I rrmiai LLLLLLE L I“ll 1
. 3pm 1 10 100 g 1 mim

Wavelength——j=

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

Spectral Reflectance Curves
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n Digitalni rastrovy obraz, DN hodnota

T

DN
digital number

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

Radiometricka
e barevna hloubka senzoru, pocet bitd na kanal (64,
128, 256¢s-bit), 1024)
Spektralni
e Sirka intervalu vinovych délek, ve kterych senzor
zaznamenava elmag. zareni (Uzka x Siroka pasma)
Prostorova
e velikost pixelu (Landsat 30m)
e ke zjisténi objektu musi byt velikost pixelu mensi, nez
polovina nejkratsiho rozméru objektu
Casova
e jak Casto systém poskytuje snimky stejného Uzemi
geostacionarni (30 min) x polarni (dny, tydny)

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG
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Predzpracovani
radiometrické, atmosférické korekce
rektifikace, ortorektifikace
Zvyraznéni
radiometrické zvyraznéni
filtrace
spektralni zvyraznéni

Klasifikace
fizena klasifikace
nefizena klasifikace
postklasifikacni Upravy

Hodnoceni dynamik
multitemporalni analyza
Modelovani
spektralni indexy

Integrace do GIS

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

POT

SFaT

NIMBUS-Z

BOES
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Vyska letu - 920 km

Polet ob&hl za den - 14

Pocet ob&hl pro Uplné pokryti zemé -
251 (18 dni)

Velikost scény - 185x170 km
Rozliseni — 30 m (120 m TM6, 15m pan)

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

AR A I
™4 TM5 TM6 T™M7
Near-IR Mid-IR1 Thermal Mid-IR1

viditelna éast spektra infraCervena c¢ast spektra
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nlJprava.kontrastu
e Zadné zvyraznéni
e linearni zvyraznéni
e nelinearni zvyraznéni
n gaussovska ekvalizace
n ekviarealni ekvalizace

n Prahovani

e omezeni zobrazenych dat pouze na
vybranou cast histogramu

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG




n Kompozice 3-2-1

vez tpravy

BN Bl
A ST

;
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n Kompozice 4-3-2

bez Upravy linearni
e L

T

o P,
T o ¥
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gaussovské
- EEEE, v .11

ekviaredlni

ekviarealni
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n Kompozice 3-2-1
n linearni vyrovnani histogramu

ofznuti 596
- ] -'I.":' rﬂ‘ - "ﬁ
A% T .-t‘n._-'h-

Aplikace VT ve FG

- MR R
n Kompozice 4-5-3
n linedarni vyrovnani histogramu
e L RE T R LW

£F

Aplikace VT ve FG
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e

g Cil: zjistit hranice
vodni plochy

- DN vybéru
- 15 - 30

n Zaklady ovladani MultiSpec

n Zvyraznéni dat
e Uprava histogramu
e Uprava kontrastu
e prahovani
n Kompozice v pravych a nepravych
barvach

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG




n Multispec — GLOBE, freeware
http://dynamo.ecn.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/

n Analyza multispektralnich a hyperspektralnich dat

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG
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Omezeni
oblasti
zobrazeni

Vybér
Typ zobrazeni : pasem
1-kanal a jejich
RGB, side by side pi‘ii‘azeni
barvam
R-G-B

==k anm-l
Cizr cicoan |2
Zvyraznéni
- Gprava
histogramu _
- prahovani e ™ 1 wilHeaHedi g1

Dizp s Imond: g oo Iﬂ —~ :
x i 13
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n Uprava a prahovani histogramu

e Zobrazte data ze souboru frymburk.lan jako
monochromaticky obraz postupne pro kanaly
™ 1-7.

 VyzkouSejte Upravy kontrastu a rdzné metody
vyrovnani histogramu

Aplikace VT ve FG

n Uprava a prahovani histogramu
e Zobrazte data ze souboru frymburk.lan jako
3-kanalovy multispektralni obraz
n V pravych barvach
n V nepravych barvach
e Zvolte optimalni metodu vyrovnani histogramu
a Upravy kontrastu pro zobrazeni dat
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