Cést 3
Rizena klasifikace
Spektralni indexy

~ Rizena klasifikace
e trénovaci plochy
e klasifikatory

n Spektralni indexy

n Aplikace DPZ v geografii
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n Nerizena klasifikace

e pomoci matematickych algoritmd vytvofime
spektralné separovené kategorie, kterym podle
podpurnych dat (mapa, terén, letecké foto)
prifazujeme funkéni vyznam

* nejprve definujeme informacni kategorie
(legendu) a pak zkoumame jejich spektralni
odlisnost

Aplikace VT ve FG

n Postup
e definovani ,trénovacich ploch"

évypocet statistickych charakteristik pro
plochy, editace a vybér vhodnych
pasem pro klasifikaci

évybér klasifikatoru
€klasifikace

-~ ’ ’ (o]
€uprava, hodnocenli, prezentace vysledku
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1. definice trid
2. vybér ploch
e vhodna lokalizace

e vhodna velikost
(>100px)

e homogenita
e presna vymezitelnost

Aplikace VT ve FG

n Ovéreni homogenity trénovacich trid a
ploch

n Vybér vhodnych pasem pro klasifikaci
n Statistické vlastnosti tridy z vybranych
pasem - signatura
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n Testovani vhodnosti trénovacich
ploch

e histogramy - statistické rozdéleni
n normalni - O.K.

» bimodalni (dva vrcholy) - chybné
definovana tfida, obsahuje informacné
odliSné prvky - rozdéleni trid

e spektrogramy
e korelogram

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

Ch
Charnel 1

SEEEEEEREEETH

N

les1
hale_plochy
leulbura2

] (O Y N B O

4,
2 3% 40 4 48 %2 B B

ses
T : ‘ : vada
L "

Lyl
24 B 2 B 48

Hi

T

21 24 27 30 33 3% 39 42 45 48 B 54 57 B0 B3 GE B3 72 75
Datavizlue

ol L L 1

in
8 12 18 20 24 ;L &
© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG Data Valie




n Pomoci vhodného rozhodovaciho pravidla
jsou pixely zarazovany do trid.

Natrénované
tridy A, B, C
a jejich
spektralni
hodnoty

Centroid
(stred
shluku)

Aplikace VT ve FG

n Zakladni algoritmy
e Minimalni vzdalenosti stfedd shluk{

e Klasifikator pravouhelniku
(paralellpipeds)

* Klasifikator K nejblizsich sousedl
e Klasifikator maximalni pravdépodobnosti
e Bayesovsky klasifikator

e ...rada dalsich

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG



n Vypocteni polohy
stredu shluku
(centroidu)

Prislusnost k dané
tridé urcena podle
vzdalenosti pixelu od
jednotlivych centroidu

nevyhoda - neuvazuje
rozptyl hodnot

(podle rozptylu ma
pixel bliz k C nez k B)

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

n Ohraniceni min a max
hodnot ve vSech
hodnocenych pasmech
a hyperkvadry

Pixely mimo oblasti
nejsou klasifikovany

Pixely v prekryvu -
definovani pravidel pro
zarazeni

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG



n Algroritmus vyhleda ke
kazdému pixelu predem
zadany pocet nejblizSich
pixell v pFiznakovém
prostoru.

Pixel je zarazen do tridy,
ktera podle poctu
ptiznakovych pixell
prevazuje

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

n PFi zatfidovani pixelQ
hodnoti rozptyl, korelaci
a kovarianci

Vytvori izolinie
pravdépodobnosti
vyskytu pixelu s urcitou
hodnotou

Pixel zarazen do tridy,
ve které ma nejvetsi
pravdépodobnost
vyskytu

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG




n Definice trénovacich
ploch

e Processor — Statistics
[fFuwiduin 0

~0f. . kda L en
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Histogram image...  Chl+H
List Data... Crl+J
Reformat
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Cluste Chrl+L

Vymezeni trénovaci ploch
automatické uzavreni
polygonu po dvojkliku

Definice nebo vybér
tiidy

pfipadné pojmenovani _ ' PFidani
plochy : s ! do’koncer’le
| trénovaci
plochy do
seznamu
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vybér zobrazenych

pasem
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Vybér metody
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n 6 zakladnich
metod

~ v ’ =
moznost vytvoreni (SR
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n Klasifikace jedné vybrané tridy

e voda
e jehlicnaty les

n Vytvoreni pravdépodobnostniho
souboru P lissraties

Areata

Classity
Stat End Interval
Line 1 553 1

Calurnn |1 413

Jakub Langhammer, 2003

™ Create Probability Results File

Results List Options..
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n Natrénovani 5 trid
e voda
e jehlicnaty les
e holé plochy
e 2 druhy kultur

n Vypocet rizené klasifikace

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

n Spektralni / vegetacni indexy
e aritmetické operace s dvéma Ci vice pasmy

e cil - na zakladé znalosti spektralni odrazivosti zvyraznit
vegetacni slozku a jeji vlastnosti

e Pomeérové indexy

n jednoduchy nebo normalizovany pomér odrazivosti povrchu v
Cervene viditelne a blizke infraCervené casti spektra

n SR

n NDVI

n LAI, TVI, SLAVI aj.

¢ Ortogonaini indexy
n linedrni kombinace plvodnich multispektralnich pasem
n Tasseled Cap transfomation
PVI (perpendicular vegetation index)

© Jakub Langhammer, Aplikace VT ve FG
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n Maximalizuji citlivost na biofyzikalni
paramtery rostlin tak, aby z vysledku bylo
mozno hodnotit stav a vegetacni
podminky.

Eliminuji ruSiyy vliv externich Ciniteld -
atmosfery, pudy aj.

Pro validaci jsou navazany na néktery z
méfitelnych parametru vegetace (obsah
chlorovylu, celkova biomasa aj.)

n NDVI - Normalized Difference
Vegetation Index

n NDVI = (TM4 - TM3) / (TM4 + TM3)
e hodnoty v intervalu [ -1; +1]

e vyuziti v systémech Landsat TM (TM3,4)
NOAA AVHRR (pasmo 1,2)

e prehledové mapovani stavu vegetace

14



n Typické hodnoty (avHrr, podie wiliams, 1995)

Povrch

Velmi husta vegetace
Stfedné husta vegetace
Ridka vegetace

Hola plda

Obla¢nost

Snih a led

Voda

Aplikace VT ve FG

O R EAE
n Soil Adjusted Vegetation Index
| = (1+L)(NIR- red)
NIR+red + L

e NIR ... TM4, red ... TM3
e L ... soil calibration factor, zpravidla

AV

e Index minimalizuje rusivy vliv pddy, citlivy na
atmosférické vlivy, moznost dalSi modifikace
(ARVI - Atmospherically Resistant Veget. Indx)

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

15



n SR = Simple Ratio
e SR=TM4 / TM3

e prvni pouzivany vegetacni index

n Infrared iNndeX ardisky et al, 1983)
e Il = (TM4-TM5) / (TM4+TM5)
e citlivéjsi na zmény biomasy rostlin a vodni stres
vegetace nez NDVI

n Mid IR index (Musick & Pelletier, 1988)
e Mid IR = TM5 / TM7
e vysoka korelace s obsahem pddni vldhy

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

n Moisture stress index (Rock et al., 1986)

_TM5

MS =
T™ 4

n Leaf Water Content Index (Hunt et al., 1986)

- log[1- (TM4- TM5)
- log[l- TM4- TM5]

LWCI =

Crist, 1985

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG
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n Kauth & Thomas - transformace pasem
Landsat MSS do Ctyr novych, obsahujici
odvozenou tematickou informaci:

Soil Brightness Index
Greeness Vegetation Index
Yellow Stuff Index

Non-such
(rovnice viz Jensen, 2000; Dobrovolny, 1998)

n Globalni vegetacni index, moznost pouziti
v libovolne geograficke oblasti

Aplikace VT ve FG

Brightness, Greeness, Wetness

Brightness = 0.02437tm1 + 0.4158tm2 +
0.5524tm3 + 0.541tva + 0.31241ms + 0.23031Mm7

Greeness = 0.024371m1 + 0.415871m2 + 0.552471Mm3
+ 0.5411m4 + 0.31247ms + 0.23031m7

Wetnhess = 0.0243tv1 + 0.41587tm2 + 0.55241v3 +
0.5411vs + 0.31241ms + 0.230371m7

Crist, 1985

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

17



BRI T | O N

LSS D TESTRL B - ETHa LR T
E3 U
[E}:l'.::

—

R L I TR B Y -

© Jakub Langhammer, 2003

[ ——

Lm0 s e =

popis kanall (pasem) ... C1 aZ Cx
nasobky bez znaménka (0.72C4)
priklad: vypocet NDVI

&+ Mew Channel fram General Algebraic Transformation
[cacs

.

|
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n Z dat Frymburk.lan vypoctéte

e Simple Ratio (SR)

e Moisture Stress Index (SRI)

e Normalizovany vegetacni index NDVI

© Jakub Langhammer, 2003
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Zemédeélstvi
Lesnictvi
Krajinna ekologie

Aplikace:
Prostorova struktura krajiny (landcover)
Kvantitativni charakteristiky vegetace

e rozlohy lesa, zemédélskych kultur
Kvalitativni stav vegetace
. zdravotni stav lesa ] l'\
Casové zmeény vegetace \‘g
e zména rozlohy lesa/luk/kultur ,"\

Aplikace VT ve FG

n Oceanografie
n Kontinentalni hydrologie

n Aplikace

rozloha vodnich objekt{

znedi$téni vodnich objektd

teplotni charakteristiky vodnich objektd
vlhkostni charakteristiky krajiny
rozloha snéhové pokryvky

analyza vodni hodnoty snéhu

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG




n Uzemni planovani
n Krajinna ekologie

n Aplikace:
zmeéna struktury Uzemi
Uzemni rozvoj
zmény teplotnich charakteristik urbanizované
krajiny
analyza industrializovanych oblasti
zmeény krajiny v oblastech tézby

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG

Geomorfologie
Pedologie

o] a4 7 o
Pruzkum nalezist nerostnych surovin

Aplikace:
pedologie - pldni druhy, pldni vidha
analyza minerald
geomorfologie - zakladni strukturni tvary a formy reliéfu
(zlomy aj.)
zmény reliéfu (zemétreseni, vulkanologie)
mapovani

n generovani 3D DMT ze stereo druzit (SPOT) m\'ﬁﬁ
n Udolni a hydrograficka sit /

© Jakub Langhammer, 2003 Aplikace VT ve FG
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