n Spektralni / vegetacni indexy
- aritmetické operace s dvéma Ci vice pasmy

« cil — na zékladé znalosti spektraini odrazivosti zvyraznit
vegetacni sloZzku a jeji vlastnosti

« Pomérové indexy
n jednoduchy nebo normalizovany pom'érqur_azivosti povrchu v
Cervené viditelné a blizké infraCervené Casti spektra
n SR
n NDVI
n LAI, TVI, SLAVI aj.

Modelovani s daty DPZ h = Ortogonalni indexy
H A 1 7/ n linearni kombinace pﬁvodnich multispektralnich pasem
MUItItemporalnl analyza n Tasseled Cap transfomation
n PVI (perpendicular vegetation index)
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S S
n Vegetaéni indexy n Maximalizuji citlivost na biofyzikalni
. B : . o paramtery rostlin tak, aby z vysledku bylo
= jednoduchy nebo normalizovany pomer mozno hodnotit stav a vegetacni
odrazivosti povrchu v Cervené viditelné a podminky.
blizké infratervené ¢asti spektra

Eliminuji rusiyy vliv externich Cinitell —
SR atmosfeéry, pudy aj.

NDVI ol .y o .
- Pro validaci jsou navazany na nektery z
Ll ) Sl . méfitelnych parametru vegetace (obsah
chlorovylu, celkova biomasa aj.)




n NDVI — Normalized Difference n Typické hodnoty, rozsah [-1;1]
Vegetation Index Povrch
n NDVI = (TM4 - TM3) / (TM4 + TM3) Velmi husta vegetace
* hodnoty v intervalu [ -1; +1] Stfedné husta vegetace
* vyuziti v systémech Landsat TM (TM3,4) Ridka vegetace
NOAA AVHRR (pasmo 1,2) Hola plda

= prehledové mapovani stavu vegetace Oblaénost
Snih a led

Voda

(AVHRR, podle Williams, 1995)

n leden — vegetace v Evropé pouze v oblasti n konec ¢ervna — maximalni rozsah vegetace
stredomori n konec zafi — Ustup vegetace v severni a vychodni
n konec bfezna — nastup vegetace Evropé




n Narlst mnozstvi n EVI — Enhanced Vegetation Index
zelené hmoty ve n druzice Terra/MODIS, http://terra.nasa.gov/
srovnani s
pocatkem 80. let

n Oblast S od 30.
rovnobézky

Erhonzed segaTion ndad IRL

—
justed Vegetation Index n SR — Simple Ratio
e SR =TM4 / TM3
(1+ L)(NI R- raj) - prvni pouzivany vegetaéni index

NIR+red +L
< NIR ... TM4, red ... TM3 0 = AIMETM) AGIMEETMT )
. ’ . i = citlivejSi na zmeény biomasy rostlin a vodni stres
* L ... soil calibration factor, zpravidla vegetace nez NDVI

| ared indeX (hardisky etal., 1983)

n Mid IR indeX wusick & pelietier, 1088)
= Mid IR =TM5 / TM7
- vysoka korelace s obsahem plidni viahy

* Index minimalizuje rusivy vliv pﬁdy, citlivy na
atmosférické vlivy, moznost dalSi modifikace
(ARVI — Atmospherically Resistant Veget. Indx)



http://terra.nasa.gov/

n Moisture stress index (Rock et al., 1986) n Transformovany vegeta€ni index (TVI -

Transformed Vegetation Index):

:M (Dobrovolny, 1998)

™ 4

S|

n Leaf Water Content Index (Hunt et al., 1986)

Crist, 1985 Crist, 1985

n Linearni kombinace pflvodnich n Kauth & Thomas — transformace pasem
; Alnd . Landsat MSS do ¢tyf novych, obsahujici
multispektralnich pasem odvozenou tematickou informaci:
i * Soil Brightness Index
n Tasseled Cap transfomation - Greeness Vegetation Index
* Yellow Stuff Index

n PVI (perpendicular vegetation index) aj. « Non-such
(rovnice viz Jensen, 2000; Dobrovolny, 1998)

n Globalni vegetacni index, moznost pouziti
v libovolné geografické oblasti




n Pasmo TC1 je orientovano ve
sméru maximalniho rozptylu
hodnot odrazivosti pudy a oznacuje
se jako index ,,Brightness*,

Druhé pasmo (TC2) je kolmé k
ose prvni a je orientovano ve
sméru nejvetsiho kontrastu mezi
viditelnou a blizkou infracervenou
Casti spektra. Je tedy ukazatelem
mnoZstvi zelené hmoty - (index
,Greenness").

TFeti pasmo (TC3) je oznaCovano
jako index ,Wetness" a koreluje s
vihkosti pudy a vegetace

(Dobrovolny, 1998)

S
TC1 (brigthness) — odrazivost pdd
= Vysoké hodnoty indexu = svétly odstin = zastavba, holé plochy

TC2 (Greenness) - vegetaéni index
= Nejvy3si hodnoty = nejsvétlejsi tony = vegetce

TC3 (Wetness) — vodni obsah
= Nejvyssi hodnoty = svétlé tony oda, nizké hodnoty = tmavé tény = holé
plochy seda tac

n TC1 (brigthness) - odr zivost pidy
= obrazove prvky, na jejichz odrazivosti se podili predevsim hola
puda jsou nejsvétle plochy pokryté vegetaci a vodni plochy
maji hodnotu indexu nizkou a jsou podany tmavymi odstiny.
Ksoke hodnoty indexu ma také areal Velké ceny pri spodnim
raji snimku a plochy se zastavbou.

n TC2 (Greenness) - vegetacni index
= Nejvys odnoty a nejsvétlejsi tény patri oblastem s
rozvinutym vegetacnim krytem. Snimek je velmi podobny
snimku s hodnotami indexu NDVI.

n TC3 (Wetness) — vodni obsah
= Vodni plochy a povrchy s vysokym obsahem vody maji
nejvyssi hodnoty indexu a jsou svétlé, nizké hodnoty a tmavé
tény maji Casti obrazu s previadajici odrazivosti holé pddy a
sporé vegetace. Odstiny Sedi jednotlivych zakladnich druhd
povrchd jsou témér opacné ve srovnani s TC1

(viz Dobrovolny, 1998)

akub Langhammer, 2006

Brightness, Greeness, Wetness

Brightness = 0.0243tm1 + 0.4158tm2 +
0.55241m3 + 0.541mvma + 0.3124tms + 0.23031Mm7

Greeness = 0.0243mv1 + 0.4158tmv2 + 0.55241m3
+ 0.541tv4 + 0.31247ms + 0.23031m7

Wetness = 0.0243tv1 + 0.4158tv2 + 0.55241m3 +
0.541tm4 + 0.31247vs + 0.23031m7

Crist, 1985

akub Langhammer, 2006



popis kanall (pasem) ... C1 az Cx

nasobky bez znaménka (0.72C4)
pfiklad: vypocet NDVI

D= erlen R 6 ke
—

Zemeédélstvi
Lesnictvi
Krajinna ekologie

Aplikace:

Prostorové struktura krajiny (landcover)
Kvantitativni charakteristiky vegetace

= rozlohy lesa, zemédélskych kultur
Kvalitativni stav vegetace

= zdravotni stav lesa

Casové zmény vegetace

= zména rozlohy lesa/luk/kultur

n Z dat Frymburk.lan vypoctéte

= Simple Ratio (SR)
= Moisture Stress Index (SRI)

= Normalizovany vegetacni index NDVI

n Oceanografie
n Kontinentalni hydrologie

n Aplikace
« rozloha vodnich objektﬂ
- znedisténi vodnich objektl
teplotni charakteristiky vodnich objektﬂ
vihkostni charakteristiky krajiny

rozloha snéhové pokryvky '\!éﬁ
analyza vodni hodnoty snéhu \&/




n Uzemni planovani Geomorfologie
Pedologie
Prlzkum naleziét nerostnych surovin

n Krajinna ekologie

n Aplikace: Aplikace: | .
e zména struktury Gzemi = pedologie — pudgi druhy, pudni vliaha
. . - analyza mineralu
= Uzemnl rozvoj geomorfologie — zakladni strukturni tvary a formy reliéfu
= zmeny teplotnich charakteristik urbanizované (zlomy aj.) T,
krajiny zmeény reliéfu (zemétreseni, vulkanologie)

L - ] . - mapovani . 3
e analyza 'ndUSt”allzovanyCh oblasti Y ’ n generovani 3D DMT ze stereo druzic (SPOT) .\‘Qﬁ
- zmény krajiny v oblastech t&zby i( n Gdolni a hydrograficka sit (\\\/




