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Postup pri zpracovani 3D dat

Gridovani Vizualizace Mapa, blokdiagram

Grid

__Zdrojova _data

Analyza, transformace

Co je interpolace? .

e Doplnéni hodnot pro ¢asti datové rady
nebo oblasti pomoci vypoCetni metody
vychazejici z neuplného souboru dat

e Interpolace
povrchu z
vrstevnic

e Interpolace :
srézek z dat *": PR 7
klimatickych o ff
stanic & #




Interpolace

e Princip — algoritmus vazeného priiméru

e RuUzné algoritmy rozdéluji odlisné vahové faktory >
rizné vysledky

e Jednotlivé techniky jsou vhodné pro rozdilné ucely,
- [ ot 2 '.\ ] .
e Rada metod: e A 5,"-'.'"“-»-
e Inverse Distance S
e Kriging
e Minimum Curvature |
e Nearest Neighbour
e Triangulation
e Shepard’s Method
e Polynomial Regressio

e Pfesné algoritmy

e Presné zachovavaji datové body *IDW

*Kriging
*Nearest Neigbour
*Triangulace

e Datové body pfi interpolaci maji
maximalni vahu
e Diky hrubosti mfizky se body nemusi

100% shodovat

e Vyrovnavaci algoritmy *Minimum Curvature
=, o . ., *IDW s vyrovnanim
Zadny bod nema vahu 1 (Shepard)
Celkovy prubéh je hladsi *Kriging

*Polynomicka regrese

Hodnoty v datovych bodech posunuty
Vyrovnani nerovnosti v datech




Geometrie gridu

e KliCovy parametr geometrie - hustota gridu

e Vliv na;

e Pouzitelnost vysledku
e Velikost souboru
e Cas zpracovani

Aplikace metod podle poétu bedi™ -

e 10 — 15 bodu

e Otazka smyslu interpolace

e Malé a stredni soubory (fadoveé tisice bodu)

e VSechny metody

e Velké soubory (stovky tisic, miliony bodt)

e Triangulace, Minimum curvature — rychlost
e Kriging — velice pomalé




Hlavni metody

IDW

Kriging

Minimum Curvature
Triangulation

Nearest Neighbour

data jsou vazena vzdalenosti bodu
od ostatnich

¢im vySsi je vaha, tim mensi je
ovlivnéni ostatnimi body

sila vahy klesa se vzdalenosti od
bodu

s tim, jak vaha roste,
interpolovana hodnota se
pfiblizuje datovému bodu

disledkem je vytvareni "oci" okolo
datovych bodi

metoda IDW je velmi rychla, Ize ji
bez problému pouzit i na rozsahlé
datové soubory




Minimum Curvature

e vyrovnavaci metoda

e velmi hojné pouzivany v pfirodnich
védach

e |ze si pfedstavit jako elastickou
vrstvu, proloZzenou body tak, aby
méla minimum zahybu

e vystihuje velmi dobfe datové body,
ale ne presné

e pii aplikaci opakuje interpolaéni

algoritmus v zadaném poctu
iteraci

e mozno volit pocet iteraci i
maximalni pfipustné reziduum

Triangulace

e algoritmus spoji body siti ‘
trojuhelniku tak, aby se jejich |
hrany navzajem neprotinaly |

e vysledkem je povrch, tvoreny siti ) ‘
trojuhelniku, spojujicich jednotlivé (\\
datové body I\ \

}

e presné kopirovani reliéfu

e velmi rychly pribéh interpolace

e nejlepsi vysledky pro rovnomérng v EE e e
rozlozené body

e zachovava presnou polohu bod

e vhodné pro zobrazeni vyraznych
zlomovych linii, tektonickych
poruch aj.




e asi nejpouzivanégjsi geostatisticka
gridovaci metoda

e vysoka flexibilita

e prabéh interpolace je plné ovladatelny
pomoci parametri

e vaha je pocitana nikoli podle linearniho
vztahu, ale podle funkce, vyjadfujici
charakteristitky povrchu

- variogramu

e Ize snizovat vahu jednotlivych bodd pro
pfipady, Ze chceme eliminovat znamé
chyby v datech pomoci nugget efektu
e Kriging v tomto pfipadé snizi vahu

jednotlivym bodum
e pribéh interpolace se pouzitim nugget
efektu posouva do vyrovnavacich metod

Variogram

e Statisticky nastroj pro vyjadreni miry
prostorové autokorelace

e Vyjadfeni miry homogenity prostorového
rozloZeni dat

e Priklad
e 2 datové soubory

o Analogické charakteristiky zakladni popisné
statistiky

e QdliSna vnitfni homogenita a prostorova
distribuce hodnot
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Variogram

Variabiljtg_hodnot z
4

-

Vzdalenost mezi pary bodu

Kriging a variogram

Vyuziti variogramu pfi krigingu
Funkce, fidici prabéh interpolace
Surfer — 10 zakladnich typu

pro definici pribéhu funkce je mozno
kombinovat az 3 variogramy

hlavni typy variogram - linearni,
exponencialni, kvadraticky, gaussovsky aj.

ve Vétsiné pripadu Ize pouzit linearni

variogram
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Nearest Neighbour

e Kazdému uzlu gridu pfifadi

datového bodu

e Pouziti na pravidelné uspofadané
datové soubory s malym poctem
nepravidelnosti

e Analogie — Thiessenovy polygony

Natural Neighbour

e Algoritmus vazeného priméru

e Hodnoty v daném poli
gridového pole jso vazeny
hodnotami v okolnich bodech —
ale pouze v rozsahu
Thiessenovych polygon(

e Data nejsou extrapolovana za
hranice Thiessenovych
polygon(




Polynomial Regression

pouziti pro vystizeni obecnych
trend( v datech

neni v pravém slova smyslu
interpolator, ale regresni nastroj

vysledkem je rovnice, popisujici
povrch

Gridovani

e Vstupni data:

Body X,Y,Z -

Samostatné body,
Format txt, xls, dbf -
Terénni méfeni, GPS o

Pole XYZ "
Pravidelna sit — DMT
Satelitni snimky
Format textové pole

Gridy
Binarni grid DEM (USGS), GRD (Surfer) aj.
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Vytvoreni gridu

e Menu Grid — Data

e Vybér souboru
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Parametry importu

e Symbol oddélovace

e Nahled

. analogie — import txt

souboru v Excelu

Parametry pfevodu dat

Oddélovac/fixni delka

Nastaveni poc¢atku dat
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Nastaveni parametru gridu

e Zdroj souradnic a ,
Vyléek \G«-l'.\mm

e Gridovaci metoda ~

e Umisténi
vystupniho
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souboru

e Geometrie gridu

Vybér gridovaci metody

e Volba gridovaci G

metody \ :

e Nastaveni
parametrd

e Ctrwn (67 data soerts)
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Nastaveni parametri

e Nastaveni zplsobu

prohledavani zdrojovych dat  * £0mMeVe linie

e Breaklines = 3D linie, pfidani linii s

vySkopisem

e Exponent

e Faults = 2D linie, které predstavuji
limit pro interpolaéni mechanismus
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Geometrie gridu

e KliCovy vliv na kvalitu vysledku
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e Velikost pole gridu
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e PocCet bunékve sméru XayY
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Vizualizace

e Z vytvofeného gridu vytvofit odpovidajici
mapovy vystup SRTEEEEe

T

e Contour Map = Izoliniova mapa . s o ween 2o
e Base Map = Topograficka mapa . . W s |
. = ) T

e Image Map = Grid, dtto MaplInfo 'I'I e 1 Bt M.
[ coensdpat vz,

e Shaded Relief = Stinovany reiliéf ... .. & e

u

ST Sest Lkt “naried Relet hoap.
e Vector Map = Kartodiagram ot | Lo
. " 2" 2Gnd Vectoe Mag. .

e Wireframe = Dratovy model ——

i oy i

e Surface = Blokdiagram

Post map
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Contour map

Image map
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Shaded relief
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Wireframe
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e Ze souboru DataGPS vytvorit

e RUzné gridy riznymi metodami

e Zobrazit je jako izolinie

Zalozky

s
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Shadididrassaiunila Bl

Mapy jako nezavislé objekty
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