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ABSTRAKT. Vysetfovani vzorkd trusu nebo stfevnich obsahl dravcd (Falco-
niformes) a sov (Strigiformes) (celkem 590 vzorkid) prokdzalo pfitomnost
oocyst/sporocyst sarkosporidii (vicehostitelskych kokcidii rodu Sarcocystis a
Frenkelia) u druhii Accipiter gentilis, A. nisus, Buteo buteo, Circus aeruginosus,
Falco tinnunculus, Asio otus a Tyto alba. U druhl Aquila chrysaetos, A. pomarina
a Milvus migrans byly sarkosporidie nalezeny viibec poprvé. Mlddata dravci se
mohou nakazit jiZ v prvnich dnech Zivota na hnizdé. Druhové ureni nédlezti neni
podle morfologie moZné. V prici je uveden piehled zndmych Zivotnich cykli
sarkosporidii z jednotlivych druhi ptaka.

UvVoD

Sarkosporidie (star$i nazev svalovky) jsou prvoci patfici do kmene Apicomplexa, celedi
Sarcocystidae. Jsou to vicehostitelské kokcidie riznych obratlovel. Findlni hostitel,
v némz probihd sexudlni ¢ast Zivotniho cyklu, se nakazi pozienim cyst obsaZenych ve tkdni
infikovaného mezihostitele. Ve stievé vznikajici oocysty odchdzeji s trusem hostitele do
vnéj§iho prostiedi, kde zlistavaji infek¢éni mésice az roky. S kontaminovanou potravou se
dostanou do stieva mezihostitele, dile do jeho vnitinich organi a nakonec do svaloviny
(rod Sarcocystis - obr. 3) nebo mozku (rod Frenkelia - obr. 4). V mezihostiteli probiha
asexudlni ¢ast vyvojového cyklu. Dravci a sovy - findlni hostitelé - se nakazi pfi pozieni
infikované kofisti - mezihostitele (obr. 1).

Poprvé byly sarkosporidie popsany u dravych ptikt pod nazvem Isospora buteonis
(HENRY 1932), vicehostitelsky Zivotni cyklus v§ak byl objeven az v roce 1975 (ROMMEL
& KrAMPITZ). U jednohostitelskych kokcidii probihd cely Zivotni cyklus v jednom druhu
hostitele, pfenos mezi jedinci je zaji§tén oocystami, kontaminujicimi vnéjsi prostfedi. Od
téchto kokcidif vyskytujicich se u dravci se rod Sarcocystis odliSuje poctem sporocyst v
oocysté (Eimeria 4, Caryospora 1) nebo mistem sporulace: rod Isospora, ktery ma téz 2
sporocysty v oocysté, sporuluje podobné jako predchozi dva rody aZ ve vné&jSim prostiedi,
kdezto Sarcocystis a Frenkelia vytvireji infekZni stadia pfimo ve stfevé findlniho hostitele.
Sténa jejich oocyst je vak tenkd a Casto jsou uvoliiovdany samostatné sporocysty se Ctyfmi
prevalenci sarkosporidif (Sarcocystis a Frenkelia) u dospélych dravych ptéki (CERNA et
al. 1978). V nasi prdci je druhové spektrum vySetfovanych hostitelti rozsifeno; unikatni
jsou zejména ddaje o populaci orla kfiklavého (Aquila pomarina). Zjistovali jsme téZ, zda
muzZe k infekci dochdzet jiZ u mlddat na hnizdé.
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MATERIAL A METODIKA

V letech 1988 aZ 1996 jsme vySetfovali dravce a sovy na piftomnost oocyst/sporocyst
sarkosporidii. Dospélé ptdky jsme ziskdvali od riznych ddrci, pFevdZné vSak z prepa-
ritorské dilny Dipra, Praha. Pfesnd lokalita ptivodu neni u valné vétSiny ptdki znama. Po
rozmraZeni bylo vypitvdno stfevo a jeho obsah uchovdvdn v 2 % vodném roztoku
dvojchromanu draselného (K2Cr207) pfi chladnickové teploté. Obdobné byly uchovavany
smé&sné vzorky trusu sebrané na hnizdech s riznym po&tem mlédat dravci nebo sov. Tyto
vzorky ndm poskytli riizni krouzkovatelé, ktefi pfi sbéru zdrovei urCovali stdfi mladat.
S vyjimkou vzarkil z orli ziskanych na Slovensku vzorky pochézeji z lokalit v Ceské
republice.

Vzorky z dospélych ptdki byly mikroskopicky vySetfovdany nejprve nativné (pfimo),
v pfipadé negativniho vysledku a umlddat byla provedena zjednodusend flotace (vyplaveni
na zdkladé odlisné specifické hmotnosti oocyst a roztoku soli) dle Fausta ve 33 % vodném
roztoku siranu zine¢natého (ZnSOg4) (JIROVEC 1977).

VYSLEDKY

Celkem bylo vySetieno 590 vzorka trusu nebo stfevniho obsahu dravel a sov.
Pritomnost oocyst/sporocyst sarkosporidii byla prokdzana u 148 (35 %) vzorki trusu
mlddat dravch a 3 (5 %) vzorki trusu mlddat sov. U dospélych ptdku byly sarkosporidie
nalezeny u 51 (64 %) dravcu a 4 (12 %) sov (tab. 1 a 2).

Vibec poprvé byly sarkosporidie nalezeny u Milvus migrans (lokalita Lednice na
Moravé), Aquila chrysaetos a A. pomarina (severni Slovensko, tab. 3). U kdni byly
sporocysty Frenkelia sp. nalezeny ve vzorku ziskaném od mlddat jiZ ve stéfi 2 tydni.
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Obr. 1 - Schéma Zivotniho cyklu Sarcocystis dispersa. Infekénf stadia jsou podtrZena.
Fig. 1 - Life cycle of Sarcocystis dispersa. Infective stages are underlined.
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Tab. 1 - Vysledky vySetfeni dravei na pfitomnost sarkosporidii v trusu nebo obsahu stfeva.

Table 1 - Prevalence of Sarcocystis/Frenkelia sporocysts in faecal samples or gut content of raptors
(Falconiformes).

. Pull. Dospéli Adults

i celkem total + celkem total +
Accipiter gentilis 38 20 13 10
Accipiter nisus 49 9 18 8
Aguila chrysaetos 2 2 0 0
Agquita pomarina 90 9 0 0
Buteo buteo 138 91 32 24
Circus aeruginosus 40 2 2 1
Falco cherrug 1 0 0 0
Falco subbuteo 2 0 0
Falco tinnunculus 49 14 15 8
Milvus migrans 2 | 0
Pernis apivorus 9 0 0 0
Celkem Total 420 148 80 51

+ positivni nilez/positive

Tab. 2 - Vysledky vySetfenf sov na pfitomnost sarkosporidif v trusu nebo obsahu stfeva.
Table 2 - Prevalence of Sarcocystis/Frenkelia sporocysts in faecal samples or gut contents of owls
(Strigiformes).

Pull. Dospéli Adults

Druh Species celkem fotal + celkem total -
Aegolius funereus 2 0 0 0
Asio flammeus 0 0 1 0
Asio otus 7 0 14 2
Athene noctua 7 0 0 0
Bubo bubo 8 0 8 0
Strix aluco 22 0 3 0
Tyto alba 12 3 6 2
Celkem Total 58 3 32 4

+ positivni nilez/positive
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Tab. 3 - Piitomnost sarkosporidif v trusu mlddat orla kiiklavého.

Table 3 - Prevalence of sporocysts in faecal samples of Aquila pomarina nestlings.

Rok Year Celkem Total +
1989 4 0
1990 10 1
1991] 10 0
1992 14 3
1993 14 1
1994 20 3
1995 18 1

Tab. 4 - Sarkosporidie nalezené & popsané z dravci a sov v Ceské republice a Slovenské republice.
Table 4 - Sarcosporidia described from birds of prey occurring in the Czech and Slovak Republics.

Hostitel Mezihostitel Druh sarkosporidie
Host Intermediate host Parasite species

Popis Zivot. cyklu
Life cycle description

Accipiter gentilis ~ Serinus canaria(*) . accipitris

CERNA & KVASNOVSKA
1986

Accipiter gentilis ~ Mus musculus S. sp. CERNA 1984

Accipiter gentilis ~ Parus major S. sp. SVOBODOVA 1996

Aegolius funereus  Clethrionomys S.sp. WIESNER 1980
glareolus

Asio otus Mus musculus S. dispersa CERNA et al. 1978

Falco tinnunculus ~ Microtus arvalis S. cernae CERNA & LOUCKOVA 1977

Buteo buteo Clethrionomys Frenkelia glareoli  ROMMEL & KRAMPITZ
glareolus 1975

Buteo buteo Aiicrorus,Apodemm Frenkelia microti KRraMmPITZ & ROMMEL 1977
(**)

Buteo buteo Citellus fulvus(***) 8. citellibuteonis Pak et al. 1989

Strix aluco Mus musculus S. scotti TADROS & LAARMAN 1980

Strix aluco Apodemus S. sebeki TADROS & LAARMAN 1976
sylvaticus

(*) laboratorni cyklus/laboratory life cycle
(**) celkem 9 dal§ich rodi hlodave/9 rodent genera in total
(***) u nds se nevyskytuje/not occurring in the area

DISKUSE

Podle morfologie oocyst/sporocyst neni mozné odliSit od sebe jednotlivé druhy
sarkosporidii. Druh je moZné vytipovat podle hostitele, aviak z nékterych je popisovdno
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vice druhl sarkosporidii (tab. 4). V téchto pfipadech neni bez infekéniho pokusu na
mezihostiteli druhové zafazeni moZné.

Hostitelsk4 specifita sarkosporidif je niZ&i pro hostitele neZ pro mezihostitele (DUBEY
et al. 1989), na druhé strané vSak je hostitelskd specifita sarkosporidii z drobnych savcii
vyS8i nez u druht s velkym savcem jako mezihostitelem (CAWTHORN & SPEER 1990).
Pouze druh §. dispersa dokonéil po experimentdlni ndkaze svij vyvoj ve dvou rodech sov,
pfi¢emzZ intensita infekce u kalouse byla niZs$i nez u sovy palené (CERNA et al. 1978).

Sarkosporidie byly na naSem tzemi jiZ dfive nalezeny u Accipiter nisus, Circus
aeruginosus, C. cyaneus, Athene noctua, Bubo bubo a Strix aluco (CERNA et al. 1978,
CERNA 1984). V naSem piipadé je negativni vysledek u téchto druhii dan malym po&tem
vySetienych ptdkid a obdobné tomu pravdépodobné je i u Falco subbuteo a Pernis apivorus,
1 kdyZ u tohoto druhu je vzhledem k potravé pravdépodobnost nikazy mens$i. U druha
Aquila chrysaetos, A. pomarina a Milvus migrans se jednd o prvni ndlez sarkosporidii
v trusu; malé mnoZstvi sporocyst ve vzorcich od mlddat viak neumoZnilo zjistit mezi-
hostitele infekénimi pokusy.

Nalezy z nékterych druhi dravych ptaka pravdépodobné patii k druhiim kokcidii
jiZ popsanym z jinych hostiteli. Potravni spektrum (Circus aeruginosus) nebo mald
populaéni hustota (Aquila chrysaetos) by pii striktni hostitelské specifité vedla k vymi-
zeni parazita. Podle KOLAROVE (1986) miZe dochdzet k pouhému pasdazovani
sarkosporidii pfes stfevo dravct pii pozfeni oocyst pfitomnych ve stfevé jiného dravce.

Prokdzali jsme, Ze mlddata vylutuji sporocysty sarkosporidif jiZ na hnizdé, a to
v nékterych piipadech uz od stifi dvou tydni. Protoze doba od infekce do pocatku
vylu€ovéni infek&nich stadii je minimalné 7 dni (DUBEY et al. 1989), mohou se mladata
nakazit uZ v prvnich dnech Zivota. Podrobngj3i studium prevalence frenkelii u mladat
kdni prokdzalo, ze 75 % vzorki z hnizd v nejvys§Sich vékovych kategoriich je pozi-
tivnich (SVOBODOVA et al. 1995). Patogenita je v3ak nizka a sarkosporidie vétSinou
nevyvoldvaji onemocnéni definitivnich hostiteld (DUBEY et al. 1989); ani my jsme
nezjistili zvy¥enou mortalitu infikovanych mlddat. Je v8ak moZné, Ze pfi zhorSeni
podminek mohou sarkosporidie pfispivat k dmrtnosti mlddat (HOOGENBOOM &
DIJKSTRA 1987).

PODEKOVANI. Dékuji viem spolupracovnikim, ktefi mi poskytovali vzorky k vySetfeni, zvlasté vsak T.
Bélkovi, T. Divi¥ovi, J. Porkertovi, O. Sreibrovi, P. Vofi$kovi a J. Vrdnovi.

SUMMARY

Birds of prey (Falconiformes, Strigiformes) were studied as final hosts of hete-
roxenous coccidia (genera Sarcocystis/Frenkelia, Apicomplexa, Sarcocystidae). A total
of 590 faecal samples or gut contents were examined microscopically. Oocysts /sporo-
cysts were found in Accipiter gentilis, A. nisus, Buteo buteo, Circus aeruginosus, Falco
tinnunculus, Asio otus, Tyto alba and, for the first time, in Aquila chrysaetos, A.
pomarina and Milvus migrans. The sporocysts were found in faeces of two-week old
nestlings of B. buteo, showing that young can be infected in the first days of life.
Information concerning known life cycles of sarcosporidians is given and species
identification is discussed.
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Obr. 2 - Sporocysty Frenkelia sp. ze stievniho obsahu kdné. Sporocysta obsahuje 4 infekéni prvoky
sporozoity, ¢dsteéné prekryté granuly tvoficimi residuum sporocysty. ZvétSeno 3000x. (Foto: M.
Svobodovi).
Fig. 2 - Frenkelia sp. sporocysts from the gut content of Buteo buteo. Sporocysts contain 4 infective
sporozoites, partially covered with sporocyst residuum granules. Magnification 3000. (Photo: M.
Svobodova).

Obr. 3 (str.42) - Sarcocystys sp. SVOBODOVA 1997, fez cystou ze svalu sykory kofadry (Parus major),
experimentdlni infekce. ZvétSeno 1000x. (Foto: M. Svobodovi).

Fig.3 (pg.42)-Muscular cyst of Sarcocystys sp. SVOBODOV A 1997 from Parus major, histological setion.
Magpnification 1000. (Photo: M. Svobodova).

Obr. 4 (str.42) - Frenkelia microti, cysta z mozku nornika rudého (Clethrionomys glareolus), nativni
prepardt. Zvétieno 150x. (Foto: M. Svobodovi).

Fig. 4 (pg. 42) - Frenkelia microti, brain cyst from Clethrionomys glareolus, fresh preparation. Magnification
150. (Photo: M. Svobodova).
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Obr. 3 Figd

Obr. 4 Fig. 4
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